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LOS DERMESTIDOS 


Coleópteros diver- 
sicarnios, can cuer¬ 
po de pequeñas di¬ 
mensiones, gene¬ 
ralmente cubierto 
de pelos o escarní- 
tas. Tarsos pen- 
lameros. En casi 
todos tos géneros 
existe un ocelo fron¬ 
tal medio. Las lar¬ 
vas aparecen cu¬ 
biertas de cerdas^ 
reunidas de ordina¬ 
rio en mechones. 

Los DERMESTIDOS son todos simula¬ 
dores por excelencia: recogiendo las 
patas y las antenas claviformes, se fin- 
gen muertos para evitar los peligros. 
Por otra parte, además, se caracteri¬ 
zan también por la indiferencia con 
que se pasean por los lugares más di¬ 
versos y en compañía de los anímales 
más dispares: en efecto, tan pronto 
aparecen entre las flores, junio a colo¬ 
readas mariposas, como semiescondi* 
dos, con otros insectos inmundos, en 
las carnes putrefactas de animales 
muertos, entre la madera podrida de 
un viejo tronco de árbol, en los rinco¬ 
nes de una despensa o en el forro de 
una piel usada, en los almohadones de 
un diván o incluso, a veces, en el cuer¬ 
po de un espléndido coleóptero. 

Los ejemplares de algunos géneros, 
tanto los insectos adultos como las lar¬ 
vas, se nutren de substancias animales 
secas de todo tipo; debido a ello apare¬ 
cen por todas parles: al aire libre, en 
las casas, en embarcaciones, en las co¬ 
lecciones de los naturalistas, etc. Viajan 
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por iodo el mundo y, en parte, son cos¬ 
mopolitas en el sentido más amplío de 
la palabra. Permanecen durante casi 
toda su vida escondidos en refugios in¬ 
sospechado^ en los que se reproducen, 
\ en donde pueden resultar muy noci¬ 
vos destrozando toda clase de objetos. 

Al igual que en otras muchas espe¬ 
cies de insectos, los daños de mayor 
importancia son realizados por las lar¬ 
vas. Éstas se caracterizan por la pre¬ 
sencia de pelos, espesos y erguidos, que 
forman algunos mechones en la región 
posterior del cuerpo, \ pueden espar¬ 
cirse en estrellado. Duran Le la meta¬ 



morfosis, la piel se desgarra a lo lar¬ 
go del dorso, y La ninfa se sirve de ella 
como de una envoltura protectora, 

□ El dermestes del tocino, que des¬ 
cribimos a continuación, es Lina de las 
especies conocidas y características de 
la familia. □ 


El dermestes 
del tocino 


El enfreno de los mu¬ 
seos constituya una 
verdadera pesadilla 
para los conservado¬ 
res que tienen a su 
carga el cuidado de los 
animales expuestos, 
ya que causa danos a 
veces ir reparables en 
las colecciones de 
historia natural, 

Fo¡o J £ Qrwo*n 


Coleóptero de la familia de los derméstídos; 
mide unos 8 mm aproximadamente, y puede iden¬ 
tificare por una banda parda, moteada en ne¬ 
gro, que atraviesa la base de los élitros. En casi 
todo el mundo las larvas, erizadas de pelos, viven 
en los depósitos y almacenes de substancias 
alimenticias; invaden tas pieles, los animales 
embalsamados, etc,, acarreando a veces conse¬ 
cuencias irreparables. 


El DERMESTES DEL i OC1NO (Dermes¬ 
tes lardarius), llamado a veces “gusa¬ 
no" del jamón, es uno de los enemigos 
más voraces de los almacenes de pro¬ 
visiones alimenticias, de las" pieles y 
de las colecciones de animales verte¬ 
brados en los museos. La larva tiene 
el cuerpo alargado, cubierto de pelos 
pardos; se desplaza por el suelo a cier¬ 
ta velocidad, pero siempre a saltos. Los 
adultos aparecen al aire libre en pri¬ 
mavera, aunque no es frecuente adver¬ 
tir su presencia, debido a que salen con 
preferencia durante la noche. 

A ta misma familia pertenece el ATA- 
GENO (Atiagenus pelio), que alcanza, 
por término medio, cuatro milímetros 
de longitud. Es de color gris negruzco; 
en el centro de los élitros luce una 
manchita blanca plateada. Se pasea de 
ordinario al aire libre y establece su 


Guando Intuyen el más leve peligra, las dermésúdas reco 
gen las patas y las antenas clavilarmes, y se fingen muer¬ 
tas para engañar a su atacante. Es caratierisuca.ademas 
la indiferencia ton que se pasean por parajes insólitos. 

Foto -! Su qoaiell- 


í¡ atageno se distingue cor hacíame facilidad gracias 3 Ib 
mancha plateada que adorna sus élitros, Se le halla en 
las habitaciones ocupadas por el hambre y. si el adalto 
es inofensivo, las larvas devoran los objetos más diversos, 

FqíqJ. Butciareln, 
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'Uleiala plana la". Cli- 
cutdo. Los ejemplares 
que pertenecen 3 esta 
familia de cuerpo 
aplanada y colorido 
pardusco, residen de 
ordinario en la corte¬ 
za de los árboles Nu- 
{riéndose de insectos 
xilófagos, resultan de 
cierta utilidad para el 
hombre. 


morada estival en las flores de diversas 
plantas, aunque no es raro hallarlo en 
el interior de las casas. Sí los daños 
que puede ocasionar el individuo adul¬ 
to no alcanzan mucha importancia, 
conviene defenderse, en cambio, de la 
larva, que devora madera, cuero, pie¬ 
les y cualquier otra substancia de tipo 
animal o vegetal. 

Una verdadera pesadilla para los 
conservadores de los museos, coleccio¬ 
nistas y criadores de gusanos de seda 
es el ANTRENO DE [.OS MUSEOS i A n- 
íhrenus museorumj, un pequeño coleóp¬ 
tero redondo, gris en la parle inferior 
y pardo oscuro en la superior del cuer¬ 
po, adornado por tres bandas, poco 
vistosas, en los élitros. Este animaiillo, 
que mide escasamente dos milímetros, 
vive en las flores y en las casas, y abun¬ 
da también en aquellas colecciones 
entomológicas que no están protegidas 
suficientemente de sus audaces agresio¬ 
nes. Debido a que las pulverizaciones 
no siempre obtienen resultados positi¬ 


vos ante tan pertinaz insecto, en los 
museos de casi lodo el mundo se ha 
optado por instalar muebles y vitri¬ 
nas herméticas que resultan inaccesi¬ 
bles al antreno. □ Las larvas son tan 
voraces que han sido utilizadas para 
limpiar los esqueletos de animales dise¬ 
cados de cualquier brizna de carne que 
haya podido quedar adherida; han de¬ 
mostrado cumplir perfectamente su mi¬ 
sión, pero los riesgos de una invasión 
son tan elevados que este método es 
empleado en contadas ocasiones. 

En mayo o a principios de junio se 
transforman en ninfas, después de ha¬ 
ber mudado varias veces de piel, Al 
igual que en las especies afines, el adul¬ 
to permanece bastante tiempo en el 
último envoltorio cutáneo. □ 

□ La familia de los CUCOIDOS, afín 
a la anterior, comprende también for¬ 
mas dañinas, pero que prefieren casi 
exclusivamente las provisiones alimen¬ 
ticias. Se trata, por lo general, de co¬ 


leópteros muy pequeños, que residen 
de ordinario en las grietas de la corteza 
de los árboles. Los individuos de cier¬ 
tos géneros no desdeñan las despensas 
ni los almacenes de alimentos (pastas, 
legumbres y (ruta seca). 

La especie más conocida es el SIL¬ 
VANO (Qryzaephilus surinamensis). De 
unos dos milímetros de longitud, en su 
cuerpo alargado, pardo rojizo, el pro- 
tórax está recorrido dorsalmente por 
seis surcos longitudinales, dentados en 
los lados. Insecto muy común, su área 
de difusión es extraordinariamente am¬ 
plia: prefiere sobre todo los produc¬ 
tos elaborados con harina, \ es espe¬ 
cialmente frecuente en los almacenes 
v depósitos. Aparece también en las re¬ 
finerías de azúcar \ en las manufacturas 
de tabaco. A pesar de ello, no es capaz, 
por sí solo, de ocasionar daños de gra¬ 
vedad, y sólo invade aquellos alimen¬ 
tos que ya lian sido atacados por otras 
especies. La vida media del ejemplar 
adulto se cifra en unos tres años. □ 
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Coleópteros diver- 
sicomios., con cuer¬ 
po generalmente 
subhermsférico y 
cabeza encajada en 
el prenoto. Antenas 
corlas, que acaban 
en una pequeña 
clava. Tarsos con 
cuatro articulacio¬ 
nes, siendo la ter¬ 
cera muy reducida^ 
Colores casi siempre 
vivos y encendidos. 
Acostumbran a ser 
entomófagos. 
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Cuando la naturaleza se dispone a 
sumirse en el letarao invernal, y el co- 
lor de las hojas que están aún en los 
árboles y en los matorrales demues¬ 
tra. con el cambio de su tonalidad, que 
va son óraanos muertos, no es difícil 

■r W 

encontrar alguna, seca y retorcida, 
cu la que se hallan encerrados cuatro 
o cinco pequeños coleópteros rojos, 


moteados en negro sobre el dorso -o 
bien negros con manchitas rojas-, que 
esperan el momento en que su morada, 
cayendo al suelo, quedará enterrada 
por la hojarasca otoñal, Otros coleóp¬ 
teros se reúnen en la capa de los pinos 
jóvenes, pegándose a las hojas acicu¬ 
lares, o se establecen en las encinas 
añosas entre las grietas de la corteza. 
Los hay también que, agrupados bajo 
una mata de hierba, se han instalado 
en una ladera expuesta al mediodía, 
Vmentonados unos con oíros, estos pe¬ 
queños insectos ovalados parecen mon- 
tonciios de semillas, y en sus refugios 
invernales se hallan siempre en gran 
número. Durante la estación fría se 
aventuran, a veces aisladamente, por 
las habitaciones de las casas; en vera¬ 
no se observan por doquier al aire li¬ 
bre. pero sobre todo en aquellos para¬ 
jes donde abundan los pulgones (áfidos), 
los cuales sirven de alimento a las co¬ 
chinillas o COCCINÉLIDOS v a sus vora- 

wJ 

ci.simas larvas. Las múltiples denomi¬ 


naciones populares de estos insectos 
denotan su gran notoriedad: ( *gallL 
nitas de Nuestra Señora" en Italia; 
“ovejitas de Dios" en Alemania; “ave¬ 
cillas de la Virgen" en Inglaterra: ”ma- 
riquitas" en hispana; ele,). 

Es perfectamente comprensible que 
e! hombre les tenga en la mayor con¬ 
sideración, debido a los importantes 
servicios que le prestan. Son contadas 
las especies fitófagas, las del género 
Epüchna entre otras, tanto en estado 
adulto como larvario. 

Las larvas, alargadas y cubiertas mu¬ 
chas veces de verrugas, recuerdan por 
SU aspecto externo a las de las criso- 
melas: sin embarco, la agilidad de sus 
movimientos, determinada por el distin¬ 
to género de vida, y sus vivaces colo¬ 
res permiten diferenciarlas sin necesi¬ 
dad de recurrir a ia. lente de aumento. 
En cuanto se tocan con un dedo, estos 
elegantes insectos retiran las antenas 
y las patas, y expiden por los flancos 
deí cuerpo un humor amarillo que es. 


Las cochinillas o coc¬ 
cinélidos, llamadas 
comunmente mari¬ 
quitas' gozan de ia 
estima del hombre en 
todos los países., io 
Cual resulta perfecta¬ 
mente comprensible 
si se tienen en cuenta 
las importantes ser¬ 
vicios que prestan es- 
tos insectos destru¬ 
yendo especies tan 
nocivas como los pul¬ 
gones. feto 2"1g 













Las cochinillas son in¬ 
sectos particularmeri' 
te proLiflcos. Las hem¬ 
bras deponen gran 
número de huevas y. 
en los primeras días 
de primavera, Eas lar¬ 
vas son ya casi adul¬ 
tas. Fúiú G. Mawa, 


sin duda, la única arma defensiva de 
que disponen. 

□ De esta Familia trataremos de la 
mariquita común o mariquita "de siete 
puntos”, □ 

La mariquita de 
siete puntos 

Coleóptero de la familia de los coccinélidos; 
tiene coefpo subgioboso, que mide hasta 8 m¡m de 
longitud* y patas cortas* Los élitros son rojos, 
con siete puntos negros* Ampliamente disper¬ 
so en Europa* se encuentra también fuera de 
ella. En estado larvario y de adulto causa estragos 
entre los pulgones, por lo que resulta de gran uti¬ 
lidad. Es uno dé los coleópteros más conocidos, 
y posee muchos nombres dialectales. 

Los ejemplares del género Coccine- 
Ha presentan un cuerpo hemisférico o 
semíoval. La gran clava o parte mazu- 
da de las antenas está truncada. La 
MARIQUITA DE SIETE PUNTOS í Cücd- 
nella septempunctata} es una de las es¬ 
pecies más comunes, que puede ser re¬ 
conocida Fácilmente gracias a su carac¬ 
terístico aspecto. Abandona su refugio 
invernal en los primeros días de pri¬ 


mavera, y a Finales de mayo, tras el 
apareamiento, sus larvas son ya casi 
adultas. En junio y julio estos insec¬ 
tos se hacen cada vez más numerosos. 
Las larvitas, negrísimas a! principio, 
viven en sociedad, merodeando por los 
lugares donde abundan las colonias de 
pulgones. Muy voraces, se desarrollan 
rápidamente, mudando varias veces de 
piel. Para pasar a crisálida la larva se 
sujeta a un soporte con la extremidad 
dd abdomen, se enarca hacia adelante, 
retira la cabeza, pierde e¡ pelo y, por 
ultimo, desgarra la piel del dorso* Li¬ 
berada de su envoltura, la ninfa que 
aparece se sitúa sobre la piel abandona¬ 
da como sobre un almohadón. Es roja 
y negra. Si es molestada en su reposo 
levanta la parte anterior del cuerpo y 
la deja caer, a intervalos regulares, 
como el péndulo de un reloj, A los 
ocho días aparece e! insecto adulto; a 
veces, aunque excepcional mente, pue¬ 
de faltar uno de los puntos negros. 

□ Entre otros coccinélidos comu¬ 
nes, aunque notablemente menos fre¬ 
cuentes que la mariquita de siete pun¬ 
tos, si bien resultan igualmente útiles 
por la ¡mplaeable caza que libran con¬ 





tra los pulgones, cabe citar Cocán ella 
decempunctata, de fondo amarillo con 
manchas negras, pero distribuidas tan 
diversamente que, de ciertos ejemplares, 
puede decirse que son negros con man¬ 
chas amarillas. Harmonio quatordecim- 
punctata, también con los colores ama¬ 
rillo y negro, y cazadora de áíidos, se 
distingue por la silueta cuadranglar 
de sus rnacu]aciones, Myrrha quator- 
deámguüatQ exhibe las manchas ama¬ 
rillas sobre un fondo anaranjado. Ana- 
üs ocellata frecuenta los bosques de co¬ 
niferas; presenta manchas negras con 
bordes en amarillo, y su tamaño es 
más grande que el de sus congéneres. 
Myzia oblonga!tata, que reside también 
en las coniferas, es de color pardo ro¬ 
jizo. con manchas poco visibles de to¬ 
nalidades ocres. 

Finalmente merece una breve refe¬ 
rencia el NOVIO CARDENAL f RhodoHü 
car dina lis o Novias cardinalis). Coccí- 
nélído australiano, este insecto, rojo 
con manchas negras, de unos tres milí¬ 
metros de longitud, es el predator na¬ 
tural de un cóccído también australia¬ 
no, la ICERí a íPerícerya purchasü, que 
parasita los agrios. Importada inad- 


A la derecha, arriba: la mariquita de siete pumos. Al igual 
que sus congéneres, libra una caza implacable contraías 
pulgones: hace gala de un apetito insaciable, i las larvas 
son más torales aun- qge los adultos, > ,u j -• ■ 






vertidamente a California, la iceriti 
produjo daños gravísimos, hasta que se 
pensó en implantar también a su ene¬ 
migo natural, es decir, al novio carde¬ 
nal. cuyas larvas destruyen los sacos 
ovigeros coreos de la cochinilla. Ac¬ 
tualmente este coccinélido es criado 
en varias estaciones entomológicas y, 
a petición de los cultivadores de agrios, 
es expedido, en número suficiente, allí 
donde aparece la iceria. 

□ La familia de los N!TIDOLIDOS 
comprende coleópteros de pequeña 
talla, con formas redondeadas, y colo¬ 
rido discreto que presenta en ocasio¬ 
nes reflejos metálicos. Buena parte de 
las especies residen en las llores, pero 
hay géneros que se nutren de frutos se¬ 
cos. v otros que presentan costumbres 
necrófagas. A estos últimos pertenece 
Nitidula bipunctata, que reside en subs¬ 
tancias orgánicas en descomposición, 
huesos y pieles, tanto en estado larva¬ 
rio como de adulto. De tres a cinco mi¬ 
límetros de longitud, su cuerpo, negro, 
luce una manchita roja en cada éli¬ 
tro. Sus larvas están provistas siempre 
de mandíbulas robustas. □ 

Eí novio cadena! l-s el pretjaiar natural de un cóccido aus¬ 
traliano, ía iceria, parásito sobre todo de los agrios. Las 
larvas devoran los sacos céreos de la cochinilla, dando 
buena cuenta de los huevos que éstos puedan contener. 

Foto a. Margiútco. 















En ios países de clima 
implado la dorífora 
produce dos genera 
dones anuales, y no 
es raro hallar sobre 
una misma plañía a 
individuos en diferen¬ 
te fase de su desa¬ 
rrollo Én la ilustra 
don pueden verse 
huevos, larvas y adul¬ 
tos. fatQ L Gafare! 


LOS CRISOMELIDOS 


Coleópteros fitófa¬ 
gos, con cuerpo 
a menucio ovalado 
y globoso. Cabeza 
más o menos in¬ 
crustada en el proto- 
rax; antenas moni- 
lifcrmes o filifor¬ 
mes; patas casi 
siempre muy seme¬ 
jantes entre sí* Te¬ 
jidos generalmente 
abigarrados. 


□ De la amplia familia de los cri¬ 
somélidos se han clasificado y estu¬ 
diado treinta mil especies conocidas. 
Tienen dimensiones pequeñas o minús¬ 
culas, aspecto variado \, muchas veces, 
con reflejos metálicos. Son todos de vo¬ 
tadores de vegetales; desde su lugarde 
origen se han difundido a todas las par¬ 
tes del mundo, junto con los materiales 
de los que se alimentan. 

De esta familia presentamos la alii- 
sa del nabo y d escarabajo de la pata¬ 
ta o dorífora, □ 
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La altisa del 
nabo 

Coleóptero de la familia de los crisomélidos; 
mide de 3 a 4 mm. Es de color azul verdoso, con 
íá cabeza y el protórax amarillo rojizo en parte. 
Tanto las larvas como los adultos son muy per¬ 
judiciales para las cruciferas oleosas cultivadas, 
especialmente las diversas formas de "Brassíca 
olerácea' 1 . El adulto, después del nacimiento, 
sufre una diapausa estival que se prolonga duran¬ 
te los meses de julio y agosto; sólo en septiembre 
el insecto reanuda su actividad, y Ja hembra inicia 
entonces la oviposición. 

















La \LTISA DEL NABO f Psylliodes chry- 
sacephala) no vive únicamente en los 
nabos, gravemente perjudicados por 
sus larvas* sino sobre otras especies 
diversas de cruciferas cultivadas. Al 
iniciarse ¡a primavera, cuando las plan¬ 
tas renacen de nuevo iras el prolonga¬ 
do descanso invernal, se observan algu¬ 
nas de ellas cuyo cono tallo presenta, 
asi como las hojas, un color pardusco. 
I n examen más atento permite descu- 
brir en el tullo o en el interior de la 


raí/ algunas larvas cuva longitud varía 
entre dos v seis milímetros. Semanas 


después, cuando las llores ya han caí¬ 
do y las vainas prometen una cosecha 
abundante, estas mismas larvas, bas¬ 
tante más gruesas que antes, aparecen 
en la parte alta de los tallos, general¬ 
mente encorvados por su peso. Proli- 
feran de tal forma que los campos ad¬ 
quieren un aspecto desolado, como si 
hubieran sido pisoteados por un reba¬ 
ño de bovinos. Devorando la médula 
de los tallos, las larvas dejan a las plan¬ 
tas en estado comprometido, y basta el 
más leve soplo de viento para quebrar¬ 
las. Alcanzada la madurez, miden siete 
milímetros; abandonan el tallo en que 


han vivido y se eniierran en el suelo. 

□ La transformación final en ¡mago 
puede producirse desde finales de ma¬ 
yo a principios de julio, según las con¬ 
diciones atmosféricas de la estación \ 
de la localidad. Durante los primeros 
días el insecto adulto se nutre en abun¬ 
dancia, pero al décimo día empieza a 
sumirse en un estado de sopor. Cuan¬ 
do llega el momento de la recolección 
de las cruciferas se refugia en el suc¬ 
io, al pie de los árboles, entre los inters¬ 
ticios o en los tallos huecos de las gra¬ 
míneas y de las cruciferas. Reanuda su 
actividad en septiembre. Durante este 
periodo la voracidad del insecto es ili¬ 
mitada; por otra parle, la maduración 
de las gónadus exige una alimentación 
intensa. El período de tiempo que 
transcurre entre el despertar de la ac¬ 
tividad otoñal de la hembra y el mo¬ 
mento de la oviposición vana entre 
diez y ochenta dias. 

Las flores y las hojas de ciertas liliá¬ 
ceas europeas reciben a menudo la vi¬ 
sita de alguno^ crisomélidos. Uno de 
los más comunes es el CRtOCERO DEL 
l lRIO iLilioceris liiu). que aparece en 
los primeros días de primavera. 



Descubierta en el alto Missouri sn 1 823. la dorífora pe¬ 
netro accidentalmente en Europa. >'3 desde los primeros 
momentos causó estragos considerables en los cultivos, 
devorando las hojas, las yemas y los tallos de le plarrla 


Le písamela de la mema se reconuce con suma facilidad 
gracias a su belfo colorido verde dorado Dispersa en casi 
iodos los países europeos. Has la invernación el adulto 
puede aparecer ya en los primeros dias del mes de mayo. 

FOJO J OrvCsn 







El escarabajo 
ele la patata 

Coleóptero de la familia da tos crisomélidos; mida 
de 10 a 12 mm de longitud» Es amarillo* con man¬ 
chas negras en la parte anterior del cuerpo y con 
cinco líneas, negras también, en cada élitro» Ori¬ 
ginario de Norteamérica, invadió Europa en 1922, 
propagándose rápidamente. En estado de larva 
y adulto vive en tas plantas de la patata, destru¬ 
yendo hojas, flores y brotes. Muy perjudicial* se 
le combate sistemáticamente con insecticidas* 

El ESCARABAJO DE LA PATATA O DO- 
Rft-GRA DE la patata (Lepiinotorsa 
decemlineata) en el siglo XIX conquistó 
una triste fama en América del Norte, 
levantando una oleada de pánico ge¬ 
neral también en Europa, hasta el pun¬ 
to de que el gobierno alemán primero 
y» más tarde, el gobierno francés, pro¬ 
hibieron La importación de patatas 
americanas. 

La dorífora inverna en el suelo, ente¬ 
rrada a una profundidad de setenta u 
ochenta centímetros (en el mes de abril 
es corriente descubrirla en grandes 
cantidades entre la tierra removida), 
A partir del momento en que las cul¬ 


tivos empiezan a verdear, se establece 
en las patatas definitivamente para de¬ 
vorar las hojas y depositar, en su par¬ 
te inferior» de cuatrocientos a ocho¬ 
cientos huevos, amarillentos primero 
y más tarde rojizos, reunidos en gru¬ 
pos de quince a treinta y cinco unidades. 
Las larvas, muy voraces, prosiguen 
la labor destructora iniciada por sus 
progenitores. Los adultos perecen poco 
a poco. □ Crecen con gran rapidez, al¬ 
canzando a los veinte o veinticinco 
días el desarrollo completo, con una 
longitud de doce a quince milímetros; 
son de color rojo asalmonado o naran¬ 
ja, con la cabeza y las patas de un ne¬ 
gro intensísimo, así como las manchas 
que presentan lateralmente en el abdo¬ 
men* Tras abandonar las plantas pasan 
al estadio de pupas, hundiéndose en el 
suelo a una profundidad de dos a cua¬ 
tro centímetros* Dos semanas más lar¬ 
de aparecen los insectos adultos, que 
dan origen a una segunda generación. 
En los países cálidas pueden sueederse 
hasta tres generaciones anuales* □ 

Aun admitiendo, sin embargo, que 
ei ciclo anual sólo da lugar al nacimien- 
lo de dos generaciones, la fecundidad 



Cassida rubiginosa". Las casidas o casarnos son coleop 
leras de cuerpo aplanada cuyo contorno se halla ¡bordeada 
por una expansión del coselete de las éliiras Las larvas 
transportan sobre el dorso las exuvias y los excrementos 

Foiü J. P. Orvaen 


Arriba crisomela del álamo. Con unos doce milímetros Oe 
longitud* es uno de los crisomélidos de mayor tamaño 
Adultos v larvas se nutren timante todo el año de las 
hojas de los sauces* befando sólo las nervaduras. 

F, ,’ü Billt 


A la derecha; maricjuna de siete puntos. Entre los varios 
coccioólitías [fue libran batalla caima los pulgones, las co¬ 
chinillas alcanzan una primacía absoluta Su aspecio es 
inconfundible gracias a Eos manchas de sus éblros 


















Las dona cías viven en 
plañías acuáticas, los 
adultos se instalan sobre 
la parte aérea, y tas lar¬ 
vas ocupan la base sumer¬ 
gida, a través de la cual 
obtienen el oxígeno que 
Ies es necesario En la ilus¬ 
tración: "Donacia clavt- 

PBS'\ Frita J. Buweroili 


































de este insecto sigue siendo enorme, v 
no resulla extraño hallar, en primavera 
o en verano, varios individuos en cual¬ 
quier estadio de su desarrollo, pues no 
todos los huevos han sido depositados 
a la vez. 

Este insecto, descubierto en el alto 
Missouri en el año 1823, se alimentaba, 
en el pasado, de solanáceas silvestres 
de la especie SoJanuni rastrar uní. Cuan¬ 
do el cultivo de la patata fue introdu¬ 
cido en la región donde residían las do¬ 
ríforas, éstas pasaron a atacar a la nue¬ 
va planta, difundiéndose acto seguido 
a todos los cultivos de patata de Esta¬ 
dos Unidos. □ En Europa se introdujo, 
estabilizándose, en 1922. □ 

Dado que este terrible enemigo de la 
patata destruye, junto con las hojas, 
toda la parte aérea de la planta* los tu¬ 
bérculos sólo pueden desarrollarse en 
forma incompleta, y la cosecha se pier¬ 
de irremisiblemente. Hay que señalar, 
además, que la dorífora ataca a otras 
plantas cultivadas, como pimientos y 
berenjenas, y a solanáceas silvestres, 

A la dorífora no le faltan enemigos 
naturales: un díptero taquínido depo¬ 
sita sus huevos sobre las larvas, las cua¬ 
les, además, son devoradas por las de 
varias especies de cochinillas y de otros 
coleópteros de presa. Estos enemigos, 
sin embargo, no logran limitar la espe¬ 
cie de forma eficaz. 


□ Afines a la dorífora o escarabajo 
de la patata son las crisomelas, la más 
común de las cuales es la CRISOMELA 
DE LA MENTA {Chrysomelü menthastris), 
que mide entre siete y once milímetros; 


se halla dispersa en casi toda Europa, 
y es tdentifícablc por su bello colori¬ 
do verde dorado. Es muy conocida 
también la infestante CRISOMELA DEL 
alamo (Melasontü paputii, verdinegra 
metálica, con élitros rojos. 

Entre otras especies de crisoméli* 
dos cabe recordar, por lo extraño de su 
aspecto y por su interesante forma de 
vida, las cásidas o casidinos, las his¬ 
pas y las donacias. 

Las CASIDAS o C ASIDINOS (género Cas- 
vida) son insectos de cuerpo aplana¬ 
do, expandido lateralmente. Sus larvas 
poseen* en la extremidad posterior, dos 
apéndices que mantienen plegados so¬ 
bre el dorso y en los que acumulan los 


excrementos, lo que les ofrece mdu- 
dab¡emente cierta protección contra 
los predatores enemigos. 

Las HISPAS (Hispa tes (acea} están 
caracterizadas por presentar el tórax 
y los élitros erizados de espinas. Las 
larvas viven en las hojas de las cistá¬ 
ceas (sobre todo en Cistus saMfolius), 
Las don acias son interesantes por¬ 
que sus larvas viven en los tejidos de las 
plantas acuáticas, sin emerger nunca 
a la superficie, y obteniendo el oxígeno 
preciso a través de los canales aeríferos 
de la planta. Para pasar al estadio de 
pupas construyen, en la raíz, un capu¬ 
llo apergaminado que abandonan a 
la primavera siguiente. □ 


Las hispas p rese man 
un monstruoso y ex¬ 
traño aspecto, con su 
cuerpo erizado de es* 
pinas, a pesar de que 
tanto los tnsectos 
adultos coma las lar¬ 
vas son la taimente 
inofensivos. 

fots 1 P 



A la izquierda "ff rocíos re rus curvees Le familia de los 
cerambícidos reúne unas cincuenta mil especies de coléop 
teros, v todas ellas, debido a la extraordinaria longitud de 
sus antenas, reciben el apelativa de "loftgKornios". 


La i a milis de Eos bfúqündos comprenda especies de tamaño 
reducida pero provistas de antenas largas y recias 8nj* 
cus pisarum”, uno de los ejemplares mas característicos 
puede devastar cosechas enteras de guisantes, foí j 






















£1 cerámbice de la 
encina presenta 11(15 
: □ noitüd media de 
cinco centímetros, 
peto de ordinario dis¬ 
pone de unas antenas 
que suelen ser más 
largas que su propio 
cuerpo. En estada 
adulto se alimenta de 
lugos vegeraies. las 
larvas permanecen 
unos tres anos en el 
tronco del árbol, en 
cuya interior encavan 
galerías de sección 
ovalada. 

fofo E í 3 i? &e¥>la&jLta 


□ A la familia de los BRÜQUIDOS 
pertenecen especies de pequeñas di' 
meEisíünes, dotadas de grandes antenas 
v caheza separada del tórax. Bntchus 
pisorum* negro y cubierto de espesa ve¬ 
llosidad lisa* blanca o amarillo srisá- 
cea* es común en los cultivos de gui¬ 
santes, a los que su larva ocasiona gran¬ 
des daños devorando semillas y des¬ 
truyendo* a veces* cosechas enteras. 

Él insecto adulto se forma en un cor¬ 
lo periodo de tiempo, pero solo rompe 
el estuche que le separa de la libertad 
cuando las condiciones climáticas son 
favorables. □ 


LOS 




Coleópteros fitófa¬ 
gos dotados de man¬ 
díbulas muy fuertes, 
capaces de triturar 
madera. Las antenas 
sen de notable longi¬ 
tud, a veces igual o 
superior a la del 
cuerpo, y mas largas 
en los machos. Es 
frecuenta qué po- 
sean órganos estri¬ 
dulantes torácicos. 
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En la ilustración de la derecha "Sapeida Carcharías", ce- 
rambieldo. Su colorido amarillento es debido ^ le -espesa 
rnata de mechones pilosos que lo recubren, pues sus te¬ 
gumentos son en realidad de color negro, 


□ Los CERAMBÍCIDOS O LQNGICOR- 
N10S constituyen una importante fami¬ 
lia de coleópteros que comprende casi 
veinte mil especies. Presentan dimen¬ 
siones variables, y algunas formas exó¬ 
ticas se cuentan entre los insectos 
de mayor tamaño existentes. Hace fá¬ 
cil su identificación la longitud de las 
antenas, que les confiere un aspecto 
majestuoso. 

Se nutren de substancias vegetales, 
y las larvas roen la madera, excavando 
galerías. Suelen ser. por ello, muy per¬ 
judiciales. 

De esta familia describiremos el ce- 
rámbiee de la encina. □ 

El cerámbice 
de la encina 

Coleóptera fitófago de la familia de los cerambí¬ 
cidos; llega a medir hasta 5 cm de longitud, y las 
antenas son aún más largas que el cuerpo. Su 
coselete aparece erizado de tubérculos y espinas, 
y los élitros son ásperos al tacto. Es de color 
negro brillante. Disperso en Europa del Sur {Pe¬ 
nínsula Ibérica. Italia, etc.), es frecuente en Eu¬ 
ropa central; en estado de larva excava galerías 
en la madera de los troncos de encina y de Otros 
árboles.: los adultos se alimentan de jugos vege¬ 
tales. 

til CERÁMBICE DE LA ENCINx (Ce- 
rarnbyx cerdo), llamado también "esca¬ 
rabajo" de la encina (el nombre gené¬ 
rico escarabajo suele aplicarse vulgar¬ 
mente a todos los coleópteros), no vive 
solamente en las encinas sino también 
sobre otros árboles. 

□ Los adultos aparecen avanzada 
ya la primavera, y revolotean durante 
el crepúsculo y las horas nocturnas, 
con vuelo pesado, produciendo un 
zumbido característico □. Visitan ios 
matorrales floridos de espino albar. 
alhena, etc., en los que sorprenden a 
gran cantidad de insectos dedicados 
a la busca de iuaos dulces. Las hem- 

tr' 

bras están provistas de un largo axis- 
capto mediante el cual depositan uno 
a uno los huevos en las grietas de la 
corteza. En esta corteza, y en la made¬ 
ra de encinas, manzanos, cerezos y 
otros árboles* se halla la larva. C A 
medida que transcurre su crecimiento 
va excavando galerías de diámetro ca¬ 
da vez mayor, que abandona luego lle¬ 
nas de deshechos > madera triturada. 
Al cabo de tres o cuatro años, cuando 
ha alcanzado una longitud de aproxi¬ 
madamente ocho cent ¡metros* la larva 
se dirioe hacia la corteza v abre un ori- 
fieio circular, que cierra a veces por 
medio de un delgado diafragma. Vuel¬ 
ve a refugiarse en las profundidades 
de la madera* y pasa al estado ninfa! 
en una celdita bien protegida. Al em¬ 
pezar la primavera, de la ninfa nace 
el ¡mago, que sale al exterior. En los 


■y*) 
























El ejemplar de mayor [amano con que cuenta el orden de 
los coleópteros pertenece a la familia de los cerambícidos: 
sa trata precisamente del titán gigante, especie amaíó- 
nica que alcanza unas quince centímetros de longitud 

fúiú M Sñulard 


A la derecha: aramia almizclada, nombre que recibe por 
el característico olor 3 almizcle gire emana su cuerpo La 
larva es frecuente en los bosques de sauces, el adulto se 
muestra en jumo y agosto, sobre llores umbelíferas 

Foto L Garaeta 
























































































lugares donde las larvas son muy nu¬ 
merosas pueden dañar seriamente in¬ 
cluso a las plantas más robustas. □ 

□ Especie afin es la AROMIA ALMIZ¬ 
CLADA (Aramia nioschata), asi llamada 
por su fuerte olor a almizcle. Vive en 
los sauces, tanto en estado larvario 
como de imaso. Ll insecto adulto des- 

iti—l 

taca por su bellísimo color verde o azul 
acerado. □ 

Oíros representantes de la familia 
de los cerambícidos viven, en estado 
larvario, en las vigas viejas de las casas, 
en las que es posible encontrar ocasio¬ 
nalmente insectos perfectos. Uno de es¬ 
tos es Hyiútrupes hajulus, negro con 
mechones blancos. □ Multiplicándose 
desmesuradamente en los edificios an¬ 
tiguos, puede debilitar vigas y tabiques, 
y hasta provocar derrumbamientos; 
ía fuerza de sus mandíbulas es tal que 
logra perforar placas de zinc u otro 
metal blando, de varios milímetros de 
espesor, □ 

Pertenece también a los cerambí¬ 
cidos Sor peda carcharías, negra con es¬ 
pesos mechones amarillos, cuyas lar¬ 
vas excavan galerías en los álamos. 

La misma familia cuenta, además. 

En la página anterior, arriba. Después de haber cortado 
las hojas con sas mandíbulas habites, la hembra del gor¬ 
gojo del abedul confecciona can ellas, mediante una téc¬ 
nica elaborada, un estucha o involucro cilindrico 


con el giganle de los coleópteros, ei TI¬ 
TÁN GIGANTE i Titanos giganteasI, de 
las selvas del Amazonas, que puede su¬ 
perar los quince centímetros. □ 

LOS 

CU RCULIÓ NIDOS 

Coleópteros rincó- 
foros cuya cabeza se 
prolonga anterior¬ 
mente en un pico, 
en el extremo del 
cual se encuentran 
las piezas bucales. 

Las antenas, genicu¬ 
ladas casi siempre, 
i pueden recogerse en 
dos surcos cofoca¬ 
dos lateral e inferior- 
mente en el citado 
pico, 

□ La familia de ios curculióni¬ 
dos está caracterizada por ¡a cabeza, 
que se prolonga anteriormente en una 
especie de trompa en cuyo extremo se 
halla situado el aparato bucal. Esta fa¬ 
milia, la más vasta de entre todas las de 
ios coleópteros -incluso de todas las 
que comprende en reino animal- reúne 
especies de gran importancia práctica. 


sobre todo por los daños que producen 
en los productos agrícolas. 

Presentamos el gorgojo del abedul, 
el gorgojo elefante y la calandra o gor¬ 
gojo del trigo. □ 

El gorgojo del 
abedul 

Coleóptero de la familia de los curculiónidos; 
mide entre 6 y 9 mm. y es de color azulado o ver¬ 
de broncíneo. Vive en numerosas plantas silvestres 
Y frutales, espontáneas o cultivadas. Sus huevos 
son depositados en envueltas de forma ahusada 
modeladas con hojas hábilmente enrolladas por 
la hembra, en las que las larvas encuentran refu¬ 
gio y alimento. Es especie muy dañina. 

El GORGOJO DEL ABEDUL (ByctíCUS 
hemtaej sude construir, con las hojas 
de los árboles y de los matorrales, en¬ 
voltorios característicos destinados a 
alojar los huevos. Aparece en mayo y 
junio en los bosques de abedules, ha¬ 
yas, chopos, tilos, sauces y en algunos 
otros árboles y plantas, como perales, 
membrillos, vides, etc., de cuyas hojas 
jóvenes se alimenta. 


Sutsr sino 

Meta 

Tipo 

Artrópodos 

Oase 

insectos 

Orden 

Coleópteros 

Suborden 

Polífagos 

Familia 

Curculiónidos 


En la página anterior, abaso. En el estuche que ha prepa¬ 
rado la hembra las larvas del gorgojo del abedul hallan 
cobijo y alimento. Alcanzada Ja madurez, se amierrafi so e¡ 
suelo para convertirse en ninfas y adultos rmon xomg 


El gorgojo elefante, 
más conocido porgar- 
yujiUo de las casta¬ 
ñas, posee un pico 
particularmente alar¬ 
gada que. en %u mo¬ 
mento, k servirá para 
perforar la cáscara del 
fruto. Alcanza el esta¬ 
do adulto en verano, 
y se nutre de fruta jo 
ven, tierna y jugosa. 

Fotn J. Six, 
























A pesa* de su pequeño tamaño, id calandra está dotada de 
una lecundidad tan extraordinaria que basta una sata hem¬ 
bra para comprometer la suerte de toda una cosecha. En 
26 países cálidos se producen ocho generaciones anuales. 

Fule J, Ouc&ltircJIi. 










garres; el insecto los confecciona con 
hojas de diversas especies vegetales, 
empleando distintos procedimientos: 
si se encuentra, por ejemplo, en cho¬ 
pos, perales o sauces, precisa de varias 
hojas para una sola envoltura, mien¬ 
tras que una hoja de membrillero de 
vid le basta para confeccionar uno dd 
tamaño suficiente. Generalmente d in¬ 
secto corta los peciolos, interrumpien¬ 
do en parle la circulación de linfa; a 
consecuencia de ello, las hojas se 
ablandan \ resulta fácil dominarlas a 
voluntad. 

Cada envoltorio contiene de cuatro 
a seis huevos, pero no se observa nin¬ 
guna obertura que ha\a permitido su 
paso, ya que son depositados por el 
insecto mientras procede a la fabrica¬ 
ción de tan singular morada. Es fácil 
hallar envoltorios incompletos, que el 
insecto no ha Logrado terminar. Si la 
estación es muy lluviosa, algunos de es¬ 
tos involucros se deshacen y se pierden, 
aunque por lo general casi todos, una 
vez secos, permanecen colgados duran¬ 
te cierto tiempo de la planta donde se 
han formado. 

Caen más adelante, por efecto del 
viento, hasta el suelo. L3e los huevos, 
siempre encerrados en el envoltorio, 
salen las larvas, que continúan alimen¬ 
tándose de los tejidos vegetales de su 
morada hasta que. alcanzada la madu¬ 
rez (a las cuatro o cinco semanas), la 
abandonan a través de unos orificios 
redondos para enterrarse en un mi¬ 
núsculo hoyo. En poco tiempo se trans¬ 
formarán en ninfas. Los insectos adul¬ 
tos aparecen algo más tarde, en pleno 
verano: pueden permanecer ocultos 
hasta la primavera siguiente en el agu¬ 
jero donde salieron del estadio de cri¬ 
sálida o bien, si las condiciones atmos¬ 
féricas lo permiten, salen y dan origen 
a un nuevo cicla. Por los daños que 
producen en plantas cultivadas, estos 
rincóforus son combatidos con insec¬ 
ticidas, y se procede, además, a la re¬ 
colección y posterior destrucción de 
sus estuches. 

El gorgojo 
eleíante 

Coleóptero de Le familia de loa curculiónidos; 
mide aproximadamente un centimetro, excluido 
el rostro, delgado y arqueado, que. en la hembra 
puede alcanzar por si solo esta longitud. Es de co¬ 
lor gris amarillento, con antenas y patas rojizas. 
Disperso en Europa meridional y Norte de Africa, 
es dañino para las castañas, debido a que sus 
huevos son introducidos en los frutos jóvenes, 
cuya pulpa os devorada por la larva. Se hunde en 
el suelo, y pasa posteriormente a pupa, 

E i GORGOJO E L h I 1 A NT H f C lf rctiUo 
eiephas l lia mu do i am b i¿ n GO RG CU IL LO 



Db las C vst \ Ñ \ s. es uno de los curcu¬ 
liónidos provistos de pico más largo, 
Se trata del popular "gusano de las cas¬ 
tañas". conocido por el agújenlo que 
practica en el fruto para abandonarlo 
v concluir en d sudo su metamorfo¬ 
sis, Durante et verano, en estado de 
¡mago, se alimenta de fruta joven, tier¬ 
na y jugosa 

Las hembras fecundadas trepan por 
los erizos de los castaños y, perforando 
con el largo pico la envoltura verde \ 
espinosa, se introducen en la pulpa tier¬ 
na de los frutos. Cuando han penetra¬ 
do a profundidad suficiente, sacan Sa 
trompa \ depositan un huevo en la 
minúscula galería. 

La larva, de gran tamaño, devora la 
pulpa de la castaña, dejando sus ex¬ 
crementos en las galerías que excava. 
Cuando alcanza la madurez, se dirige 
a la superficie, perfora la cascara v cae 
al suelo. Se en tierra a una profundidad 


de aproximadamente treinta centíme¬ 
tros. y se refugia en una celditu. En 
primavera se tranforma en ninfa. \ pos¬ 
teriormente en adulto. El gorgojo ele¬ 
fante esta provisto de un pico que. en 
la hembra, es tan largo como el cuerpo. 


La calandra del 


trigo 


Coleóptero de La familia de los curculiónidos, 
mide de 3 3 4 cm. No posee ales membranosas, y 
liune coloración pardusca, COn patas y antenas 
rojizas. Casi cosmopolita, vive en los almacenes 
de cereales, donde ataca a las cario psides, en 
cada una de las cuales la hembra deposita, a su 
debido tiempo, un huevo. En Jos graneros poco 
vigilados produce daños enormes, Se combate 
desinfectando los silos con insecticidas. 

La CALANDRA O GORGOJO DLL I KIGO 
tCalandra gninariu \ ¡\e en los grane¬ 
ros. alimentándose, como la propia lar- 


U lagrimea red ús 
galerías que las lar 
de las escalmos! 
practican en elirancn 
rí& Jos árboles puede 
¿carrear consecuen 
das fatales para el 
vegetal Cuando se 
reúnen en gran nú me 
ro dañan seria marte 
al patrmnanio teres 
tal. fino j Stü 










Entre las pocas espe¬ 
cies át escalitid D5 
monógamas figura 
^Blastophagas pini- 
perda". La hembra ex 
cava una gatería ver¬ 
tical, y el macho se 
ocupa solo de la cons¬ 
trucción de la cámara 
nupcial, en su intenor, 
llegado el momento 
oportuno, tendrá lu¬ 
gar el apareamiento. 
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va, de la pane harinosa de las carióp- 
sides del trigo y de otras gramináceas. 
Las minúsculas calandras aparecen 
cuando la temperatura ambiente alcan¬ 
za los catorce erados cent i erados y el 
aire está cargado de humedad, La hem¬ 
bra fecundada, Iras posarse sobre una 
cariópside, la roe internamente, exca¬ 
vando una pequeña cavidad en la que 
deposita un huevo. La larva, que se de¬ 
sarrolla a expensas del mismo grano, 
lo vacía internamente, transformándo¬ 
se, un mes más tarde aproximadamen¬ 
te, en ninfa. En un año se desarrollan 
en los países templados tres o cuatro 
generaciones, v hasta ocho en los de 
clima cálido. Teniendo en cuenta, ade¬ 
más. que cada hembra deposita de cien 
a doscientos huevos en otras tantas 
cariópsides, basta que en un depósito 
de cereales penetren unas pocas calan¬ 
dras para que en el transcurso de un 
año todo el producto recogido quede 
perjudicado irremediablemente. Las pér¬ 
didas anuales se calculan, a veces, en 
millones de quintales. Para combatir 
este coleóptero es preciso desinfectar 
los silos y almacenes con insecticidas. 


LOS ESCOLÍTIDOS 


Pequeños coleópte¬ 
ros riñeóforos de for¬ 
ma frecuentemente 
cilindrica, con cabe¬ 
za hipognáia, pro¬ 
longada. en ciertas 
especies. en un 
corto pico. Practican 
galenas bajío la cor¬ 
teza o en la madera 
de ios árboles, y 
son con frecuencia 
polígamos. 


El bóstrico 


Coleóptero de la familia de los escondeos, raras 
veces excede 6 mm de longitud Tiene cuerpo 
negruzco, cubierto por una pelusa amarilla. Los 
élitros están recorridos por líneas dé puntos y 
estrías. Se le halla en los bosques de coniferas de 
casi toda Europa, Es especie xilófaga. Tanto los 
adultos como Jos larvas excavan series de comple¬ 
jas galerías debajo de la corteza, sobre todo en 
los árboles viejos o derribados. Si se agrupa en 
gran numero puede producir daños de gravedad 
en los bosques. 


Ll BÓSTRICO TIPOGRAFO (JpS tvpo- 
graphusL disperso en los bosques de 
coniferas de casi toda Europa, aparece 
ya entrada la primavera: revolotea len¬ 
ta y silenciosamente en la proximidad 
de sus refugios invernales. Sí ta tem¬ 
peratura desciende, vuelve a escon¬ 
derse con la mayor rapidez, A media¬ 
dos de mayo todos los individuos de la 
especie se disponen a cumplir las fun¬ 
ciones reproductoras, Nada retrasa sus 
operaciones si los lugares donde va se 
reprodujeron tas generaciones prece¬ 
dentes son de su grado: en caso contra¬ 
rio, se elevan en el aire para buscar pa¬ 
rajes más adecuados. Prefieren la ma¬ 
dera vieja a !a madera joven, ios arbo¬ 
les derribados por el hombre o por el 
viento a las plantas vivas y erectas: de 
todas las coniferas, escogen sin vaci¬ 
lar el abeto rojo. Cuando han hallado 
el lugar adecuado, ios machos excavan 
bajo la corteza una galería perpendi¬ 
cular al eje dd tronco, v la ensanchan 
por la parte inferior de forma que que¬ 
de dispuesta la cámara nupcial, una pe¬ 
queña cavidad en la que tiene lugar 
el apareamiento. 
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LOS ESTAFILINIDOS 


Coleópteros esta- 

fili no i déos con cuer* 



po alargado, élitros 

Subre* no 

Meíaioos 

breves y, por lo ge- 

Tipo 

Artrópodos 

neral F abdomen to- 

Clase 

Insectos 

talmente deseubier- 

Orden 

Coleópteros 

to. Suelen vivir en 

Suborden 

Polífagos 

lugares Húmedos, 

y pueden sei fitófa¬ 
gos o carnívoros. 

Familia 

Estafilínidos 


□ Los ESTAFILINIDOS cort&Ulüyen 
una familia importantísima que cuenta 
con más de veinte mil especies, y no 
cabe duda de que quedan aun varios 
miles por descubrir. El aspecto de con¬ 
junto que presentan estos coleópteros 
es característico v homogéneo: Llenen 
el cuerpo generalmente largo \ delga¬ 
do, con élitros reducidos que dejan al 
descubierto la mayor parle del abdo¬ 
men, muy movible y de buena longitud. 
Las alas son casi siempre amplías, y du¬ 
rante el reposo yacen plegadas dos ve¬ 
ces bajo los eüiros. En la cabeza se 
abren unas mandíbulas muy desarrolla¬ 
das. Exhiben de ordinario un colorido 
oscuro* a veces con m aculac iones ro¬ 
jas» pero los individuos de algunas es¬ 
pecies pueden ser hasta completamente 


amarillos. De tamaño muy variable, 
pueden medir de cinco milímetros a 
cuatro centímetros de longitud. □ 
Casi todos los estafilínidos son car¬ 
nívoros, a menudo preda Lores temibles, 
y practican de ordinario un cruel ca¬ 
nibalismo. Residen en el sudo, entre 
materias sernidescompucslas de origen 
diverso. En esLado larvario parasitan 
las larvas de los dípteros, introducién¬ 
dose en su interior tras perforar ligera¬ 
mente el tegumento externo: van devo¬ 
rándolas poco a poco sin llegar a oca¬ 
sionar su muerte, y sólo acaban con 
ellas cuando advierten que se hallaban 
próximas a la transformación meta- 
mórfica. Las especies del género Pae - 
derus aunque en menor escala, las 
del género Sienas son comunes en los 
arenales de los ríos; si bien no llegan 
a ser acuáticas, viven siempre en el 
límite de la orilla. Steruts presenta la 
particularidad, cuando cae accidental¬ 
mente al agua, hecho que debe produ¬ 
cirse son cierta frecuencia si tenemos 
en cuenta su lugar de residencia» de 
volver a la orilla emitiendo una secre¬ 
ción que modifica la tensión superfi¬ 
cial de las aguas y \c impulsa hacía ade¬ 
lante, La secreción que emite Paederus, 


por su parte» tiene poder vesicante v 
produce graves dermatitis» 

Muchos estafilínidos viven en los 
hormigueros» a expensas de hormigas 
y de termitas, manteniendo con los 
huéspedes complejas relaciones. Aten¬ 
diendo al carácter de estas relaciones, 
pueden distinguirse esquemáticamente 
tres clases de estafilínidos mirmeeó- 
fiigos: las especies que secretan una 
substancia muy apreciada por las hor¬ 
migas y las termitas, y por cuya razón 
son aceptadas en los hormigueros: las 
que seereían substancias tan desagra¬ 
dables para los huéspedes que estos no 
se deciden a atacarlas, v que disponen, 
además, de tegumentos lisos y robustos 
que les protegen de toda agresión; fi¬ 
nalmente. aquellas otras especies que, 
en virtud de una actividad mmiélica, 
ofrecen un parecido extraordinario con 
las hormigas, por lo que cabe suponer 
que éstas las aceptan en función de tal 
semejanza, si bien parece poco proba¬ 
ble que caigan en el engaño. 

Los estafilínidos del primer grupo 
conviven en simbiosis con las hormi¬ 
gas: a cambio de sus apreciadas secre¬ 
ciones son alimentados por las obre¬ 
ras. Los otros estafilínidos devoran 


La familia de los esta¬ 
filínidos, qu6 cuanta 
con mas de veinte 
mil especies, alcanza 
ima importancia ex¬ 
cepcional, además, 
por cuanto comprende 
formas muy especia¬ 
lizadas y que presen¬ 
tan un desarrollo evo¬ 
lutivo absolutamente 
singular. En la ilustra¬ 
ción: ■Creoptvdus ma- 
xilJosus" 

Foto J. S*. 
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A Ib izqüierue "Paedeius baüdif, eslaf ilinido aipina- Resi 
de en Ja orí lía. ¡unió a Los cursos de agua interiores- va 
tacarlo car la mano su organismo secreta en liquido TDXtcü 
que urna ruerlemente la epidermis. foto - 1 3ucearon 


los huevos y las larva* de sus huespe¬ 
de*. Es desiacable la exagerada voraci¬ 
dad que muestra Dinanta tiéntala, co¬ 
mún en Europa. 

El género Bledius excava una com¬ 
pleja red de galerías en las orillas fan¬ 
gosas de los ríos \ los estanques* Su 
cuerpo, que alcanza una longitud de 
entre do* > ocho milímetros, presenta 
de ordinario un colorido negro unifor¬ 
me* con élitros rojos o amarillos* La re¬ 
gión delantera del cuerpo (cabeza y 
pro tórax) suele aparecer, en los ma¬ 
chos. cubierta por abundantes protube¬ 
rancias que les confieren un aspectcrate- 
rrador, aunque son absoluta man le ino¬ 
fensivos. En todas las especies del ge¬ 
nero se ha desarrollado un elemental 
sentido social. Viven en colonias y tra¬ 
bajan en común. Depositan los huevo* 
en galerias aisladas, sobre piedrecitas 
o sobre cúmulos de excrementos. Eli 
hembra, tras la oviposición, tapiza la 
galería con un cultivo de algas que ser¬ 
virá de alimento a las larvas. 

□ No es raro descubrir, entre los 
estafilínidos, formas excavadoras, cuya 

















existencia irasncurre a unos treinta cen¬ 
tímetros de profundidad, y especies ca¬ 
vernícolas. Las primeras miden escasa¬ 
mente dos milímetros, mientras que los 
ejemplares cavernícolas rebasan fácil¬ 
mente la longitud de un centímetro. 
\mbas formas son ciegas y sin pigmen¬ 
tación. y la ciencia no ha ¡legado aún a 
estudiar \ clasificar todas las especies 
existentes. □ 

El ESTAt-II INO COMUN o asnillo 
Ocvpus oit‘usi mide unos tres centíme¬ 
tros de longitud: es quizá la especie 
más conocida de la familia. I3e cuerpo 
totalmente negro, cuando se siente 
importunado enarca umenazadoramen- 
te el abdomen, a pesar de que en él no 
existe ninguna pinza o aguijón. De as¬ 
pecto muy parecido es Stophyfinus 
brunaipes. que alcanza raras veces una 
talla de doce milime.tros. Insecto fre¬ 
cuente durante el verano en bosques 
\ jardines, suele residir bajo las hojas 
caídas. Othim punctulatus, de igual ta¬ 
maño pero de aspecto más esbelto, pre¬ 
fiere la vecindad de los hongos. Sus 
¿litros son de un color pardo ligera¬ 
mente rojizo. 


LOS SÍLFIDOS 


Coleópteros esta- 
fifinoicteos con éli¬ 
tros muy desarro¬ 
llados» pero que pue¬ 
den dejar descubier¬ 
ta ia extremidad del 
abdomen. Presentan, 
anteriores y conti¬ 
nuas, dos antenas 
muy ensanchadas 
hacia \a punta. 
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□ De la familia de los Slt.FiDOS 
presentamos el necróforo vespillo. □ 

El necróforo 
vespillo 

Coleóptero de la familia de los sílfidos: mide 
fácilmente 2 cm de longitud De color negro» luce 
dos fajas transversales amarillas en los élitros; 
posee alas bien desarrolladas y patas fuertes. 
Común en casi toda Europa y en Asia Central» 
hasta China» resulta singularmente útil porque 
entierro inmediatamente todos los cadáveres pe 
queños que halla en el suelo; en parte los devora. 
Deposita bajo eílos sus huevos, las larvas se nu¬ 
tren de carne en putrefacción. 

El NECROFORO VESPILLO O ESCARA 
B\JO ENTERRADOR (\ecrophorus ves- 
pítlusi se halla disperso principalmen¬ 
te en Europa, en el Caucase, en Siberia 
y en China. Se le encuentra allí donde 
existen animales muertos, pero es bas¬ 
tante difícil advenir su presencia ya 
que se trata de un insecto esencialmen¬ 
te nocturno. Zumbando como un avis¬ 
pón» se acerca volando a la presa y. con 
los ¿litros levantados de manera que la 
cara interna quede dirigida hacia afue¬ 
ra y los bordes internos cotncidenles. 
forma sobre d dorso como un techo. 

Aparecen siempre en pequeños gru¬ 
pos, y llegados al teatro de su actua¬ 
ción. los miembros de la pequeña comi¬ 
tiva, formada por dos. tres o hasta seis 
individuos, examinan el cadáver que ha 
de ser enterrado y el terreno, que no 
siempre es adecuado para este fin. Si 
lodo esta en orden» excavan la tierra 
echándola hacia atrás con las patas 
posteriores, hasta que se ha formado 


un pequeño muro alrededor del cuerpo 
inerte, y excavan luego por debajo para 
ahondarlo en el sudo. La velocidad a 
que estos animales realizan su labor 
es verdaderamente increíble:concluyen 
su obra en poquísimo tiempo: ios des¬ 
pojos quedan cubiertos por un peque¬ 
ño relieve de tierra que es finalmente 
aplanada. En terrenos blandos los ca¬ 
dáveres son enterrados a profundida¬ 
des de hasta treinta centímetros. Es 
destacable la habilidad que despliegan 
los necróforos para lograr su propósi¬ 
to. Se dice que algunos de ellos, para 
apoderarse de un cadáver colgado de 
un hilo a un bastón, han empezado por 
excavar para derribar el palo» 

Donde el terreno es duro y rocoso, 
y el subsuelo rico en raíces entrecru¬ 
zadas que no permiten excavarlo, los 
necrol oros optan por ofrecerse un opí¬ 
paro festín con el cadáver, o lo trans¬ 
portan a un punto donde el trabajo re¬ 
sulte factible, □ Ultimada la sepultura 
tiene lugar el apareamiento, iras el cual 
la hembra desaparece bajo el sudo, y 
se entrega allí a un complicado ir abajo- 
prepara una pelota de carne pútrida. 
\ practica al lado una galena, en cuyas 
paredes deposita algunos huevos. Tras 
la eclosión, cuando aparecen las larvas, 
éstas trepan sobre la pelota y la madre 
las alimenta durante akunos días con 
un regurgitado de carne parcialmente 
digerida. Después de la primera anuda 
empiezan a comer por $j solas, aunque 
la madre sigue cuidándolas. □ 

□ Las extrañas costumbres de es¬ 
tos insectos, así como el olor pestilen¬ 
te que su presencia acarrea, pueden 
quizás hacerles totalmente repugnan- 


Llamada también as¬ 
nillo. el estaíilinidü 
común es un preda- 
tor sumamente activo» 
Sus filiaos» minúscu¬ 
los. sirven de estuche 
a unos órganos alares 
de dimensiones nor¬ 
males, que d insecto 
doble enarcando rí 
abdomen» y que le 
permiten votar sin di¬ 
ficultad alguna. 

Fúta Si lie 


En 4s pagina anterior, abajo: esiafílimdo común. Se mues¬ 
tra siempre en acritudes amenazadoras que en nada res¬ 
ponden a su apacible carácter. El abdomen, que enarca 
coma las escorpiones, carece de pinzas y aguijones. 

Fútv J BucdareOi 










A la izquierda ira bajando a gran velocidad, los necrníoros 
entíerran tos cadáveres de animales que descubren en 
el suelo, eoocluyendo su obra en poquísimo tiempo. Parte 
de esta misma carroña ccmstityye su alimento habitual 

faic J. SunDr^Etíura Colemsn Ud 

tes, pero justo es reconocer su nota¬ 
ble utilidad, pues aceleran la descom¬ 
posición de despojos orgánicos* 

Lntre las especies más comunes cabe 
citar A ecrophorus humator, que muestra 
predilección por los cadáveres de rep¬ 
tiles, y Secroptmrm imestigator. que 
luce dos bandas rojizas, dentadas, atra¬ 
vesando ios ¿litros: ambas especies mi¬ 
den aproximadamente dos centímetros. 
Seaodes dito ralis, especie afin, se nu¬ 
tre y reside en los cuerpos de aquellos 
animales que, por su excesivo volumen, 
se hace difícil enterrarlos. □ 

□ El género Siipha , del que deriva 
el nombre de toda la familia, presenta 
cuerpo oval y aplanado. En Europa 
existen diversas especies, entre las que 
es muy conocida Siipha obscura. Phos- 
phugú atrata , una de las especies mas 
interesantes, es también muy común. 
Algunas veces su larva causa daños de 
extrema gravedad en las plantaciones 
de remolacha. □ 


LOS CLAVIGÉRIdos 
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□ De la familia de los CLAVIGERI- 
DOS presentamos el clavíger testáceo, 
representante característico. □ 


El clavíger 
testáceo 

Coleóptero de la familia de los davígéridos, 
mide entre 2 y 2,5 mm, Es ciego, da color amari¬ 
llo córneo; presenta élitros cortísimos y alas ru¬ 
dimentarias, El abdomen, grueso, muestra unos 
mechoncitos de pelo en correspondencia con 
determinadas áreas glandulares. En Italia; y *n 
Europa Central vive en los hormigueros, alimenta¬ 
do por las hormigas, que aprecian mucho la secre¬ 
ción que el clavíger emite por sus glándulas. La 
deposición de huevos y el desarrollo de larvas y 
ninfas se producen dentro del mismo hormiguero. 

El CLAVIGER TESTACEO t Clavíger les- 
taceus) muestra a lo largo de su ciclo 
vital costumbres muy interesantes. Vive 
bajo las piedras, en los nidos de las 
hormigas amarillas, que cuidan tanto 
a las ninfas como a ios adultos, y los 
protegen ame la amenaza de cualquier 
peligro. Para poder estudiar sus eos- 
lumbres un naturalista sacó del nido 
varias hormigas, con las correspon¬ 
dientes ninfas y adultos del coleóptero 
que nos ocupamos, mezclando todo 
con tierra húmeda: depositó el conjuiv 


En esta página, abajo "Necropboíus investigataf. Las 
hembras de los necrúfoms vigilan el desarrollo de las 
larvas basta que se transforman en imago; las procuran 
alimenta también durante las mudas posieriores 
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lo en un recipiente de vidrio, con al¬ 
gunos tallos de musgo, y los transportó 
a su casa. Ya al día siguiente se habían 
acomodado a la perfección y, obser¬ 
vándolos con una lente, era fácil descu¬ 
brir su forma de vida. Cuando en el 
recodo de una galería una hormiga 
tropieza con un clavígen lo acaricia 
con sus amenas, y luego lame ávida¬ 
mente la secreción que impregna los 
mechones que adornan el abdomen 
dd coleóptero. Cuando este se muestra 
hambriento, una obrera dd hormigue¬ 
ro lo alimenta regurgitando en el bu¬ 
che el contenido de su estómago, una 
vez que ambos msectos se han acari¬ 
ciado con las antenas respectivas. Este 
comportamiento resulla más curioso 
si se tiene en cuenta que el cliivíger es 
un parásito que se nutre de las larvas 
de sus huéspedes: es preciso, pues, que 
sus secreciones sean capaces de des¬ 
plegar una atracción irresistible para 
que las hormigas descuiden todos sus 
deberes habituales ante la presencia de 
un sólo de estos coleópteros. 

□ Se han registrado en Europa has¬ 
ta siete especies de esta familia, perte¬ 
necientes todas al género Cluviger, □ 

Afines y muy semejantes por su as¬ 
pecto son los PSELAFiDOS, coleópteros 
diminutos que pasan su vida bajo el 


musgo o las piedras* o en las colonias 
de hormigas, Tienen élitros demasiado 
cortos para recubrir el abdomen, que se 
ensancha hacia la extremidad poste¬ 
rior. El cuerpo es tosco. □ Al contrario 
de los davigéfidos* estos insectos sue¬ 
len presentar once articulaciones en las 
antenas. Las larvas tienen cuerpo largo 
y palas muy esbeltas. E¡ diminuto PSF- 
LAFQ f Pselaphus heiseii, que mide 1,8 
min, es común en la orilla de lagos y 
ríos continentales, emre montones de 
detritos vegetales, □ 

□ Los caTOpidos constituyen una 
familia de pequeños insectos con cuer¬ 
po ovotde o globular, que lucen un 
cromatismo generalmente amarillo o 
negruzco. Sus dimensiones varían de 
uno a diez milímetros. Son frecuen¬ 
tes las especies cavernícolas o de vida 
subterránea, como Lepioáirus hohen- 
warti, una de las más evolucionadas 
de la familia, Reside únicamente en el 
subsuelo, en las cavernas más profun¬ 
das, y su morfología se ha adaptado 
perfectamente a este medio ambiente. 
Dispone de palas y antenas de notable 
longitud. Es característico su abdomen, 
de forma casi esférica. Entre éste y los 
¿litros se halla ana bolsa de aire que 
tiene por objeto atenuar los efectos de¬ 
bidos a las variaciones atmosféricas. 


Entre los eatópidos que viven al aire 
libre cabe citar Caiops procipes , negro 
con patas amarillas y de una longitud 
media de cinco milímetros, □ 

□ Salvando las evidentes diferencias 
de tamaño, cabe decir que los HISTÉ- 
RlDOS presentan un aspecto parecido 
al de las tortugas. En efecto, su cuerpo* 
esférico, está protegido por una coraza 
brillante y extraordinariamente consis¬ 
tente, > tienen la costumbre, además, 
de replegar la cabeza bajo el prolórax 
en caso de peligro, encogiendo las pa¬ 
tas y permaneciendo perfectamente in¬ 
móviles hasta que Lodo vuelve a la cal¬ 
ma habituaL 

De dos a quince milímetros de lon¬ 
gitud, según las especies, su cuerpo e* 
generalmente negro, presentando algu¬ 
nas maculaciones rojas en los élitros. 
Estos, algo truncados, dejan al descu¬ 
bierto el último segmento abdominal. 
Las patas anteriores, planas y denta¬ 
das, pueden practicar galerías en made¬ 
ra semipodrida. Entre las especies más 
conocidas cabe citar Hister quadrima- 
culatas, que aparece en los excremen¬ 
tos de ganado vacuno y caballar, e His- 
ter sí rióla, que durante el verano pe¬ 
netra bajo la corteza de las hayas y los 
abedules, se nutre de la savia, y fre* 
cuenta los cultivos de tabaco, □ 


No todas Jos sílfidos 
presentan les prefe¬ 
rencias y las cos¬ 
tumbres que cara de- 
rilan al rcecráfoFo y 
especies aliñes, "Stl- 
pba carinata", por 
ejemplo, se nutre de 
hongos y, ocasional¬ 
mente, de gusanos y 
caracoles vivos. 

Fólu J Sh. 



Al Igual como hacen 
las tortugas, los his¬ 
téricos recogen la es 
beza y las palas bajo 
su caparrón ligera 
mente esférica cuan 
do presienten la eme 
naja Ce cualquier 
peligro. 


LOS ESCARABEIDOS 
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□ La importante familia de los i-S- 
CARA8ÉIDOS reúne unas mil especies 
de coleópteros, de ordinario robustos, 
toscos y de dimensiones muy variables. 

Pueden dividirse en dos grupos, El 
primero, de los ''florícólas"' o ‘fitó¬ 
fagos''. comprende especies que en la 
fase larvaria devoran preferentemente 
raiccs. mientras que en estado adulto 
se nutren de hojas, llores v frutos. Las 
especies del segundo grupo, de ios ''es¬ 
tercólanos” o “coprefagos”, se alimen¬ 
tan por lo general de excrementos o de 
substancias en descomposición, y se 
distinguen a veces por los desacostum¬ 
brados cuidados que los padres dedi¬ 
can a la prole Nunca presentan formas 
esbeltas o delicadas: tanto pequeños 
como los de mayor tamaño, son siem¬ 
pre macizos y algo toscos. De esta fa¬ 
milia presentamos la melolonta osan- 
juanero y el escarabajo sagrado. □ 


La melolonta o 
sanj uanero 

Coleóptero lamelicormo de la familia de los 
escarabajos, mide aproKimadamente unos 3 cm. 
Las últimas articulaciones de las antenas del 
macho pueden moverse como las varillas de un 
abanico. Es de color rojizo, con una serie de man¬ 
chas triangulares blancas dispuestas lateralmente 
en el abdomen. Disperso en toda Europa, es no¬ 
civo en estado adulto porque devora las hojas, y 
en estado larvario, fase que tiene una duración 
media de 4 o 5 años y transcurre en el suelo, 
porque se nutre de raíces de diversos árboles 
{encina, alcornoque, etc.). 

La MELOLONTA O S\NJL ANLRÜ, lla¬ 
mado también “abejorro" fMefoloniha 
meiotomha) es. sin dudiu uno de los 
representantes mis conocidos de la 
familia de los esearabéidos: debe su 
nombre italiano -maggioliiio- así como 
el español de sanjuanero al mes en que. 
por lo general, se le ve volar {mayo 
o junio según las regiones); esto no 
significa que no aparezca también en 
otras épocas del año. Las líbie/as pri¬ 
maverales invitan a los coleópteros 
a salir del suelo a finales de abril; si, 
en cambio, la primavera es fría, espe¬ 
ran el mes de junio para exhibirse al 
aire libre. En los ano* particularmente 
benignos permanecen desde mayo has¬ 
ta mediados de julio. 



Es un hecho conocido \ repetida¬ 
mente comprobado que, en todas las 
localidades, los sanjuaneros aparecen 
a veces en grupos mucho más nume¬ 
rosos que lo acostumbrado; esta so¬ 
breabundancia de insectos se registra 
con una periodicidad que oscila entre 
los tres y los cinco años. El hecho que¬ 
da explicado una vez que se conoce la 
vida pre-miago del insecto. 

De los huevas que la hembra depo¬ 
sita en monLonchos en galerías que 
ha excavado en el suelo, nacen larvas 
blanquecinas, provistas de patas bien 
desarrolladas, y de un robusto aparato 
masticador con el que devoran las raí¬ 
ces tiernas que encuentran a poca dis¬ 
tancia de la superficie. En otoño se 
hunden un poco más en el suelo para 
quedar al abrigo de las posibles hela¬ 
das invernales. Vuelven a comer raí¬ 
ces durante los dos veranos siguientes, 
v es al concluir este tercer verano de su 
existencia cuando se emierran a \eccs 
hasta metro y medio de profundidad, 
para transformarse en ninfas. En otoño 
la ninfa se convierte en adulto, pero 
este imago no aparece al aire libre has¬ 
ta la primavera siguiente. 

Teniendo en cuenta, pues, que su 
desarrollo precisa tres años, y a veces 
hasta cuatro o cinco, resulta fácil com¬ 
prender que, si durante un verano ias 

En la página siguióme, arriba: sa nju a ñero Las coleópteras 
que constituyen el grupo de los lamelicormos deben su 
nombre a la forma gue presentan las antenas, formadas 
í»or una serie de laminillas dispuestas en abanico, 
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hembras son más numerosas y deposi¬ 
tan mayores cantidades de huevos, este 
incremento de !u prole no podrá adver¬ 
tirse más que al cabo de un periodo de 
tres a cinco años, cuando aparezcan en 
estado de imuuo, Liib condiciones de 
temperatura \ humedad tienen gran in¬ 
fluencia en el desarrollo. 

En cuanto ^ilen del sucio, no de¬ 
ben enfrentarse a unas condiciones 
c 1 i m atológicas ad ^ c r^a^, los sunj u a- 
ncros revolotean alegremente por el 
aire en los tibios anocheceres, para 
aparearse y buscar el alimento que ne¬ 
cesitan. pero siendo muchas ^cees pre¬ 
sa de murciélagos v de oLros depreda¬ 
dores vespertinos. Su actividad no se 
limita a tas horas nocturnas: incluso 
en los dias frescos se muestran extraor¬ 
dinariamente activos. 

Desgraciadamente, un extraordinario 
apetito ¡es impulsa a devorar cantida¬ 
des enormes de alimentos: venias, ho- 

** 


£1 ciclo meíamóíiico út i& -j¿v- vp ^niuanero i sene une 
duración de tres a cinco años, d \, r c- - Sos cuales perma¬ 
nece enterfaria en el suela rurlnenV se de races. Se 
¡raía ria un coleóptero bien conocido ñor jardineros 
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jas, hierbas y tallos desaparecen rápi¬ 
damente bajo sus robustas mandíbulas: 
y árboles, matorrales y setos aparecen 
con frecuencia despojados de sus 
frondas. 

□ E! área de dispersión del sanjua- 
nero cubre prácticamente todo e! con¬ 
tinente europeo. La proliferación de la 
especie es sensiblemente limitada por 
aves \ mamíferos insectívoros, que se 
nutren gustosos de este lepidóptero \ 
de sus pingües larvas. Los agriculto¬ 
res. por su parte, destruyen larvas y adul¬ 
tos cuando los descubren en el trans¬ 
curso de sus labores. Pese a ello, los 
daños que esta especie produce resul¬ 
tan siempre graves. □ 

□ Afín al sanjuanero es el ESCARA. 
bajo DE t.os PINOS (Palvpfnlla futíal, 
que llega a medir tres centímetros \ 
medio de longitud, y es el más majes¬ 
tuoso de lodos los escarabajos fitófagos 


europeos: so reconoce fácilmente por 
sus élitos. pardo rojizos \ veteados de 
blanco. Ampliamente disperso en Eu¬ 
ropa. es especialmente frecuente en las 
zonas arenosas pobladas de pinos: en 
efecto, come las hojas aciculares de 
estos árboles, pero sin desdeñar las de 
cualquier otra planta de hoja caduca 
que se halle en las proximidades. □ 

□ También afín es Rhizotrogus sols- 
tííialis. pardo amarillento en la región 
dorsal, y con la parte superior cubierta 
de pelos largos > vellosos. No excede 
los dos centímetros de longitud, y su 
ciclo me [amórfico no difiere sustan- 
cialmente del sanjuanero. Muy común 
en los prados durante el verano, se le 
ve volar pesadamente en las horas cre¬ 
pusculares. □ 

Entre los escarabajos Horicolas cite¬ 
mos aún Celonia anana, que revolotea 
a pleno sol con fuerte zumbido, al¬ 
rededor de los matorrales lloridos de 
los jardines y los bosques y, sobre 

En la página contigua. 'Rhizotrogus solstihalis ; fácilmente 
reconocible por los largos pelos amarillentos que adornan 
sus élitros, as particularmente común en ¡os últimos días 
del mes de mayo Su tamaño es relativa mente pequeño 

Poio i S'X 


A la izquierda: escarabain de los pinas. Muy apreciado 
emre los coleccionistas por el talando de su cuerpo, asi 
como par el abanico que forman sus antenas, emite un 
sonido estridulante cuando se considera importunada 

foto BuccfanflL 

todo, en torno a los rosales. Gracias a 
la forma especial de sus élitros, puede 
desplegar las alas \ volar sin abrirlos. 
Se alimenta de pétalos llórales o de 
fruta. I a larva vive en la madera podri¬ 
da y en el nido de algunas hormigas. Si 
se le sujeta entre las dedos e! adulto 
emite por las partes posteriores del 
cuerpo un humor oleoso y fétido. 

El ESCARABAJO HÉRCULES (Dymrnes 
hércules), de América tropical y fre¬ 
cuente también en las Antillas, es el 
coleóptero de mayor tamaño: el macho 
puede alcanzar una longitud de hasta 
veinte centímetros, aunque la mitad 
de ellos corresponde al “cuerno" que. 
desde el tórax burdamente triangular, 
se dirige hacia adelante. Este escara¬ 
bajo permanece escondido durante 
las horas diurnas, sale de noche, y anda 
v vuela pesadamente. Las larvas alcan¬ 
zan dimensiones considerables. 

□ Madera en descomposición devo¬ 
ran también las larvas del ESCARABAJO 
RINOCERONTE IO t i ctes nasicornist, es¬ 
pecie en la que el macho presenta, en la 
cabeza, un cuerno de mediano tamaño, 
liste escarabajo, disperso en Europa, 
mide más de cuatro centímetros. □ 

El escarabajo 
sagrado o 
pelotero 

Coleóptero de la familia de los esc ara bé id os, 
llega a medir hasta 4 cm¡ el borde anterior déla 
cabeza v el de fas tibias de las patas anteriores 
son denticulados. Presenta tegumentos de un co¬ 
lorido negra muy intenso. Reside en la región me¬ 
diterránea Busca los excrementos de los mami- 
feros, y hace con ellos pelotas que transporta a 
mayor o menor distancia, para alimentarse y de¬ 
positar allí los huevos. La larva se alimenta det 
material de que está fabricada la pelota, 

ti ESC A RA BAJO SAG RA DO O ESCA RA- 
BAJO PELOTERO (Searabaeus sacer) es 
un insecto que presenta singular inte¬ 
rés* tanto desde el punto de vista bio¬ 
lógico como arqueológico. Habita la 
región mediterránea, y ocupa un des- 
lacayísimo lugar en el culto que los 
egipcios rendían a lo* animales. En 
este coleóptero veían la representa¬ 
ción del mundo: considerándolo como 
emblema del Sol y del valor guerrero, 
lo representaban en sus monumentos 
y lo exponían en sus templos* escuF 
pido en piedra en dimensiones colo¬ 
sales, Para Heliano: "estos insectos 
son todos de sexo masculino. Forman, 
con estiércol, unas pelotas especiales: 
las hacen rodar para redondearlas* \ 
vigilan durante veintiocho dias la in¬ 
cubación de los huevos esperando que 
aparezcan los pequeños". Pimío tenía 
ya una idea más exacta sobre estos in- 

£d la página 38: "Potosia cuprea . Las cetonias son 
escarabéidos fitófagas que se nutren de substancias 
azucaradas, polen de ¡as floras y savia de las árboles, las 
larvas viven en madera en estado de descomposición, 

Faw J Sí* 






























Como en casi lodos los insectos, fas espe¬ 
cies más grandes y de aspecto exótico con 
que cuenta ei grupo de los cetcmnos les- 
carabeidos) residen en las regiones tropi¬ 
cales. "Comprocephatus bayerf, que mues¬ 
tra la ilustración, bs m ejemplar netamente 
africano. Foío 





























































serios: “preparan enormes píldoras de 
estiércol, las enrollan haciéndolas co¬ 
rrer hacia atras con las patas, y deposi¬ 
tan en ellas ciertos minúsculos gusa¬ 
nillos (huevos) que producen nuevos 
insectos de la misma especie. Además, 
intentan proteger dd frío estas pelo¬ 
tas, destinadas a su prole, M También 
Plinio atribuye al escarabajo sagrado 
ciertas virtudes medicinales, sobre todo 
la de curar las fiebres cuartanas. 

Común a este escarabajo y a otras 
especies aliñes es la costumbre de tra¬ 
bajar en forma de pelota pequeñas ma¬ 
sas de estiércol, vacuno o de otros ma¬ 
míferos, Por eso son llamados "ester¬ 
colar ios*'. □ Cada individuo trabaja 
por su cuenta y, sirviéndose del borde 
dentado de la cabe/a y las palas, aísla 
primero una pequeña porción de estiér¬ 
col para después, dándole vueltas y 
más vueltas, convertirla en una bola 
de un diámetro de dos a cuatro cen¬ 
tímetros, Luego, moviéndose hacia 
atrás, la hace rodar hasta un punto 
preestablecido: y allí, trabajando siem¬ 
pre con ¡a cabeza, excava debajo un 
agujero y la deja caer. Concluida su 
tarca, e) escarabajo se concede el me¬ 
recido y opíparo banquete. No es raro 
que participen en él algunos individuos 
que le han ayudado en el transpone. 

En la época de la reproducción ma¬ 
cho y hembra trabajan juntos para 
transportar la pelota: el macho excava 
después la celda, y la hembra remueve 
el material, dándole forma de pera, en 
cuya parte mas alta excava una celdilla 
y deposita un huevo. 

La larva consume tas provisiones 
alimenticias, y cuando llega a la madu¬ 
rez se convierte en crisálida. Los adul- 



k Js izquierda: Cetonia aurata Muestra especial pre¬ 
dilección para con los rosales. Puede volar y desplegar las 
alas sin levantarlos élitros, debido a que éstos permanecen 
plegados en los costados 


En esta página, arriba: "Cetonia aurata" Cuando eE in¬ 
secto adulto abandona el estudie ninfa!, no luce aún la 
tipo y espléndida librea que lo caracteriza, debido a 
que los tegumeníüs no están todavía pigmentados 

fofo G. Blow^au -Pírch. 


Las especies tropicales con que cuenta la familia délos 
escarabéidos figuran entre Eos mayores coleópteros que co¬ 
nocernos. Us hay que alcanzan el tamaño de un puño 
En la ilustración: “Goliatbus mdeagris’ Faw Bívitaa*^, 









En esta página, arriba: u Dieran o rrhina micaus" Aurt cuando 
se descubran con mayor frecuencia sobre las flores la 
preterencia que sienten hacia los sabores dulces hace 
que las cetonias se hallen siempre en busca de frutos 
maduros, Pora L^nv>t?ttí 


A la izquieida; escarabajo hércules. Alcanzando con fa¬ 
cilidad los veinte centímetros de longitud, es quizás el 
más grande de rodos los coleópteros Buena parte de 
esta medida, sin embargo, corresponde al cuerno frontal 

fvtü J, Buc-ejJaryüf 


En la página siguiente, arriba 'Metynorrhma lürqtiata’ 
Las cetonias aparecen en primavera y. más generalmente, 
a comienzos de verano Pasan vivazmente de una a otra 
flor, y demuestran ser buenas voladoras. c oipJ Sh* 


A la derecha abajo: "Hoplica caerulea" Pocas insectos 
lucen un cromatismo tan sumamente delicado como el 
que puede apreaarse en los de esta especie, cuya colo¬ 
rido varía en función de la iluminación, Fura j sg^-an. . 
























































los aparecen la primavera siguiente. □ 

Además del escarabajo pelotero 
há\ muchos otros escarabajos, reuni¬ 
dos bajo la denominación común de 
“coprófagos \ que se nutren de estiér¬ 
col y depositan en él sus huevos, □ Las 
especies dd género Copris se caracteri¬ 
zan por los machos, que presentan en 
la cabeza un cuerno de notable longi¬ 
tud, y poseen un aparato estridulante 
capaz de emitir sonidos cuya intensi¬ 
dad es a veces bastante elevada. Su 
comportamiento habitual ofrece cierto 
ínteres: las madres se encierran en unas 
celdas en las que han sido dispuestas 
varias esferas de estiércol y, sin inge¬ 
rir alimento de ninguna clase, vigilan 
ios huevos, las larvas y las ninfas, 
saliendo luego a la superficie junto con 
los hijos. Su cuerpo es negro y muy 
convexo, □ 

□ El género Phunaeus, propio de 
América meridional, es característico 
por el brillo con que relucen los esplén¬ 
didos colores de sus ejemplares (azul, 
verde metálico, dorado y rojo). 

Los pequeños Oniophagus* repre¬ 
sentados en lado el globo por un cente¬ 
nar de especies que viven en el estiércol 
en grupos numerosos, excavan profun¬ 
dos agujeros y los recubren con una es¬ 
pecie de tapón para depositar Joshuevos. 

A menudo los machos poseen un 
par de cuernos (más raras veces uno 
solo) en la cabeza o en el prolórax, □ 



En esta página, arriba El dí^iiurfisnio sexual es muy 
cuídente en el escarabajo rinoceronte sólo el macho 
luce en su cabeza el cuerno verilea! que ha dado nombre 
a la especie, fola 1 


Augosoma cenlatjrus'y especie originaria del Camerún, 
posee tíos formaciones cárneas, una sobre el protáíaxvla 
otra insería en la cabeza Encorvadas en sentido opuesto, 
forman como una pinza que jamás llega a cerrarse. 

Foto Lartmin?. 
















El escarabajo sagrada a pelotera representaba, para el 
pueblo egipcio. La imagen del universo su cabeza dentada 
simboliza el So! con sus rayos, y la pelota de excre¬ 
mentos qüfí siempre va empujando correspondía a la Tierra 













los copróíagos. de las 
que vemos en la 
t fanón diversas es 
penes, son insectos 
que prestan grandes 
servicios al hombre 
eliminan las BXtre 
memos, enterrando- 
'os pare disponer en 
todo mam ente de re- 
servas alimentarias 

* ata t. Carnetiei! 


□ No todos los coprófagos son uti 
activos v laboriosos Durante los atar- 

w 

deeeres veraniegos e incluso, a veces, 
en plena Larde, puede presenciarse d 
vistoso y característico vuelo de milla¬ 
res de Aphodius, que residen de ordina¬ 
rio sobre montículos de detritos v ex- 

■# 

crementos. En ellos se concretan 

C* 

asambleas multicolores de estos peque¬ 
ños \ vivaces insectos, que. en contra 
de lo que su incesante movilidad po¬ 
dría dejar suponer, no se libran a mu¬ 
can trabajo en concreto en electo, no 
excusan agujero* ni confeccionan bolas 
o pelotas para Sa prole, \ efectúan di¬ 
rectamente ¡a deposición de los huevos 
entre los deshechos orgánicos, □ 


□ Enlrc los copró fagos de mayor 
tamaño vahe eiiar los del género Gvv- 
trupes, coleópteros de aspecto modes¬ 
to. con uno> dos ce ni i metros v medio 
de longitud, negros, con la parte su¬ 
perior de] cuerpo azul o verdosa, y con 
r e tic jos metálicos en la inferior, Su ca- 
v/.u es bastante pequeña, algo enterra- 
:.l en el pro tórax, y armada con man¬ 
díbulas fuertes \ salientes, en ella se 
lia ¡tan insertas unas antenas de poca 
longitud, con los ires artejos díctales 
dilatados, en forma de laminilla. \ uni¬ 



dos entre si para formar una pequeña 
ma/a. El pro tórax, ancho, ce halla re¬ 
dondeado en los élitros, ios cuales pre¬ 
sentan cada uno siete surcos loneitu- 

tur 

dinales y cubren completamente el 
abdomen. Las patas son más bien cor¬ 
tas. pero muy inertes, con las libias 
dilatadas, aplastadas* y dentadas en su 
borde externo. 

Cuando llega la estación veraniega, 
los Geo trapes i magos desarrollan una 
actividad muy compleja y Sumamente 
intensa, \bandonun sus escondites al 
atardecer y, después de andar unos 
pocos metros, se levantan sobre sus 
pulas p o ni enores, despliegan los élitros 
y las alas, y emprenden el vuelo. Dota¬ 
dos de unos órganos particularmente 
sensibles, consiguen detectar a gran- 
des distancias la presencia de aquellas 
substancias indispensables para su nu¬ 
trición. -\l encontrar un montón de es¬ 
tiércol, descienden, excavan un agujero 
en el que acumulan las heces. \ co¬ 
men. Después, los individuos de am¬ 
bos sexos se reúnen y eumíñen el acto 
del apareamiento Con el se inicia, tan¬ 
to para los machos como pura las henfl¬ 
oras. un periodo de intensa actividad. 
Tras hallar en el suelo un lugar idóneo, 
\ que sea próximo al montón de heces. 

tn Ia pagina siguiente, arriba He¡ lücopns rnyrmicjnn’ Se 
nata de coproUgos aaicanus- que excavan dirímeme 
¿us galenas en los ernsmeniuí Ceiad-Ds por Soü defames 
y Ciros herbívoros, paia sumen íü de 11 rururas larvss 


medíame sus palas comienzan a excu¬ 
sar una galería de trazado casi per¬ 
fectamente vertical, que desciende has¬ 
ta sesenut centímetros de profundidad. 
Se dilata hacia el fondo para formar 
una especie de celda de unos dos o 
tres centímetros de anchura. La hem¬ 
bra deposita los huevos en el interior, 
separados por unas capas de estiércol 
que procura > abastece el macho L,in 
larvas nacen a (males de verano o a 
eomien/os de otoño, y son va grandes 
al comenzar el invierno. Permanecen 
aún en la galería durante toda la esta¬ 
ción (ría, al término de la cual se con- 
vienen en crisálidas. Al verano siauien- 

'SpT 

le aparecen al aire libre los adultos, 
\ se inicia inmediatamente un nuevo 
ciclo. En el fondo de ias galerías prepa¬ 
radas por los padres de Ut nueva gene¬ 
ración m> queda va nada de ¡as prov i¬ 
siones acumuladas anteriormente, □ 
□ Es particularmente común Geo- 
tmpe\ umawv/mv, abundan le en terre¬ 
nos arenosos. En Europa y en Asia 
occidental se halla con bastante fre¬ 
cuencia, además, Typhoeus iyph&eus f 
mu\ parecido al anterior. Este último, 
sin embargo, se reconoce con suma fa¬ 
cilidad por tres cuernos dirigidos hacia 
adelante insertas en el protórax, □ 

\ Ij dertífia. aha|0 Mucha <nás activas de lü que su as¬ 
pecto penrule suparm, los coptníagos i!e! género Geo- 
trupes" pueden enterrar en una S^a noche oís volumen de 
ejícre¡TiErrtn^ como el de quinientas veces su propio cuerpo 
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Typhoeus iyphoeus M recibe úu ordinario el nombre co¬ 
mún de mmotauin Vive principal mente en terrenos are- 
Rosos, en ios que la paieja e*cava un prníundc boyo que 
}H rellena luego da excrementos. 

fina J- ‘Burlón Btucir Coletean LKj 


















LOS LUCÁN1DOS 


Coleópteros lame- 
licornios con an¬ 
tenas geniculadas, 
en las cuales las 
tres últimas porcia 
nes se expanden 
formando una espe¬ 
cie de peine o de 
lámina. Presentan 
dimorfismo sexual. 


Subraya Meiszags 

Tipo Artrópodos 

Clase Ins&eiGs 
Drden Coleópteros 
Subí id en Polífagos 
F[5míI r- Lucánidos 


□ hn cuanto al número de especies 
que reúne (unas novecientas aproxi¬ 
mad ámenle), la familia de los LUCV 
\idüs ocupa sólo un lugar modesio 
dentro de! orden de los coleópteros, 
pero algunas de sus especies más sig¬ 
uí fie al ivas presentan un aspecto tan 
sumamente singular que su populari¬ 
dad es poco menos que universal. 

L1 dimorfismo sexual es acusado en 


casi todos los géneros: los machos po¬ 
seen mandíbulas muy desarrolladas, 
dotadas por lo general de ramificacio¬ 
nes que recuerdan, salvando las pro¬ 
porciones, a las de los ciervos. Estas 
mandíbulas son casi exclusivamente un 
adorno, pues su peso hace que resulten 
molestas al animal, en particular para 
el vuelo: los músculos que las mueven, 
por oirá parle, no alcanzan un desarro- 


El rasgo más caracte¬ 
rístico que distingue a 
la familia de los lucá- 
nidos es indisculibie- 
mente la ramificación 
que presentan las 
mandíbulas de los 
machos, y que recuer¬ 
da a los ciervos en el 
aspecto de conjunto. 

Foto G. Majzq 
































Los ciervos volantes 
son insectos muy 
combativos, Para pro¬ 
curarse alimento y, 
sobre lodo, al dispu¬ 
tarse la posesión de 
una hembra, se engar¬ 
zan en combates que 
son. en realidad, más 
espectaculares que 
sangrientos. 

Fq\q 8lile 


lio adecuado, y puede decirse que, en 
proporción. las mandíbulas del macho 
son menos potentes que las presenta¬ 
das por la hembra, Estos insectos, que 
en su mayoría son de costumbres noc 
turnas, viven de adultos en las cavida 
des de troncos viejos; se nutren d 
la savia de! árbol, o de yemas y hojas 
Describimos el ciervo volante, □ 

El ciervo volante 

Coleóptero larnelicornio de la familia de Jos 
lucánidos; ios individuos más desarrollados lle¬ 
gan a medir hasta 8 cm. El macho está provisto 
de mandibular tan largas como [a cabeza y el 
tórax juntos; las hembras no superan los 40 mm, 
y tienen mandíbulas cortas. Es de color negro 
brillante. Disperso en Europa, vive en los tron¬ 
cos viejos de las encinas y en otros árboles, Las 
larvas se abren en las cavidades del tronco; se nu¬ 
tren de madera podrida, y a los cinco años mider 
unos 10 cm. Su presencia no acarree consecuen 
das nocivas. 


El cilkvo VOLANTE tLucanus cer- 
vttsj es el coleóptero europeo de mayor 
tamaño, puesto que los machos pueden 
llegar a medir hasta ocho centímetros. 
Dentro de la misma especie, sin embar¬ 
go, junto a individuos que presentan un 
cuerpo y unas mandíbulas extraordina¬ 
riamente desarrollados, existen tam¬ 
bién grupos pigmeos, con mandíbulas 
de proporciones muy modestas. 

En el mes de junio el ciervo volan¬ 
te abunda en los bosques de encinas 
u otros árboles. Al atardecer los ma¬ 
chos revolotean con intenso zumbido, 
en posición erecta, por entre las hojas 
de la copa; las hembras, en cambio, 
suelen permanecer escondidas. De día 
o durante el crepúsculo suben por los 
troncos que rezuman linfa, para chupar 
los jugos. La búsqueda de alimento 
puede dar lugar a enfrentamientos vio¬ 
lentos entre dos o más ejemplares. Es¬ 


tos combates, que van acompañados 
siempre de sonoros e impresionantes 
movimientos de las mandíbulas, son 
más espectaculares que sangrientos, 
pues ninguno de ¡os contendientes pue¬ 
de utilizar su vistoso armamento con la 
fuerza suficiente. Termina, por lo gene¬ 
ral, cuando ano de los insectos cae al 
pie del árbol, y el vencedor se consi¬ 
dera satisfecho si puede disponer dd 
tronco en exclusiva. 

Los duelos que enfrentan a los ma¬ 
chos por la posesión de las hembras 
reviste mayor gravedad, ya que los ad¬ 
versarios derrochan tanta agresividad 
en el encuentro que casi sin pretender¬ 
lo consiguen seccionar o herir grave¬ 
mente los élitros, la cabeza o las man¬ 
díbulas del contendiente. Buena parle 
de las hembras depone los huevos en el 
mes de junio, en la corteza de los tron¬ 
cos de árboles añosos. Estos huevos. 



En ja página siguiente, arriba: los ciervos volantes tienen 
un vuelo ruidoso. Los machos aparecen poco antes del ere 
pósenlo, aleteando pesadamente par el aire con el cuerpo 
erguido para compensar el peso de sus mandíbulas 


A la derecha abajo Las larvas del ciervo volante se nutren 
de madera en descomposición, que hallan en el tronco de 
arboles añosos. Dado el escaso peder nutritivo de este ali¬ 
mento, su desarrollo requiere unos cuatro años. 

Foto J.P Ürvotín 
































esféricos, alcanzan un diámetro apro¬ 
ximado de dos milímetros. Las larvas 
que aparecen Lras ía eclosión se desa¬ 
rrollan lentamente, pues su dieta ali¬ 
mentaria. compuesta principalmente 
de madera, a veces sem¡descompuesta, 
es poco nutritiva. Presentan un colo¬ 
rido blanco amarillento, en el que des¬ 
tacan las tonalidades negruzcas de los 
órganos bucales. Al término de su exis¬ 
tencia, que tiene una duración de cuatro 
a cinco años, habiendo alcanzado el es¬ 
tadio máximo de su desarrollo, miden 
unos diez centímetros. Su actividad no 
ocasiona daño alguno, ya que se limi¬ 
tan a escoger los tejidos vegetales 
muertos. Los romanos empleaban es¬ 
tas larvas con fines culinarios. A este 
propósito, el historiador Plinio refie¬ 
re: "Los eruesos eusanos de la madera, 
que se encuentran en las encinas hue¬ 
cas, son considerados como un manjar 


Los ejemplares que aparecen en las ilustraciones de este 
página pertenecen también a la familia de los tuca nidios, 
aunque se nata de especies exóticas, Arriba - "Lampfima 
adolphinae": abajo: "Odoníalabis envera' 


fotos La rivera. 










exquisito, y hasta se les ceba con hari- 
na para que aumenten su tamaño . 

□ En otoño generalmente la larva 
adulta se prepara un resistente \ enor¬ 
me capullo, en el mismo tronco o entre 
las raíces, y se transforma en ninfa. El 
nacimiento del insecto perfecto se pro¬ 
duce en el siguiente verano. □ 

□ Entre otros tucán idos comunes 
cabe citar Dercus paral lepipedus, cuyo 
aspecto recuerda al de una pequeña 
hembra de ciervo volante. Su tamaño 
raras veces excede de los tres milímetros 
de longitud. Se muestra de abril a julio 
en los hayedos, y reside en los árboles 
en descomposición, □ 

□ En las ¿onas cálidas, particular¬ 
mente en Indo malasia, abundan ios lu- 
cánidos de notable tamaño, Sin embar¬ 
go, salvo por su exagerada talla y el 
singular aspecto de los 'cuernos* , sus 
costumbres y su género de vida no 
ofrecen el menor interés. U 


LOS hidrofílidos El hidrófilo 


oleópt^ros palpi- 
prnios caracteri- 
ados por la présen¬ 
la de palpos maxí- 
ires largos y detga- 
05 , y por antenas 
orlas en forma de 
lava. Cuerpo gene- 
ilmente convexo 
ovalado. Dieta 
li menta ría casi 
tempre vegetariana 
n los adultos. 
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Tipo 
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Coleópteros 

SuüQrden 

Polífagas. 

Familia 

Hirirottlidos 


□ La familia de los hidkofIlidqs 
pertenece también al grupo de los pal¬ 
picornios. que comprende coleópte¬ 
ros acuáticos o que viven en el estiér¬ 
col. Es decir, los hay que son acuáticos 
\ vegetarianos, mientras que otros son 
terrestres y coprófagos. 

De esta familia presentamos el hi¬ 
drófilo piceo. □ 


píceo 


Coleóptero de la familia de los hidrofílidos, 
mide entre 3,5 y 5 cm de largo aproximadamen¬ 
te. Tiene tegumentos duros muy brillantes, negros 
o con reflejos verdosos. Elitros y alas bien desa¬ 
rrollados. Las patas del segundo y tercer par son 
aptas para la natación. Disperso en toda Europa 
y frecuente en aguas mediterráneas, se nutre 
preferentemente de vegetóles; deposita los hue¬ 
vos en ootecas. en forma de odre flotante. Las 
larvas, de gran tamaño, capturan y devoran pre¬ 
sas; la nmfosis tiene lugar en un agujero en el 
suelo húmedo. 

Ei hidrófilo PÍCLO (Hydrophiha 
piceus o Hydrous piceus) es una de las 
formas gigantes de la familia,\ presen¬ 
ta en su cuerpo oval, muy convexo por 
la parte superior, una masa tosca y 
comprimida que no aparece en ningún 
otro grupo de coleópteros. Los tarsos 


tanto «I macho como 
la hembra de 'Darcus 
parallepiptdus" pre¬ 
servan un extracrdi 
nano parecido con la 
hembra del ciervo vo¬ 
ladle, y ninguna de las 
sextis excede una lon¬ 
gitud de i res ceniíme- 
tros. Frecuentan par¬ 
ticularmente los haye¬ 
dos. residiendo en es¬ 
pecial sobre la corle 
ib de los árboles 
muertos. 













;c 


El hidrófilo píceo es 
uno de tos coleópte¬ 
ros acuáticas de ma¬ 
yor tamaño Sus pa¬ 
tas posteriores, pro¬ 
vistas de abanicos 
cerdosos, ie convier¬ 
ten en un buen nada¬ 
dor. y respira acumu¬ 
lando burbujas de ai¬ 
re en el abdomen, 



de las cuatro patas posteriores se en¬ 
sanchan a guisa de remo;., son pectina¬ 
dos por su parte interna, y disponen de 
cerdas robustas. Este coleóptero vive 
en aguas estancadas. Una capa de aire 
que, retenido por los pelos hidrófugos, 
reviste la superficie ventral, es puesto 
periódicamente en comunicación con 
la atmósfera. Para ello el insecto se dis¬ 
pone paralelamente al nivel de la su¬ 
perficie, y la atraviesa con la punta de 
las antenas, que están también guarne¬ 
cidas de cerdas hidrófugas. 

La alimentación es vegetal, y está 
constituida esencialmente por algas 
de filamentos entramados en fieltro 
que abundan en casi todas las aguas 
estancadas (espirogiras, dadóforas). 

En ei mes de abril, la hembra se dis¬ 
pone a efectuar la deposición de una 
forma extraña que merece especial 
atención, \a que se observa difícilmen- 


La larva daI hidrófita píceo as carnívora, mientras que él 
adulto, paradójicamente, es netamente herbívoro. Su ali 
mentación la constituye un alga que crece abundantemente 
,}4 en todas las aguas estancadas, ft»a ci-e_ Hvde-N.H.p.A 














le en otros coleópteros que no sean es¬ 
trechamente afines a los hidrófilos. F! 
insecto, pronto a deponer los huevos, 
se tiende supino en la superficie del 
agua, bajo una hoja flotante de cual¬ 
quier planta acuática, y prepara, con 
una substancia segregada por glándulas 
de posición abdominal, un saquilo se- 
miesférico provisto de un largo pe¬ 
dúnculo que sobresale de la superfi¬ 
cie dd agua. En cuatro o cinco horas 
está hecha la bolsa, que flota como una 
barquichuela por entre las hojas de las 
plantas. Si algún movimiento imprevis¬ 
to de las olas la sumerge, no tarda en 
reaparecer a flote por el extremo pun¬ 
tiagudo, pues los huevos se encuen¬ 
tran en la pane posterior. 

A los dieciseis o dieciocho dias na¬ 
cen las pequeñas larvas, que perma¬ 
necen en la cuna natal, durante algún 
tiempo, i ales larvas son netamente 

En esta pagina, artilla, cárabo dorado. Si todos ios ejem- 
piares de la familia se distinguen por lucir unos vistosos re¬ 
flejos metálicos, los de la especie que vemos en fa ilustra¬ 
ción presentan ademas una variada gama cromatica. 

Ffl-fn BiIIíe 


carnívoras, y asaltan adiamos a rama¬ 
lillos encuentran, sin excluir a los mo¬ 
luscos gasterópodos. Si se les molesta 
emiten por el ano un liquido negro \ 
fétido que enturbia el agua y las pro¬ 
tege de las acechanzas de sus enemigos, 
"Completado el desarrollo llegan a 
medir hasta siete u ocho centímetros de 
longitud. Se transforman en ninfas en 
un agujero excavado en tierra húmeda. 
Los adultos son fuertemente atraídos 
por las luces de los faroles, alrededor 
de los cuales vuelan en gran número en 
las noches estivales* Algunas veces apa¬ 
recen en grupos compactos dentro de 
los núcleos urbanos, 

□ Entre otros hidrofílidos comunes* 
cabe citar Uydrochara cara bordes e Hy- 
drovhüFü ílavipes. ambos de modestas 
dimensiones. Sphaeridium sea rabo o i ¿¡es 
y Ce reyon haemorrhoidale no viven en el 
agua, sino entre excrementos. □ 

Cuantío se la loma cotí la mano, la colosoma sicofanta se 
defiende proyectando, por el externo del abdomen, yn 
fuerie chorro de liquido urticaria que provoca una sensa¬ 
ción notablemente aguda de quemadura fsloJ SUm 






Los carábidos sor» 
carnívoros y preda- 
tares, que resultan 
sumamente otiles 
ai destruir, tamo en 
estado adulto coma 
larvario, gran ean^ 
tídad de insectos no¬ 
civos y de caraco¬ 
les. En la ilustración, 
"Megodontus purpu¬ 
ra Scen$" 

Faso J Buccarelir. 




SUBORDEN DE EOS 
ADÉFAGOS 


Coleópteros gene- 
talmente carnívoros, 
con amenas fifi- 
formes; primer es- 
ternito abdominal 
más o menos fusio¬ 
nado con el segundo 
y el tercero: testícu¬ 
los tubulares. Larvas 
con tarso diferencia¬ 
do. 
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□ Asi como buena parte de los co¬ 
leópteros hasta aquí estudiados se nu¬ 
tren, en estado adulto (e incluso, ave¬ 
ces, en estado larvario), de substancias 
vegetales o de residuos orgánicos de 
origen animal, los que constituyen el 
suborden de los adéfagos son esen¬ 
cialmente carnívoros. 

De este suborden describiremos tas 
familias de los carábidos, los cicindé* 
(idos y los ditícidos, □ 





Adéfagos terrestres 
de cuerpo general¬ 
mente esbelto; me- 

Subr?-:no 

Wetaroos 

tasternitos con una 

Tipo 

Artrópodos 

sutura transversa; 

Clase 

Insectos 

patas posteriores 

Orden 

Coleópteros 

muy próximas, y 

Suborden 

Adéfagos 

dipeo no extendido 

familia 

Carábidos 

lateralmente delan¬ 
te de íes antenas. 




Hay, entre las carábidos, algunas especies cuyos ejempla¬ 
res. a pisar de presentar grandes semejanzas ton todas 
los insectos de su grupo, lucen élitros adornados con re 
5h lleves y repujadas Tal. es el caso de "Carabus canceílatus" 

FtUO p S'^ríriM 


A la derecha: "Carabus monills' Dada que buena parte de 
la vida de todas los carábidos transcurre en el suela.es 
lógico que estas insectos presenten un cuerpo esbelta y 
alargado, con recias y robustas patas aptas para la carrera- 


















































La industrialización ere- 
cíente de las zonas subur¬ 
banas, con el grado eleva¬ 
do de polución atmosfé¬ 
rica que comporta, asi 
como el uso masivo e in¬ 
discriminado que suele 
hacerse de los insecticidas, 
reducen sensiblemente el 
área de difusión de ciertos 
insectos. En el caso del 
caráhída que aparata en la 
ilusiraciót? (hygFOcaiabus 
variüíosus! sería a todas 
luces lamentable registrar 
su total desaparición, pues¬ 
to que presta grandes ser 
vicios 3 la agricultura. 

Furo J Buceiare" 
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□ Los carábidos constituyen una 
familia de coleópteros homogénea \ 
amplia, que comprende aproximada¬ 
mente unas veinticinco mil especies. 
Normalmente carnívoros, se trata de 
insectos pequeños, ágiles, esbeltos y 
elegantes; poseen mandíbulas muy ro¬ 
bustas, encorvadas y puntiagudas, y pa¬ 
tas largas y aptas para la carrera. Tam¬ 
bién las larvas son carnívoras. 

De esta familia tratamos a continua¬ 
ción la calosoma sicofanta. □ 

La calosoma 
sicofanta 

Coleóptero de la familia de los carábidos; lle¬ 
ga a medir hasta unos 35 mm aproximada 
mente. Tiene cabeza alargada v estrecha: cose¬ 
lete cordiforme; élitros bien desarrollados y pa¬ 
tas ágiles y fuertes Exhibe un colorido azul os¬ 
curo, con Eos élitros verde metálicos y reflejos 
rojos o dorados. Dispersa en toda Europa, corre 
por los troncos, las ramas y las hierbas a la caza 
de insectos, especialmente larvas de lepidópte¬ 
ros, que también despiertan le avidez de las ági¬ 
les larvas de calosoma. Pasa a crisálida en el 
suelo. 

La CALOSOMA SICOFANTA (Calosoma 
sycopherniaI se encuentra sobre todo 
en los bosques de pinos y de castaños, 
en busca de larvas de mariposa y de 
otros insectos, que devora con gran 
avidez. Desarrolla su actividad duran¬ 
te el crepúsculo, □ En una misma esta¬ 
ción una sola calosoma puede devorar 


casi quinientas larvas de Umantria. □ 

Si se la agarra, emite con fuerza* 
desde el extremo de! abdomen, un lí¬ 
quido vesicante que provoca una sen¬ 
sación aguda de quemadura, 

Al igual que el insecto perfecto, las 
larvas trepan ágilmente a los árboles en 
busca de presas, A menudo causan 
verdaderos estragos entre las larvas de 
la procesionaria* por lo cual es pre* 
ciso admitir que la calosoma es un in¬ 
secto que resulta de la mayor utilidad 
para la defensa de los bosques. 

Cuando se halla próxima a transfor¬ 
marse, la larva de esta especie penetra 
en el suelo y, durante algunas sema¬ 
nas, experimenta allí su estadio ninfa! + 
El ¡mago permanece enterrado hasta la 
primavera siguiente, y puede vivir de 
dos a tres años. 

□ Las numerosas especies que com¬ 
prende la familia presentan todas 
grandes afinidades. En términos gene¬ 
rales, ei género Carabas (los escaraba¬ 
jos propiamente dichos) resulta par¬ 
ticularmente útil devorando insectos 
dañinos y caracoles. Una de las espe¬ 
cies más conocidas, común en Europa 
central y septentrional, es Mego don tus 
purpurascens, cuyo negro colorido se 
enriquece con vivos reflejos metálicos. 
Reside cerca de los bosques. □ 

El cárabo DORADO (Carabas attra- 
rus) es particularmente elegante a cau¬ 
sa de su brillante coloración, verde do¬ 
rada metálica. Muy próximo se halla 
Calosoma inquisitor. 


De notable tamaño para un c a rá¬ 
bido resulta Procrustes coriáceos, que 
alcanza fácilmente los cuatro cerní me¬ 
tros de longitud. De color negro opaco, 
con élitros granulosos, frecuenta sobre 
todo los bosques. Dromius qiutdrimacú¬ 
lalas presenta, en cambio, dimensiones 
mucho más modestas. Se le halla prác¬ 
ticamente durante todo d año bajo la 
corteza de las ramas muertas. No exce¬ 
de de ordinario los seis milímetros de 
longitud. 

Entre los pocos carábidos herbívo¬ 
ros recordemos al zabro giboso (Za- 
hrtts lenebriúides o Zabrus gibhusj. Con 
frecuencia, este coleóptero aparece en 
gran número y se convierte entonces 
en un terrible destructor de cereales, 
sobre todo en estado larvario. La larva 
se nutre de raíces de gramináceas o 
de las hojas jóvenes, causando daños 
irreparables en ios sembrados. Duran¬ 
te el día permanece enterrada en una 
galería de unos ciento cincuenta milí¬ 
metros de profundidad, que excava 
ella misma; ia abandona sólo al atar¬ 
decer y por la noche, para comer. Con 
la llegada del mal tiempo, permanece 
inmóvil bajo la superficie del suelo, 
para reanudar la vida activa en prima¬ 
vera, atacando ei tallo de los cereales, 

□ Escarites, braquinos, t requinos 
\ pterosiieos constituyen nombres lo 
bastante familiares, para quienes se 
ocupan de entomología, como para 
que sea obligada su mención en estas 
páginas* 


Los carábidos son in¬ 
sectos exiraordinana- 
menie resistentes, 
capaces de vivir va^ 
ríos años. Elle res¬ 
plandeciente ejem- 
plai de Thrysoca- 
rabus sururntens" ha 
sido soprendido por el 
objetivo fotográfico 
cuando se hallaba 
invernando baja unas 
hojas secas, 

Foto Sitie, 


En la página 58: ‘Metopodontus blanchaíth" En la ilus- 
tradón contigua: ciervo volante común. Las descomunales 
mandíbulas que caracterizan a los lucamdos resultan más 
engorrosas que útiles* 







En las ilustraciones de estas dos páginas hemos reunido, para demostrar iodo cuanto se ha dicho sobre \¿ riqueza cro¬ 
mática de los carábidos, u.na serie vanada de ejemplares comunes en Europa. Arriba, a la izquierda; "Had re cara bus 
problemáticas - , A la derecha Tbaetocarabus inlricatus' 1 Abajo, a la izquierda. Tarabas cancellalus^ En el centro : 
(32 Thrysocarabus punciatoauratus”. Abajo, a la derecha: Thrysotríbax hispanus". fowsx auwwretic 




















En las playas del litoral mediterrá¬ 
neo es frecuente hallar los ESCARITES 
(Scarires buparñtsj. que se reconocen 
por su coloración oscura, el tórax fuer¬ 
temente restringido en la parte posterior 
y las largas y robustas mandíbulas. La 
tibias delanteras, anchas y muy den¬ 
tadas exteriormente, atestiguan las do¬ 
tes cavadoras de estos coleópteros car¬ 
nívoros, nocturnos, que suelen prac¬ 
ticar galerías en las 2onas arenosas, 
capturando minúsculos insectos y pe¬ 
queños animales de todo tipo. □ 

Los B RAQUI NOS (Brachimisj viven 
en sociedad, bajo las piedras o entre 
las raíces de los árboles, y poseen la fa¬ 
cultad de emitir, para su defensa, desde 
el extremo del abdomen, una exha¬ 
lación fétida y corrosiva, acompañada 
de un sonido especial que ha dado lu¬ 
gar al nombre vulgar de "bombarde- 
ros’’. Esta secreción se volatiliza inme¬ 
diatamente, pero deja un olor agrio 
que aleja a los predatores. 

□ Numerosas especies de carábidos 
pertenecientes al grupo de los TREQUI¬ 
NOS se han adaptado a la vida caver¬ 
nícola: ios órganos visuales aparecen 
reducidos o son inexistentes, los apén¬ 
dices notablemente alargados, los teau- 

" ir' 

mentes sin pigmentación. Recordemos 
los del género Orotredws y a A legren a 
pavana que se halla sólo en la provincia 
de Bergamo, en Italia, □ 
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Llevada pur sus ro¬ 
bustas y largas patas, 
la cicindela campes* 
He busca sus presas 
por entre las larvas 
que pululan en el sus* 
la U rapidez de su 
carrera, no obstante, 
le permite también 
alcanzar a casi todos 
los insectos terrestres 
que se cruzan en su 
camino, 

f'C'ÍOj BuüLidCílllL 




□ Entre las numerosas especies de 
PTE ROSTIOOS es común Pierosiichus nie¬ 
las; a este grupo pertenece también el 
mayor de los coleópteros cavernícolas 
hasta ahora conocido. Tyhhchoromus 
marcelloi. que mide aproximadamente 
diecisiete milímetros, □ 

□ Afín a la de los carábidos es la 
interesante familia de los PÁL'SIDOS. 
que comprende por lo general formas 
tropicales que viven en simbiosis con 
las hormigas, las cuales les ofrecen vi¬ 
vienda y protección a cambio de sus se¬ 
creciones azucaradas. □ 

LOS CICINDÉLIDOS 


Adéfagos terrestres 
con sutura trasver¬ 
sa en el metaester- 
nito; patas posterio¬ 
res aproximadas, 
pero* a diferencia 
de los carábidos, 
ciípeo extendido la» 
teral mente, delante 
de la inserción de 
las antenas. 

□ La lamí lia de los CICINDÉLIDOS 
comprende carábidos de Lilla reducida, 
ya que los ejemplares de mayor tamaño 
raras veces alcanzan los tres centíme¬ 
tros de longitud. Poseen ojos \ patas 
de notables proporciones, mandíbulas 
muy desarrolladas, encorvadas como 
sables, y gozan lodos de una merecida 
reputación de voracidad. A menudo 
su cuerpo luce colores vivos y encen¬ 
didos, Las larvas, carnívoras como los 
adultos, presentan una cabeza grande 
y acorazada, y un cuerpo blando y 
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blanquecino; excavan galerías vertica¬ 
les en las que se entierran hasta los 
ojos, sujetándose a las paredes del ho¬ 
yo mediante unos pequeños ganchillos 
dorsales. Devoran todos los insectos 
que se ponen al alcance de sus robustas 
mandíbulas. 

Esta familia reúne unas dos mil espe¬ 
cies, buena parle de las cuales residen 
en las zonas tropicales. La más cono¬ 
cida de todas es, sin duda, la cicindela 
campesLre, que presentamos a conti¬ 
nuación. □ 

La cicindela 
campestre 

Coleóptero do la familia do los cicindélidos; 
mide de 12 3 15 mm Tiene patas muy alargadas 
y color verde, con manchas blancas en los éli¬ 
tros; la cabeza y la parte delantera del cuerpo 
purpureas. Común en Europa, está muy difundida 
en toda la zona mediterránea, y sólo es activa a 
pleno sol. Frecuenta generalmente los campos 
y las zonas arenosas. Rápida y dotada de gran 
agilidad para ef vuelo y la carrera* ataca a insec¬ 
tos y a otros pequeños animales. Las larvas, tam¬ 
bién carnívoras, excavan en la arena galerías 
verticales. 


La ciciNDt la campestre i Cicinde¬ 
la campesiris J es un vivacísimo y esbel¬ 
to coleóptero de medianas dimensio¬ 
nes que, de la primavera ai otoño, me¬ 
rodea por los senderos de los campos, 
en parajes expuestos al sol y preferen¬ 
temente arenosos, en los que raras ve¬ 
ces consiente que un observador se le 
aproxime. 


Ayudándose con los pequeños g anchi tos que brotan en su 
región dorsal, la larva de la cicindela se mantiene inmóvil 
en k% paredes lie su pieria vertical, acechando el paso de 
cualquier animal que se ponga a su alcance futo i. gs^q^o. 
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Corriendo y volando rápidamente, 
caza varios ammalíllos* en especial 
otros insectos, que aferra con sus man¬ 
díbulas falciformes v puntiagudas. 

La larva excava en la arena unagale- 
ría perpendicular; se aposta en la en¬ 
trada de la morada y asoma sólo la 
cabeza T obturando así la galería. En 
cuanto pasa un insecto por delante* 
se retira bruscamente y la víctima cae 
en el pozo, siendo devorada en pocas 
instantes* 

Cuando alcanza una longitud de cum 
dos centímetros, ensancha el fondo de 
la galería* cierra la entrada y se tras- 
forma en una ninfa caracterizada por 
las protuberancias espinosas que pre¬ 
senta en ambos lados del dorso. La ci¬ 
cindela campestre permanece en esta¬ 
do ninfa! sólo catorce días. 

□ La familia de los halíplidos 
comprende coleópteros acuáticos que* 
al ser nadadores lentos y poco hábiles, 
es mucho más frecuente hallarlos ca¬ 
minando sobre las algas. Alcanzan una 
longitud media de entre dos \ cuatro 
milímetros. Presentan un colorido 
amarillento o rojizo* con maeulacio- 
nes blancas o negras. Próximos a los 
di tic idos, familia que estudiaremos 
a continuación, se distinguen de ellos 

ha ar 

por seguir una dieta alimentaria estric¬ 
tamente vegetariana. 



Arriba: "Cicindela sylvtcola" Provistos be mandíbulas 
íuertes v mu Y desarrolladas, los cictid elidas son predato- 
res sumamente voraces, que se nutrEn únicamente de 
presas vivas. Esia actividad resulta a veces beneficiase, 

Fpto J. £ü* 


El colorido y los arabescas que ornan el dorso de los cicin- 
üélidos constituyen a menudo un excelente camuflaje, que 
les permite disimularse entre las hierbas y las piedras. En 

la ilustración Cicindela lumiJata . fot* j. HuedoraU■ 0*J 







A pesar de que permanece en el agua durante toda su vida, 
el dtrico marginado carece de branquias: debido a esta cir- 
«instancia, para respirar está obligado a remontar perro- 
dicamente a la syperficíe. Foto J. St¥ 



Los adultos respiran aire almos Té ri¬ 
co, que recogen periódicamente a flor 
de agua, pero las larvas utilizan e! oxi¬ 
geno disudlo, absorbiéndolo directa¬ 
mente a través de la piel o mediante 
filamentos distribuidos longitudinal¬ 
mente en el cuerpo. 

Hüiiplus ruficoilis nace de una lar¬ 
va pequeña y delgada, cuyo abdomen 
consta de diez segmentos. Pehodytes 
caestis , que alcanza una longitud media 
de aproximadamente cuatro milíme¬ 
tros. da lugar a una larva cayo abdo¬ 
men comporta sólo nueve segmentos. 
Dispone de tráqueobranquias de nota¬ 
bles dimensiones, que le con ti eren un 
extraño aspecto, □ 


LOS DI TICIDOS 


Adéfagos acuáticos 
con patas posterio¬ 
res normales; me- 
ta este mito sin su¬ 
tura trasversal; an¬ 
tenas filiformes y 
ojos Indivisos, 


□ Con más de cuatro mil especies, 
los DITÍCIDOS constituyen la más im¬ 


pórtame familia de insectos acuáticos. 
Los coleópteros que la integran perma¬ 
necen toda su vida en agua dulce, en 
cuyo seno experimentan todas las fa¬ 
ses de su desarrollo metaniórfico. Per¬ 
fectamente adaptados a este ambien¬ 
te. los adultos presentan un cuerpo 
liso, aplanado y fusiforme, y sus patas 
posteriores, planas como remos, po¬ 
seen una franja de formaciones vellosas 
que aumenta su poder propulsor. 

Se trata de nadadores excelentes 
pero que, sin embargo, cuando les es 
preciso, se desenvuelven perfectamen¬ 
te en la superficie terrestre, ya que es¬ 
tán obligados a emerger periódicamen¬ 
te para respirar. Pueden permanecer 
largo tiempo fuera del agua, pero sus 
patas se hallan mal adaptadas para la 
marcha, lo que les convierte en ma¬ 
los andadores. Son, en cambio, vola¬ 
dores excelentes (hay pocas especies 
ápteras) y pasan con facilidad de un es¬ 
tanque a otro. 

Las larvas, de extraordinaria vora¬ 
cidad. son largas \ delgadas. Disponen 
de patas grandes v recias, v caminan 
por el fondo de las aguas o nadan con 
ondulaciones serpentinas. Sus mandí¬ 
bulas, en forma de hoja de hoz, están 
atravesadas por un canal por el que los 
insectos inyectan los jugos digestivos a 
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Las patas anteriores del diticu macho, dilatarlas, forman 
como un disto que dispone, en la parte inferior, de una 
ventosa, Ei insecto se sirve hábilmente de ellas para adhe- 
66 (irse 3 la hembra durante ei apareamiento, fow j. eunen 


A la derecha. Excelente nadador, el ditico marginado es, 
en cambio, un andador poco hábil. Sus patas, aplanadas 
y vellosas, no le sirven para las marchas. Disponiendo,sin 
embargo, de buenas alas, es un volador excelente. 






































las presas que atacan. Muchas de estas 
larvas repiran aire atmosférico, que 
aspiran desde la superficie can e! ex¬ 
tremo de su abdomen, pero otras dis¬ 
ponen de apéndices filamentosos que 
actúan a modo de branquias. 

De esta familia describiremos el di- 
tico marginado. □ 

El dítico 
marginado 

Coleóptero de Ib familia de ios diticidos. mide 
aproximadamente 35 mm de longitud. Es de co¬ 
lor pardo oscuro, con reflejos verdosos; presenta 
el proooio bordeado de amarillo, y otras dos ban¬ 
das, también amarillas, que corren a lo largo de 
los bordes de los élitros. En fas hembras, los 
élitros están a veces recorridos por surcos lon¬ 
gitudinales. Es común en Europa en las aguas 
continentales estancadas, por las que nada con 
agilidad. Se nutre de diversos animatillos acuáti¬ 
cos. Deposita los huevos en los tallos sumergidos 
de las plantas. También tas larvas son acuáticas 

F.l DÍTICO MARGINADO i Dvtícus mar - 
ginalis) (cuyo nombre, erróneamente 

Las mandíbulas de la larva del dítico marginado están re 
corridas por un áureo a través de! cual el insecto inyecta su 
saliva a las presas que captura. Esta digiere parcialmen¬ 
te ios órganos de ía víctima. foto j_ aman 


pero con frecuencia, se cita como Dy- 
licus), es una de las mayores especies 
de la familia; es común en aguas quie¬ 
tas y con abundante vegetación. 

Aparece periódicamente en la su¬ 
perficie con el extremo de! abdomen 
para aprovisionarse de aire, que in¬ 
troduce en el cuerpo a través de los 
dos últimos espiráculos, o desciende 
al fondo \ penetra en el barro, o bien 
se esconde entre las intrincadas raíces 
de cualquier planta acuática para apa¬ 
recer de improviso y apoderarse de 
cualquier minúsculo habitante de! agua 
con el concurso de sus afiladas mandí¬ 
bulas. Hay que señalar que la forma 
del cuerpo, hidrodinámico, y las patas 
posteriores, en forma de remo, hacen 
de este diácido un nadador agilísimo. 

En las patas delanteras de los ma¬ 
chos ias tres primeras articulaciones 
están dilatadas, de manera que forman 
un disco redondo, dotado ¡nferiormen- 
te de ventosas que sirven como órgano 
de retención durante el apareamiento. 

Dotados de alas perfectamente fun¬ 
cionales. estos coleópteros abandonan 


ocasionalmente las aguas durante la 
noche recorriendo largos trayectos pa¬ 
ra dirigirse a zonas de caza más propi¬ 
cias. Si se les molesta segregan por las 
glándulas del protórax un liquido le¬ 
choso de olor muy desagradable. 

El proceso reproductor tiene lugar en 
primavera; la hembra rodea con las 
patas el tallo de una planta acuática. \ 
con su corto oviscapto practica una 
hendidura vertical, en la cual deposi¬ 
ta un huevo. 

Los huevos tienen forma ovalada, y 
presentan una longitud de hasta cinco 
milímetros. A los doce días, de cada 
uno de ellos sale un voracísimo gusa¬ 
nillo que. en unión de sus coetáneos, 
hace vida acuática; es frecuente que 
estas larvas se devoren unas a otras. 
A los cuatro o cinco días ya miden 
unos diez milímetros, y su longitud 
máxima llegará hasta cinco centíme¬ 
tros. Tienen forma esbelta y delgada, se 
arrastran entre la vegetación acuática 
o nadan mediante movimientos ser¬ 
penteantes del cuerpo. 

Con las mandíbulas abiertas, la larva 
está al acecho de las presas (larvas de 
mosquito, renacuajos, etc.); llegado el 
momento oportuno las ataca y las en¬ 
sarta entre las mandíbulas. Éstas, ho¬ 
radadas en su extremo están recorri¬ 
das por un canal ligado a la cavidad 
bucal. Capturada la presa, a través de 
dicho canal le son inyectados los líqui¬ 
dos digestivos, de modo que, al cabo 
de cierto tiempo, las larvas absorben 
los tejidos de la víctima ya disueltos 
y semidigeridos, desechando ios des¬ 
pojos vacíos. 

Los diácidos marginados son muy 
perjudiciales para la piscicultura arti¬ 
ficial, puesto que destruyen en poco 
tiempo huevos y alevines. 

□ Entre los otros diácidos más co¬ 
munes cabe citar Aellas suleams. De 
unos dieciocho milímetros de longitud, 
posee un cuerpo ovalado y pardo. O 

□ Parecidas también, por el conjun¬ 
to de su aspecto y las costumbres que 
hallamos en las especies, son las que 
componen la familia de IosGIRÍnidOS 
Prácticamente cosmopolitas, lucen un 
elegantisimo colorido negro azulado o 
bronceado, que hacen brillar al sol 
girando vertiginosamente sobre la su r 
perficie del agua. Sus características 
principales son: antenas muy cortas, 
ojos compuestos divididos en dos par¬ 
tes. y patas medias y traseras cortas y 
aplanadas. Son zoófagos y, al igual que 
los diácidos, succionan presas vivas y 
depositan los huevos entre la vegeta¬ 
ción acuática. 

Entre las especies más conocidas de 
la familia cabe recordar el GIRINO NA¬ 
DADOR (Gyrinus nataton, que alcanza 
una longitud media que oscila entre los 
seis v ocho milímetros, □ 
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□ El notable orden de los ORTÓP¬ 
TEROS suele recibir, en el lenguaje co¬ 
rriente. los nombres más diversos: ca¬ 
ballitos, langostas, saltamontes, grillos 
etcétera. Se nutren todos de substan¬ 
cias vegetales. Cuando aparecen en 
bandadas innumerables pueden resul¬ 
tar muy periudic¡ales a causa de su ex.- 
traordinaria voracidad. 

Lna de las principales característi¬ 
cas de estos insectos es la presencia, en 
los machos, de órganos estridulantes 
capaces de producir sonidos, cuya 
principal función es la de atraer a las 
hembras. El sonido. i|ue varia para 
cada especie, es producido general¬ 
mente por la frotación de una parte del 
ala anterior (elitroide) izquierda sobre 
el área correspondiente del elitroide 


opuesto, o bien por el roce de la cara 
interna de los fémures posteriores con¬ 
tra los elitroides. 

La partenogénesis es poco frecuente 
en los insectos de este orden. Los hue- 
vos pueden ser depositados en el suelo 
o en los tejidos vegetales; individual¬ 
mente o reunidos en grupos y encerra¬ 
dos en oolecas. Las larvas (n cánidas), 
parecidas a los adultos por su aspecto y 


costumbres, se diferencian por ser de 
menores dimensiones y por la ausencia 
de alas y de órganos reproductores, 

Pertenecen a este orden unas diez 
mil especies, dispersas en casi todo el 
globo, y reunidas en dos subórdenes: 
celiferos (o acridoideos) y ensíferos. 

El suborden de los CE LIFE ROS está 
integrado por ortópteros que disponen 
de antenas cortas, cuya longitud no e.x- 
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'laida, MecosU'thus. Stenobothrm s 



Acrídidos i 

Qffiticntus, Chortfnppm. Doaoílüuru^ 
LocuUa, Qedipvda* CaUipiamus- 


CflíiVrrw 


S ( h t\! ace rea , Padis ma 
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"Ciilidos 

í tn i 1 wjt . A i he i a . G n / /amo rpha , Qecan l h us 


Ensíferos ^ 

Cr iimálpitlos 

Grxllolalpa 



LT migó: litios 

¡TetHgania, Plwlidoptcra, Platydea > 
\Decttms, Saga. Ephippigtr 


Las populares tijeretas' son ios representantes más carac¬ 
terísticas del arder* de los dermapleros las hembras, cu¬ 
yas pinzas están menos desarropadas que las de 10$ ma¬ 
chos, se ocupan de la suerte de su piole tras 3a eclosión. 
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Las langostas de una 
misma especie se pre- 
sentan baja dos fa¬ 
ses o variedades: las 
gregales, que viven y 
viajan en grupos com¬ 
pactos. v las solita¬ 
ria. que son además 
sedentarias, A estas 
últimas pettenace Ea 
langosta emigrante 
que vemos en la ilus¬ 
tración 


cede a la mitad de la del cuerpo. El 
oviscapto de las hembras es también de 
dimensiones reducidas, y los fémures 
posteriores forman parte, en los ma¬ 
chos, del aparato estridulante. Los tar¬ 
sos están compuestos por sólo tres arti¬ 
culaciones, v los órganos auditivos se 
hallan dispuestos en el primer segmen¬ 
to abdominal. Todos los insectos que 
pertenecen a este suborden son estric¬ 
tamente fitófagos. 

bdP 

Del orden de los ortópteros presen¬ 
tamos la familia de los acrídidos. □ 


LOS ACRIDIDOS 


Ortópteros con an¬ 
tenas tanto o más 
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Subremo ! 

Meta zoos 

Órgano estridulante 

Ttpo 

Artrópodos 

en los elitroides; 

Cia&e 

Insectos 

tarsos con tres ar- 

Orden 

Ortópteros 

tieulaciones; patas 

Familia 

GrilicfOS 

delanteras no cava¬ 
doras. 




□ La familia de los ACRÍDIDOS, o 
langostas propiamente dichas, engloba 
a ortópteros de tamaño notable que 
residen con preferencia en las regiones 
cálidas. La langosta presenta dos varie¬ 
dades distintas: ta solitaria y la gre¬ 
garia. 

De esta familia describimos la lan¬ 
gosta emigrante. □ 


La langosta 
emigrante 

Ortóptero de la familia de los acrídidos: el macho 
mide entre 37 y 50 mm, y de 50 a 70 la hembra. 
Es de color verde grisáceo y pardo, con tibias 
posteriores rojas. Se presenta en dos fases o va¬ 
riedades: la solitaria, que vive en Europa centro- 
meridional, en tas regiones templadas de Asia y 
en el norte de África y Australia, alimentándose 
preferentemente de gra mirtáceas; y la gregaria, 
que, en enjambres numerosísimos (nubes) emi¬ 
gra a grandes distancias, destruyendo toda la 
vegetación. Efectúa la oviposición en el suelo. 

Tristemente conocida por las noiables 
devastaciones que lleva a cabo* la LAN¬ 
GOSTA o LOCUSTA EMIGRANTE (Locus¬ 
ta migratoria o Pachytylus migratorias) 
presenta un área de difusión que se ex¬ 
tiende por África septentrional, las 
regiones cálidas \ templadas de Asia, \ 
las de Europa centromeridíonaL 

Para poner los huevos, la hembra 
busca terrenos roturados y los introdu¬ 
ce a unos tres o cuatro centímetros de 
profundidad, encerrados en una ooteca 
o estuche, que puede contener de cin¬ 
cuenta a cien o más unidades. Cada 
hembra es capaz de efectuar varias ovi¬ 
posiciones. Las larvas (saltones), blan¬ 
cuzcas, nacen tras un largo reposo in¬ 
vernal: se nutren de brotes tiernos, mu¬ 
dan repetidamente ía pieL y acceden al 
estado adulio a finales de la primavera 
o a comienzos dd verano. 


Un fenómeno conocido en la lamzos- 

w 

ta y en otros acrídidos es la presencia, 
en una misma especie, de una'Tase so¬ 
litaria" sedentaria, y otra "Tase grega¬ 
ria’' emigrante, distintas tanto por 
el aspecto (forma y colorido) como 
por el comportamiento. Una misma 
hembra puede producir huevos de tipo 
"gregario 1 ' (más voluminosos) o de 
tipo "solitario' 1 . La aparición de gran 
numero de individuos gregarios está 
determinada por tas condiciones am¬ 
bientales, que ejercen su influencia 
tanto actuando como mecanismos se¬ 
lectivos como actuando sobre d siste¬ 
ma neurüseeretor del insecto, al que 
está confiado el control de las manifes¬ 
taciones de fase* 

La fase "gregaria" puede colonizar 
resiones muv extensas, e incluso muv 
alejadas entre sí. y reproducirse duran¬ 
te años en ambientes ásperos y difíci¬ 
les, en los que ia forma "solitaria’’ su¬ 
cumbiría. 

Los individuos gregarios tienen un 
ritmo de actividad sincronizado, y es 
interesante señalar que d "gregarismo" 
es inducido incluso a larvas "solitarias'* 
y mantenido en tas larvas gregarias por 
medio de recíprocas solicitaciones con 
las antenas, a las que estas larvas obe¬ 
decen disciplinadamente. 

Ln forma solitaria de la langosta emi- 
granie toma el nombre de "dánica". 
Hasta hace pocos años se le considera¬ 
ba como una especie distinta, denomi¬ 
nada Locusta chunca. Se debe a los pro- 
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más oscuro que la Fase solitaria. Se 
creía en el pasado que Europa no ofre¬ 
cía las condiciones climáticas adecua¬ 
das para la aparición de la Forma gre¬ 
garia. hasta que en Fracia, y. más exac¬ 
tamente en las Iandas de Gascuña, tras 
un largo período de sequía, poco des¬ 
pués de la Segunda Guerra Mundial, 
apareció una fase gregaria parecida a 
lu Forma típica de Rusia Meridional. 

El SALTAMONTES ITALIANO (Callip- 
tamus i tai i ais o Calop tenas italicus) no 
es exclusivo de Italia, sino que aparece 
también en las resiones centrales v 
meridionales de Europa. Los adultos, 
bastante toscos, miden de veinte a trein¬ 
ta milímetros v son de color terroso o 

■#* 

amarillo, con pequeñas manchas par¬ 
duscas, Las larvas, oscuras, aparecen 
en mayo y se extienden por la vegeta¬ 
ción, preferentemente en bosques } 
viñedos. Algunas veces se reúnen en 
grupos o bandadas: cuando la vegeta¬ 
ción escasea, los adultos emprenden el 
vuelo para efectuar cortas migraciones. 

Otro flagelo temible es la LANGOSTA 
DEL DESIERTO f Sdiist ocerca gregaria) r 
sistemáticamente muy próxima al gé¬ 
nero CaUiptamus. Dispersa ampliamen¬ 
te en África y en el sudeste asiático 
hasía la India, es conocida desde la 
antigüedad. 


I.OS GRÍLIDOS 


Ortópteros con ante¬ 
nas generaímente 
más largas que el 

Subreims 

M eiazcos 

cuerpo. Tarsos con 
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cuatro articulado- 
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nes. Órgano estri- 

OrdEn 

Ortópteros 

dulante sólo en los 

Familia 

Tettigónídüs 

inachos, de tipo elL 
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□ Con la familia de los GRÍLIDOS 
iniciamos el breve estudio del segundo 
suborden de los ortópteros: los EN5L 


fundos estudios del entomólogo ruso 
B.P. Uvarov el descubrimiento de que 
la langosta emigrante y la langosta dá¬ 
nica no son más que dos lases de una 
misma especie. 

La locusta dánica común en diver¬ 
sas zonas de Europa, vive solitaria du¬ 
rante todo el uño, excepto en el perio¬ 
do reproductor (que coincide con la 
primavera y el verano), durante el cual, 
machos y hembras forman pequeños 
grupos para los apareamientos. Se nu¬ 
tre de plantas muy distintas, pero pre¬ 
ferentemente de gramináccas que crez¬ 
can en ambientes frescos y húmedos. 

La langosta gregaria se puede reco¬ 
nocer fácilmente de la solitaria por la 
forma del pro tórax, corto, ancho y 
poco convexo en su parte superior: el 
color general del cuerpo, además, aun¬ 
que sea muy variable, es generalmente 

Como todos los demás acrídidos, la langosta emigrante 
se nutre únicamente de substancias vegetales. Si bien la 
forma solitaria es prácticamente inofensiva, en cambio 
resulta un azule lambía cuando la gregaria la la derecha) 
aparece eri bandadas, foro j. Sí* 
































































El saltamontes italia¬ 
no no es propiamente 
una especie mi grana¬ 
ra,. pero cuando la ve¬ 
getación escasea r los 
adultos se reúnen en 
grupos compactos y 
van en busca de para¬ 
tas mas densamente 
oblados, capaces de 
colmar su apetito. 
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LLRüS, que comprende, además, la de 
los grilolálpidos y lu de ios tettigóni- 
dos. 

Este suborden reúne ortópteros cu¬ 
yas antenas alcanzan una longitud que 
excede a la mitad de la del cuerpo. Los 
tarsos constan de tres o cuatro articu¬ 
laciones, \ el oviscapto de la hembra 
es bastante largo. El aparato estridu¬ 
lante del macho (cuando éste dispone 
de el) está formado únicamente por las 
nervaduras de los élitros. Los órganos 
auditivos faltan en ciertas especies, y 
cuando existen se hallan sobre las ti¬ 
bias anteriores. Hav señeros filófagos, 
y otros carnívoros u omnívoros. 

De la familia de los urdidos estudia 
rnos el grillo campestre. □ 


El grillo 
campestre 

Ortóptero de la familia de los giüidos: mide unos 
25 mm de longitud. Es de color negro brillante. 
Tiene cuerpo cilindrico, con cabeza gruesa y re¬ 
dondeada, protórax cuadrado; antenas más lar¬ 
gas que el cuerpo, élitros largos y parduscos. 
Las patas traseras son aptas para el salto; el ab- 
domen acaba en dos largos filamentos. Disperso 
en toda Europa, África septentrional y Asia oc¬ 
cidental, Es omnívoro 


En lab laudas desoladas, en los cam¬ 
pos arenosos y en las faldas soleadas 
de la montaña, un insecto negro excava 
galerías singulares en las que sabe que 
se puede retirar en caso de peligro o en 
los días trios y llu\iosos; se le conoce 
comúnmente bajo el nombre de GRI¬ 
LLO CANTOR O GRILLO CAMPESTRE 
I Grytlus campestris L Los agujeros exca¬ 
vados por este insecto son poco más 
anchos que su cuerpo: al principio tie¬ 
nen un trazado horizontal, después se 
hunden en el suelo v están habitadas 

mi 

solamente por un individuo. Su pose¬ 
sión es causa frecuente de encarniza¬ 
das luchas, porque cada grillo se apo¬ 
dera muy gustoso de la primera mora¬ 
da que encuentra. 

El conocido "erberr del grillo es 
producido por el macho, frotando rá¬ 
pidamente sus ehtroides unos contra 
otros. Estos conciertos tienen lugar 
generalmente en las proximidades de 
las madrigueras femeninas, v si dos ma- 

V’ *• 

dios se encuentran dando serenata a 
una misma hembra, la rivalidad suscita 
luchas furibundas, algunas veces mor¬ 
tales, Es frecuente que el vencido sea 
devorado por el vencedor. 

La hembra depone los huevos en el 
suelo, por medio de un largo oviscapto, 
y las larvas empiezan muy pronto a ex¬ 


cavar galerías para esconderse y para 
localizar las raíces de que se alimentan. 
Pasan el invierno en el suelo. 

El GRILLO DOMESTICO (Acheta do¬ 
mestica o Gryílus domesticas) es de co¬ 
lor amarrón ado, más claro en la cabe¬ 
za, que es casi amarilla. Tiene un 
carácter eminentemente sociable* Sale 
de sus escondrijos en las horas noctur¬ 
nas \ es frecuente, por ejemplo, en los 
hornos, molinos y fábricas de cerveza. 
Se nutre de substancias vegetales y 
animales de toda clase, sin excluir sus 
propios semejantes. Originario de Áfri¬ 
ca septentrional y de Asia occidental, 
en la actualidad es cosmopolita. 


LOS GRILOTÁLPIDOS 
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M&xaíoos 

Artrópodos 

Insectos 


Orden Ortópteros 
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Ortópteros afínes a 
ios gruidos,, pero con 
paras delanteras ca¬ 
va do ras, 


□ La familia de los GRILOTÁLPT- 
DGS comprende unas cincuenta espe¬ 
cies, particularmente atines a los grílí- 
dos, pero dotadas de patas anteriores 
cavadoras. Uno de los representantes 
más conocido v significativo es el ala- 

-V _ tí 

erán cebollero, □ 


Arriba, en el cernió: langosta africana. Especie común en 
la región mediterránea, es (canicularmente afín, tanto por 
su aspecto como por las costumbres pe muestra, a la 
langosta emigrante Es, sin embargo, de menor tamaño 
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En la página anterior arriba a la izquierda "Acriba me¬ 
diterránea", ejemplar meridional ríe la familia de los acrí¬ 
didos. Presenta un aspecto poco acorde ton el que mues¬ 
tran tas otras especies de su grupo, foto p. $iarüst¿ 


En la pagina anterior, abajo, langostas peregrinas en 
fase ninfa! La forma gregal suele presentar un colorido 
más Qscuío gue los ejemplares solitarios, además este 
Unte ennegrece más cuanto mayor es el grupo 





















El alacrán 
cebollero 


Ortóptero de la familia de los grilotálpídas; llego 
a medir unos 6 cm, de los cuales casi 2 corres¬ 
ponden al robusto protórax. Tiene el cuerpo cu¬ 
bierto por un corto revestimiento afíeltrado, se¬ 
doso, de color tierra o rojizo leonado oscuro; pa¬ 
tas delanteras robustísimas, cortas y anchas, con 
protuberancias aptas para la excavación; las teg- 
minas son cortas; las alas acartonadas, En Eu¬ 
ropa, norte de Africa, Asia occidental y América 
septentrional vive en tierras grasas, truncando y 
devorando raíces, tubérculos y toda clase de pre¬ 
sas, Deposita los huevos en un nido subterráneo. 


El ALACRAN CEBOLLERO, GRILLO 
TOPO o GRILLO REAL íGrylloUilpQ gri¬ 
llotalpa o Gry/lofalpa wlgan's) ha atraí¬ 
do la atención general tanto por los 
daños que causa como por su extraño 
aspecto, que le hace parecido a la cari¬ 
catura de un topo. 

Este insecto, conocido también con el 
nombre de "cortón", habita preferen¬ 
temente las tierras removidas, abona¬ 
das y muy húmedas, y se halla disperso 
en toda Europa, en el Norte de África, 
en Asia occidental, \ en los últimas 
tiempos ha aparecido también en Amé¬ 
rica septentrional. Es temido en todo el 
mundo porque, para excavar sus gale¬ 
rías y para alimentarse, destruye \ cor¬ 
ta fas raíces de numerosas plantas her¬ 
báceas cultivadas. También se alimenta 



En esta página, arriba, grillo cantor o grillo campestre 
Insectil laborioso y previsor, excava un a □ varias galerías 
en el suelo, y sé refugia en ellas ame la amenaza de euat 
quier peligro, o durante los días fríos y lloviosos. 

Fúta C. FoufcJ Pi'H.F,A 


El grillo doméstico es huésped i recuente, y a veces moles¬ 
to, de la morada del hombre Abandona su escondrijo soto 
durarte la noche y. escogiendo siempre los rincones cal¬ 
deados, es fácil hollarlo en hornos y molinos. 


En la página siguiente, arriba: grillos cantarines. La hem¬ 
bra aparece colgada de ta planta, por debajo del macha. 
Disponen longitudinalmente los huevos entre los tallos fi¬ 
brosos de plantas herbáceas diversas. Foto b m* 
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de gusanos y animalillos dd suelo, sin 
excluir a sus propios semejantes. 

Activo especialmente durante la no¬ 
che, raras veces aparece en la super¬ 
ficie del suelo, y con menos frecuencia 
aún intenta volar. En caso de necesi¬ 
dad no duda en atravesar a nado pe¬ 
queños depósitos de agua. 

Ll período reproductor corresponde 
a la segunda mitad de junio y la prime¬ 
ra de julio. Tras el apareamiento, la 
hembra prepara una cavidad que tiene 
las dimensiones \ la forma do un huevo 
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de gallina* y a la que se accede por un 
orificio único* Este nido subterráneo 
suele hallarse a unos diez centímetros 
de profundidad. Sus paredes, humede¬ 
cidas con saliva por el insecto, son ali¬ 
sadas de la mejor forma posible >\ por 
decirlo asi, amuralladas, por lo que no 
resulta difícil, actuando con precau¬ 
ción, sacar de! suelo el nido completo, 
como un terrón hueco y redondeado. 
Alrededor de esta cámara corre una 
galería circular, provis La de galerías 

"Gryllus bimaculatus". Cuando el macho so siente impulsa 
üo a abandonar temporalmente su soledad, lo hace saber 
a las hembras que se hallan en los parajes próximos pro¬ 
duciendo con los élitros un sonido estridulante, $;* 













A üsi3c de que la d¡e- 
ta alimentaria del 
alacran cebollero es 
esencialmente carnr- 
vota, su actividad ha 
bitusl acarrea a veces 
consecuencias ooc 
vas dediflo a que 
mtefiuas eKcava sus 
galenas, cofia les 
raíces de varias pian' 
tas Estas ocupacio¬ 
nes le han valido el 
nombre de finito 
topopor eí que tam 
bren es conocido 

Fcira C Grur-o 


radiadas, una de las cuales desciende 
profundamente, tal ve/ para llevar e! 
agua lejos del nido. 

"Los huevos tienen forma alargada \ 
una cáscara resistente: las larvas no 
salen antes de las tres semanas. Du¬ 
rante el primer mes de su vida perma¬ 
necen reunidas: no cavan en el suelo* 
y se alimentan de detritos vegetales o 
de los bordes de las raíces esparcidas 
alrededor de su cuna natal, Mudada 
por primera vez la piel, se tornan más 
vivaces y se separan. Antes del otoño 
se produce la segunda nítida, \ enton¬ 
ces profundizan en e! suelo. En pri¬ 
mavera se despiertan a una nueva vi- 
da 1 y en este segundo año de su existen¬ 
cia tienen lugar tres mudas, llegando 
al estado de ¡mago. El adulto se repro¬ 
ducirá durante la primavera del año 
siguiente, 

□ Otro grilido bastante común es el 
GRILLO Cantarín (Oecanthus peda- 
cens) t cuyas hembras ponen los huevos 
en filas longitudinales bastante regula¬ 
res, en la médula de los tallos de nume¬ 
rosas plantas herbáceas* □ 


LOS TETTICOMDOS 


Ortópteros con an¬ 
tenas cortas; órgano 
estridulante de or¬ 
dinario tegminqme- 
tafemoral. Tarsos 
generalmente con 
tres articulaciones* 


Otra importante familia de or¬ 
tópteros es la de los tettigümdos o 
LOCL'STül DEOS, que comprende más de 
cuatro mil especies, en su mayor parte 
tropicales. También en ellas* como en 
las dos familias precedentes, el órgano 
estridulante está constituido exclusiva¬ 
mente por una determinada región 
en la base dd düroide. En algunos 
grupos, alas v elitroides son extraor¬ 
dinariamente reducidos: tal es el caso 
de los epiflgermos (o chicharras), en los 
que los elitroides están reducidos mera¬ 
mente a producir sonidos. Las patas 
posteriores tienen fémures muy desa¬ 
rrollados, aptos para el sallo, Los te~ 
ttisónidos se distinguen fácilmente de 
los acrídidos por las amenas, muy lar¬ 
gas, generalmente más largas que el 
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cuerpo, y por el color verde hierba de 
muchas especies. Generalmente son 
herbívoros* aunque algunas formas 
<entre las que se cuerna Saga per do) 
son predato ras. 

Emre los leliigónidos recordemos, 
ante t od o * Dea i cus yerma varus * que 
mide unos tres centímetros, y se hulla 
disperso en Europa > en Asia occiden¬ 
tal. donde permanece en los campos de 
alfalfa y trébol* La hembra, identifica- 
ble por su oviscapto en forma de sable, 
deposita los huevas en el suelo. 

Aún más conocida es la LOCUSTA 
verde íTetligoma viví dissima o Locus¬ 
ta viridissimal. que mide veintiséis mi¬ 
li metros, El oviscapto de la hembra, 
casi recto, alcanza en esta especie la 
misma longitud que el cuerpo. La lo- 
cusía verde permanece generalmente 
entre las mí eses o se esconde en las 
plantas; vuela conos trechos, a poca 
distancia del suelo, produciendo, al 
batir las alas, un race particular. 

□ Entre los tenigónidos exóticos 
son particularmente notables los KI¬ 
LO PTEROS. o insectos-hoja sudame¬ 
ricanos. semejantes a hojas vivas, a 

En la página 78' 'Bactrodoóema acüliferum'. originaria 
de Africa del Sur. ha sido sorprendido por el objetivo 
fotográfico mientras abandonaba su envoltorio en e! trans 
curso de una muda meta módica fow a. Bannism "i.h.p.a 
















Para atraer 3 su pareja, las 
Angostas macho producen 
un sonido particular fro¬ 
tando los h e!¡ tros con la 
parle anterior de las patas, 
la hembra que muestra la 
foto (arriba) y sus das 
compañeros (ahajo) perte¬ 
necen a la especie "Omo- 
cestus widulus". 

F&to J. Burion 
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En la sabana africana los termiteros constituyen uno do los elementos característicos del paisaje Esta 
que aquj vemos, y que parece una tosca chimenea visiblemente arqueada, rebasa los seis metros de altu¬ 
ra. Tan impresjonante como pueda serlo su aspecto es ta enorme complejidad de su estructura interior: 
en efecto, ademas de las celdas destinadas a la habitación y a la incubación, encierra una red laberíntica 
de galerías que permite a sus moradores llegar hasta las provisiones sin que deban asomarse al exterior. 
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causa del singular desarrollo de lo^ 
elitroides. 

Muy común en Europa es Pholidop- 
iera griseaaptera, que sólo mide de tre¬ 
ce u dieciocho milímetros de longitud. 
Las alas son rudimentarias en los insec¬ 
tos de ambos sexos, sin embargo el 
macho tiene órganos estridulantes, 
puesto que están situados en la base de 
los elitroides. 

Los DERMÁPTEROS, llamados co¬ 
múnmente ”iij cretas"* reconocen 
por los dos apéndices en forma de pin¬ 
za que llevan en el extremo del abdo¬ 
men, El aparato bucal es masticados 
las alus delanteras, mu\ cortas, tienen 
la consistencia de los élitros de los co¬ 
leópteros; las posteriores, dotadas de 
una nervadura característica, se hallan 

En la página 79: acndidú áptero dal continenta africano 
Las langostas no lucen tan sólo los colotes verde o pardo 
las hay. en las regiones tropicales, cuyo cromatismo puede 
rivalizar sin temor con el de los insectos más vistosos 
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dobladas debajo. Una conocidísima 
representante cosmopolita de este or¬ 
den, mii> dispersa, que se encuentra en 
toda Europa, es la TIJERETA COMÚN 
í Fon i culo awicuktría *, que sobrepasa 
ligeramente los dos centímetros; es de 
color pardo brillantísimo, con élitros y 
patas amarillentos. Se encuentra bajo 
las piedras, las hojas, las cortezas, en el 
interior de las flores y en los racimos de 
uva. Come materias vegetales v minús¬ 
culas presas animales. La hembra de¬ 
posita los huevos, al final del invierno, 
v. por segunda vez, en otoño, dentro de 
una celdilla excavada en el suelo, y los 
cuida y defiende hasta su eclosión, per¬ 
maneciendo después, durante algún 
tiempo, con las jovencísimas larvas, Si 
son particularmente numerosas, las 


Lije retas pueden producir daños en 
huertos y frutales, 

Ls preciso señalar que, pese asa as¬ 
pecto amenazador, la tijereta es total¬ 
mente inocua para el hombre, aunque 
ios cercos en forma de tijeretas, a las 
que deben su nombre vulgar, bandado 
origen a la leyenda de que pueden pe¬ 
netrar en el oido y cortar el tímpano. 

□ Anaiaeíia canariense, que vive en 
la isla de Tenerife: tiene cuerpo alarga¬ 
do. abdomen con los segmentos relaii- 
famente duros, imbricados lateralmen¬ 
te, y los elitroides cortos y truncados 
por detrás, alas por lo general bien de¬ 
sarrolladas y ojos bastante grandes. 

También La vi a minar, de pequeño 
tamaño y única, que se la ve, a veces, 
volando. □ 


La locusta verde Hem¬ 
bra poses un oviscap¬ 
to característico, rec¬ 
tilínea y de notable 
longitud También las 
antenas, muy desarro 
liadas en ambos se¬ 
xos, facilitan la ¡den- 
trficación de la espe¬ 
cie. roto B fteüouleau. 





Arriba, a la izquierda. La locusta verde se dedica a cazar los 
insectos que constituyen su alimentación aprovechándola 
oscuridad de la noche. Ello le permite cobrar tün facilidad 
gran número de mariposas nocturnas. fow snie. 


Ambo, en el Centro, Dotadas de elcs grandes y bien desa¬ 
rrolladas en ambos sexos, ¡as locustas pueden volar con 
suma facilidad; a pesar de ello, se limitan a etectuar reco¬ 
rridos cortos a poca distancia del suelo, fot* J 


En esta página, abajo: "Phnlidoplen gríseoapmaMocusla 
común en todo el continente europeo, Pese a disponer de 
alas rudimentarias, el macho de esta especie consigue emi¬ 
tir algunos sonidos, F ^° J EurLtííl - 


A lo derecha, arriba. esta pareja de 'Decticus verroeivorus' 
ilustra espléndidamente el dimorfismo sexual que pre 
seman las locustas. La hembra es más grande que el ma¬ 
cho, v es visible, además, el sólido oviscapto. Foto anie 


A Sa derecha* abajo: íiloptero o inseoto-hoja™, leuigónrdo 
exótico que presenta la forma, el color y hasta las manchas 
de una hoja. Pueden verse en su cuerpo* además, las hue¬ 
llas que han dejado las mandíbulas de otro insecto. 

Foto M Boufísíd. 







































Los isópteros 
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ta. Aparato bucal 
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Los TERMES, llamados también ter¬ 
mitas", y cuyo nombre castizo es d de 
COMEJENES, forman el orden de los 
isópteros. llamados vulgarmente HOR¬ 
MIGAS BLANCAS: justifican esta deno¬ 
minación por la costumbre de vivir, 
como las hormigas, en grandes asocia¬ 
ciones, reunidas en un nido o en cons¬ 
trucciones especiales, y porque sus so¬ 
ciedades, junto a individuos alados, 
pertenecientes a ambos sexos y aptos 
para la reproducción, existen otros es¬ 
tériles y carentes de alas, Pero de he¬ 
cho. estos insectos se diferencian de las 

Arriba, a la izquierda "Baciüus rosstus". Es uno deles po¬ 
cos fásmidos que vive en la iona mediterránea; -cuantíe 
permanece inmóvil se confunde con la vegetación, debido 
a sus largas patas y a que carece de afas. fow buie 


hormigas por la forma del cuerpo, por 
su metamorfosis incompleta y por 
otros muchos caracteres esenciales. 

En cada sociedad de termes existen 
una o dos parejas de individuos férti¬ 
les adultos. Se trata del macho y la 
hembra que han fundado la colonia, 
iniciado la construcción del nido, en¬ 
gendrado \ criado los primeros miem¬ 
bros de la futura comunidad. Reyes y 
reinas que tras el apareamiento han 
perdido las alas, no vuelven a salir del 
nido, y no tienen otra misión que la de 
ocuparse de la reproducción. El macho 
permanece siempre al lado de la reina, 
v la fecunda ocasionalmente. En la 
hembra, el abdomen puede crecer en 
forma extraordinaria, hasta alcanzar 
un volumen trescientas veces superior 
al que ofrecían en el momento de la 

En el centro: Extstasoma goííaih'. Los ffásmidos son nu¬ 
merosos en los trópicos muchas especies están formadas 
sé lo por hembras, que se reproducen por panenogenesis 
pueden sobrepasar los 30 cm de longitud, Foros c Besen» 


formación del nido. La fecundidad de 
las hembras es elevad isima: algunas 
producen hasta treinta y seis mil hue¬ 
vos en veinticuatro horas. 

Además de la pareja -o las parejas- 
reales. cada termitero comprende nu¬ 
merosos representantes de las dos cas¬ 
tas de obreros y soldados (que son ma¬ 
chos. o hembras, pero no fecundos, 
sino estériles), cuya forma y función 
varia sensiblemente según las especies. 
Los obreros \ las larvas de todas las 
edades trabajan ininterrumpidamente 
para la comunidad. Las parejas fértiles 
(sexuadas) y los soldados, en cambio, 
no ejecutan ningún trabajo, y ni siquie¬ 
ra son capaces de procurarse alimento: 
parece ser que la misión de los solda¬ 
dos es exclusivamente la defensa del 
nido, a la que se entregan con éxito 










termes ) t muy comunes en Africa, for¬ 
man montículos escarpados llenos de 
prominencias, que abundan sobre todo 
en terrenos llanos v ricos en madera 
semipodrida. Las dimensiones de estos 
termiteros son imponentes: alcanzan 
una altura de ocho metros, y la base es 
una circunferencia de más de quince 
metros de perímetro. 

El material de construcción emplea* 
do para los termiteros es sobre todo ar¬ 
cilla, cementada con las heces y la sa¬ 
liva de los termes. Estos nidos son tan 
sólidos que. a veces, para destruirlos es 
preciso emplear cargas de explosivos. 

F.n su base, si se mueve la hierba o 
los matorrales, se observan numerosas 
galerías, también de arcilla y más o 
menos ocultas, que acaban en los tron¬ 
cos o tocones vecinos y sirven a las 
obreras y a las larvas para ir en busca 
de alimentos sin necesidad de salir al 
aire libre. En algunos casos el nido está 
rodeado por una protección arcillosa, 
de diferentes espesores, que contiene 
celdas, cavidades y caminos que coma* 
rucan entre sí, o bien que van desde la 
base a la cima de la construcción, pero 
que no siempre se hallan reunidas. En 
algunos termiteros, pero no en todos 
necesariamente, se encuentra una ver¬ 
dadera cámara real: a veces los indivi¬ 
duos destinados a la reproducción vi¬ 
ven en una celda cualquiera, aunque 
siempre de cierta amplitud. 

Hay muchas especies que no fabri¬ 
can construcciones especiales sobre d 
nivel del sudo, sino que permanecen 
enterradas en ¿I, bajo las piedras, en 
galerías subterráneas o bien en otros 
lugares que les sea posible roer con mis 
fuertes mandíbulas. Hay géneros que 
construyen sus nidos entre las ramas de 

■ÉB 


ios árboles, con madera triturada, em¬ 
pastada con heces. Los nidos de Xasu- 
r¡termes arhontm, de África, ofrecen el 
aspecto de esferas tan grandes como la 
cabeza de un hombre. Otras acostum¬ 
bran a revestir con una capa de tierra 
la madera, las ramas de las árboles, los 
tallos de hierba, etc. para devorarlos, 
más tarde, protegidos por el revesti¬ 
miento que han llevado a cabo. 

Imitando el ejemplo de algunas hor¬ 
migas, ciertas especies de termes cons¬ 
truyen d nido en los troncos, perfo¬ 
rando la madera, para lo cual eligen 
plantas determinadas. Las paredes de 
sus galerías por lo general están reves¬ 
tidas por una sutil capa de estiércol, 

LOS CALOTtRMES DE CUELLO AM-V 
Rít.LO (Ca/htermes /lávico I lis f. amplia¬ 
mente difundidos en la zona mediterrá¬ 
nea. establece sus colonias, que no son 
nunca excesivamente numerosas, en las 
ramas muertas de los olivos, acebos, 
manzanos y otros árboles. Las galerías 
son excavadas casi siempre en d senti¬ 
do longitudinal de las fibras de la ma¬ 
dera, v las celdas son irregulares \ de 
distinto tamaño. Como el trabajo pro¬ 
cede siempre del interior, las ramas 
aparecen exteriormeme intactas. 

Si se abre o se corta un termitero o 
conejera, las obreras se retiran rápida¬ 
mente, pero en las galerías aparecen en 
gran número los soldados, que corren 
afanosamente de aquí pura allá, pro¬ 
bando el suelo con las amenas, Al poco 
tiempo regresan las obreras c intentan 
cerrar la abertura. 

Cualquiera que >cu la turma, la colo¬ 
cación y el volumen del nido, así como 
la especie a la que pertenezcan si^ 
construcciones, puede tenerse la com¬ 
pleta seguridad -salvo raras excepeio- 


aracias a sus sruesas v fuertes mandi- 
bulas. En algunos géneros, como por 
ejemplo en Rhinotennes. el arma de 
los soldados es una especie de jeringa 
que se extiende delante de la cabeza\ 
que puede proyectar la secreción de 
una “glándula frontal", 

Cuando el termitero registra un ex¬ 
ceso de población, los individuos fér¬ 
tiles forman enjambres como las hor¬ 
migas, y se aparean en el aire o en el 
suelo. Bates, que observó sus costum¬ 
bres en el Amazonas, refiere que en e! 
momento de formarse e! enjambre, los 
termes se aglomeran a miríadas ante 
las puertas y las ventanas, entran en las 
casas, y zumban por doquier, hasta el 
extremo de apagar las lámparas. En su 
viaje al Paraguay. Rengger habla de !a 
extraordinaria impresión que le produ¬ 
jo la vista de una "columna" de estos 
insectos, columna que se levanta del 
suelo y. a la iuz del sol, aparece como 
hecha con hojitas de plata. 

Los TERMES BELICOSOS fBellfcosi- 


Los filias pertenecen también a íqs fásmidos, pero presen¬ 
tan un aspecto muy diferente Tiene el abdomen, las patas 
V las alas ensanchadas y can nemacianes formadas de tal 
manera pus adquieren el especia de una hoja 

foto A. MargióCcís 
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Perla maxima Para 
la deposición sabré- 
vuela la superficie riel 
agua y deja caer los 
huevos, que dan lugar 
a larvas acullicas, 
rioladas de branquias; 
Jos pescadores las 
utilizan como cebo. 

Fon ? £ ■ C Siiiei-er' 
BruCC CeiCT'nijr- Lid 


lies-* de: que el alimento básico de toda 
la colonia es la madera muerta. A leu- 
ñas especies comen también otras subs- 
tan cías vegetales o animales, o las ma¬ 
terias orgánicas que se encuentran en 
el suelo; las hay que se nutren, en par¬ 
te, de hongos que vegetan en los termi¬ 
teros, sobre los amasijos de madera y 
saliva que han preparado los termes 
mismos. 

Las larvas jóvenes, la pareja real de 
edad más avanzada \ los soldados son 

■w* 

alimentados casi exclusivamente con 
substancias regurgitadas por las obre¬ 
ras. formadas por saliva y madera tri¬ 
turada o materias fecales también ex¬ 
pulsadas por las obreras. A este méto¬ 
do de ir pasando repetidas veces los 
excrementos de unos individuos a otros 
se le llama coprofagia directa, y está 
en razón de la difícil digestión de la 
madera. La posibilidad de emplear la 
madera como alimento se debe, en los 
termes, al hecho de hospedar en su 
tubo digestivo una aran cantidad de 

lar 

protozoos flagelados, como Callonym- 
pha gravó*, que viven en verdadera sim¬ 
biosis y permiten digerir la lignina. 

Son múltiples los animales llamados 
"termilolidos" que encuentran hospita¬ 
lidad en los termiteros: pequeñas man¬ 
gostas. aves de distintas especies, ser¬ 
pientes e innumerables insectos, ara¬ 


ñas. ¿caros, miriúpodos e. incluso, 
crustáceos isópodos. 

Pese a los muchos estudios de que 
han sido objeto, las sociedades de ter¬ 
mes no han revelado aún lodos sus se¬ 
cretos. Ya se sabia que la reina perma¬ 
nece inmóvil en la celda rea!, rodea¬ 
da de soldados, dispuestos en forma 
radial, con la cabeza dirigida hacia el 
exterior. Si se molesta a la reina acu¬ 
den inmediatamente ¡os soldados de las 
galerías circundantes, mientras los que 
la rodean no se mueven en absoluto, ni 
siquiera si se les perturba directamente. 
Si con un poco de tierra se ataca ala 
reina, de forma que quede aturdida, in¬ 
mediatamente cesa la actividad de to¬ 
dos los individuos, incluso a muchos 
metros de distancia dei termitero: sol¬ 
dados y obreras parecen indecisos so¬ 
bre la forma de actuar, y no reanudan 
su actividad hasta que la reina recupera 
el sentido. Se ha formulado la hipótesis 
de que esta extraordinaria posibilidad 
de propagación instantánea de la noti¬ 
cia depende de los impulsos emitidos 
por la reina y ampliados, en todas di¬ 
recciones, por ¡os soldados que rodean 
a la pareja real. 

En algunos países los termes sirven 
de alimento a las poblaciones autócto¬ 
nas. y muchos animales-entre ellos los 
armadillos v los hormigueros- causan 


verdaderos estragos en esta especie. 

El hombre, en todas partes, lucha 
enérgicamente contra estos insectos, 
aunque no se trata de un combate fácil 
ya que los termes actúan de forma in¬ 
sidiosa en lugares cerrados y. por lo 
general, su presencia sólo es observ ada 
cuando ya han causado daños ingentes, 

□ Dos especies de este orden, de 
distribución cosmopolita, se encuen¬ 
tran presentes en Europa: EL CALOTER- 
MES DE CUELLO AMARILLO, ya mencio¬ 
nado V el TERMES LUCÍFOOO (RenmU- 
termes hicifugus l Los daños causados 
por esta ultima especie son mucho más 
considerables que los de la otra espe¬ 
cie, Los nuevos nidos dd termes luci- 
íogo se forman, no por fundación a 
consecuencia de la creación de un 
nuevo enjambre, sino por emigración 
de una parte de las obreras, soldados 
y ninfas de una colonia muy numerosa: 
a continuación se forman “sustitutos 
reales 1 '. □ 

Señalamos los órdenes de los em 
biópteros y zorápteros. 

Los EM BIÓPTEROS son pequeños in¬ 
sectos, de forma alargada, que perma¬ 
necen en galerías tapizadas de seda. 
Tienen aparato bucal mastica dar. Los 
tarsos están formados por tres articula¬ 
ciones: el primero de ios delanteros 


A la derecha los termes de la especie Nasumermes 
construyen en tos árboles sus nidos, que presentan el as¬ 
pecto de una esfera. Para su construcción emplean madera 

j-{(> triturada empastada con gran cantidad de excrementos. 

Futo Au-ft, tteves-Jarana. 





















1 es); los zorapteros y los isópleros o ter¬ 
mes, estos dos últimos ya mencionados. 

Los ortopleroideos comprenden el 
orden fósil de los proiorlópteros, el de 
los plecópteros o perias, los notópteros 
(o Grvllo blauoideo), los fásmidos o 
insectos-palo, los saltadores u ortópte¬ 
ros propiamente dichos (.locustas, ¡tri¬ 
llos saltamontes \ otros) \ los embióp- 
teros. 

Los l ASMO (DEOS tienen un aspecto 


singularísimo, sobre todo por el gran 
desarrollo del mesotórax, a expensas 
del protórax, y por el cuerpo en forma 
de hoja de los unos y en forma de bas¬ 
toncillo de los otros. El aparato bucal 
es maslicador. A numerosas especies 
les faltan las alas en iodos los estadios 
de su desarrollo Cuando existen, fas 
alas delanteras suelen ser muy breves y 
solamente esconden la base de las pos- 
teriorev El abdomen acaba en cercos 
no segmentados. 

i.os fásmidos permanecen, preferen¬ 
temente. en los matorrales o en los 
árboles, de los que se comen las hojas 
durante la noche, convirtiéndose así 
en dañinos; de día, en cambio, se su¬ 
men en un reposo profundo. Los hue¬ 
vos. de formas y colores extraños, son 
puestos aisladamente, por lo general en 
e! suelo; la incubación y el desarrollo 
de las larvas tiene lugar con lentitud. 
No es rara la partenogénesis. 

Entre las numerosas especies de este 
grupo solamente dos viven en Europa 
meridional y de hecho en toda el área 
mediterránea. Es muy conocido Baci- 
itus rostías, disperso en casi todos los 
países del Mediterráneo. Mide de seis 
centímetros (macho) a die¿ aproxima¬ 
damente (hembra) y tiene color verde 
o parduzco. El cuerpo, delgadísimo, 
carece de alas: esto, añadido a las lar- 

Los termes son insectos tropicales, aunque algunas espe 
oes habitan ¿n Europa, tomo, por ejemplo, el calotermes de 
cuello amanillo, que vive en el interior de ramas muertas. La 
de la ilustración esun soldado, foioj sí* 


aparece engrosado, tanto en la larva 
como en el adulto. \ contiene algunas 
glándulas setígerus, Las hembras son 
ápteras. Se alimentan, generalmente, 
de substancias vegetales en descompo¬ 
sición; algunas veces los machos son 
carnívoros. Las especies del género- 
tipo Embia son comunes en el sur de 
Europa y Asia, 

Los ZORAPTEROS son insectos arcai¬ 
cos que presentan algunas afinidades 
con los corrodentios y los ortópteros* 
Alados o ápteros, incluso dentro de la 
misma especie* tienen antenas monili- 
formes. formadas por nueve articula¬ 
ciones y abdomen que termina en dos 
cortos cercos. Este orden comprende 
una veintena de especies de pequeñas 
dimensiones (menos de tres centíme¬ 
tros), por lo general escasamente pig¬ 
mentadas y carentes de ojos compues¬ 
tos, que viven bajo las cortezas, en la 
madera putrefacta o en d suelo, ali¬ 
mentándose de hongos > de minúsculos 
artrópodos* Generalmente tropicales, 
no se encuentran en Europa. 

Dentro de! gran grupo de los insec¬ 
tos llamados n coplero*, que compren¬ 
de la inmensa mayoría de ios órdenes 
de insectos atados o pierigotos (se ex¬ 
cluyen los odonatos, efemeroidéos y 
cierto número de órdenes fósiles, que 
son los llamados en conjunto paleóple- 
ros) t ios grupos más primitivos se ca¬ 
racterizan por su metamorfosis de tipo 
sencillo (insectos heterometibolos), 
con larvas que presentan esbozos ala¬ 
res, precoces y muy potentes. Tanto las 
larvas como los ¡magos tienen boca 
m asi ¡cadera. Comprenden tres super- 
órdenes: blattopteroideos (o isópleros), 
ortopleroideos y dermapteroideos. 

Los blattopteroideos a su vez com¬ 
prenden los órdenes siguientes; dic- 
tiópteros: con los subórdenes Blattariü 
(o cucarachas) y Mantüidea (o sea los 
mamas): protoblattoideos (todos fósí- 


Los termiteros más 
espectaculares son 
los efectuados por las 
termes bélicos. Debi¬ 
do a su imponente 
tamaño {Itegan a aU 
cancar una altura de 
8 m) reciben el nom¬ 
bre de “termiteros' 
catedrales 

Etí J Su ríen 












gas y delgadísimas palas, le dan gran 
semejanza con un tronquito (insecto- 
palo). La otra especie común de insec¬ 
to-palo es Caraussítis Morosas. 

Muy distintos, pero no menos llama¬ 
tivos por su aspecto, son los INSECTOS 
HOJA, entre los que recordaremos el 
FILIO HOJA SECA tPhyHuim mmfoÜum) 
de la región oriental, que mide cerca de 
siete centímetros, de color verde y con 
abdomen, alas (en las hembras) y patas 
ensanchadas, deprimidas, formadas de 
tal manera que le dan semejanza a una 
hoja. 

Señalaremos, también, el orden de 
los PLECÓPTEROS, llamados vulgarmen¬ 
te "perlas". Son insectos de metamor¬ 
fosis incompleta, con lanas y ninfas 
en la forma del cuerpo y. generalmen¬ 
te. dotados de tráqueobranquias. Los 
insectos adultos presentan amenas fi¬ 
lamentosas. aparato bucal maslicador. 

muchas veces nrmv reducido, alas mem* 

* 

breñosas que durante ol reposo cubren 
el abdomen, palas con tarsos formados 
por tres articulaciones, abdomen que 
acaba en dos cercos formados por mi¬ 
me rosas articula dones. Las hembras 
carecen de oviscapto. Los plecópteros 
son mas afínes a tos ortópteros que a 
las libélulas y a las efímeras. 

Los plecópteros viven en las orillas 

Arriba en los leí rutes, Domo en las hormigas, sólo los indi¬ 
viduos sexuados tiene alas, que pieiden después del apa- 
reamtemn Los obreros -aquí tumo can larvas- son ase¬ 
xuadas, ápteras y además ciegas. Fptú s g. &ateminii 


de los lagos y los ríos especialmente 
en las zonas de terreno ondulado, Son 
malos voladores y por eso es fácil ver¬ 
los posados sobre una piedra, un tron¬ 
co o entre la hierba. 

Entre las especies europeas recorda¬ 
mos Perla máxima, que mide hasta tres 
centímetros, cuyas larvas son frecuen¬ 
temente empleadas como cebo por los 
pescadores. 

Estos insectos habitan los lugares 
poblados por frigáneas; posados, man¬ 
tienen las alas apianadas sobre el dorso: 
si se les molesta durante el reposo reco¬ 
rren breves trechos. Las hembras dejan 
caer en grupos tos huevos sobre el 
agua, mientras revolotean por su su¬ 
perficie. Las larvas que salen de los 
huevos presentan gran semejanza con 
los insectos adultos, pero no tienen alas 
y se mueven con facilidad en el agua, 
gracias a los largos pelos de que están 
pro\ islas a lo largo de los fémures y las 
tibias* En casi todas se observa, en los 
límites del tórax, los mechoneaos bran¬ 
quiales que utilizan para la respiración. 
Se alimentan de presas vivas: por eso 
sus mandíbulas son más robustas y más 
duras que lo que serán más tarde, tras 
los sucesivos cambios que sufrirá con 
la metamorfosis. Su desarrollo com¬ 
pleto requiere un intervalo de tiempo 
que oscila en algo más de un año. 

Aba|D estas extrañas setas son Termiteros. Hechos cor 
tierra, son obra de "CallDternm''. los cuales soportan bien 
la sequedad, circulan bajo tierra y se alimentan de anima 
les y vegetales en descomposición. 

foro J 
























Los mantoideos 


Insectos heterome- 
tábolos can aparato 



bucal masticados 

$llfore¡H 0 

rweiszoos 

cabeza dotada de 

Tipu 

Artrópodos 

grao movilidad; ps- 

□SSE 

Insectos 

tas delanteras por lo 
general prensoras 

0 '■ raptores 'p cercos 

plur ¡articula dos, 

1 - ~ a 

Qrrieu 

Mantoideos 


□ ti orden de los \l\ST01DEOSo 
\iwiis comprende insectos identifica- 
bles n primera vista por su aspecto ca- 
racicristico. Tienen la cabeza mu\ mó¬ 
vil, patas anteriores prensoras <e1 tér¬ 
mino mas asado es el de "patas raptoras’ 1 
adecuadas para capturar ¡as presas, > 
antenas cortas, generalmente finas. E) 
orden comprende unas dos mil espe¬ 
cies: en Europa existen una decena. 
Describiremos la mantis religiosa. □ 


La mantis 
religiosa 

Mantoideo de 3a familia de los mántídos, mide 
unos 40 mm. De color verde o pardo, tiene 3a ca¬ 
beza triangular, protórax muy alargado, patas 
delanteras raptores. Dispersa en Europa y otros 
continentes, es muy común en España en prados 
y matorrales. Se nutre de insectos variados que 
caía al acecho. Pone los huevos en una volumi¬ 
nosa ootaca. 

De la posición que asume durante e! 
acecho, con las pulas delanteras le\un¬ 
tadas \ plegadas casi en actitud orante, 
ha lomudo el nombre de \l \ST\S RLLI¬ 
GIOS a tMantis religiosa c insecto muy 
común en Europa. Vive entre la hierba 
o en los matorrales, en terrenos solea¬ 
dos. siempre al acecho de langostas 

A 1 3 izquierda tos maruoídeDS tienen \d cabeza muy móvil, 
paiss delanteras tapteras, adecuadas para capturar las 
presas, Sen muy voraces y se alimenta Exclusiva mente de 
animales vivas, que ca¿an al acecho. Ger«rd-j»can* 


\ otras presas, que captura de forma 
fulminante, con sus patas rapto ras. 

□ Se ha hablado mucho de la pre* 
simia ferocidad de las mantis. y de la 
costumbre que tiene la hembra de de¬ 
vorar al macho durante el apareamien¬ 
to. Según Rocder. esto depende de la 
incapacidad de la hembra en recono¬ 
cer al macho, que es confundido con 
una presa normal cuando éste no es ca¬ 
paz de aferraría en forma correcta du¬ 
rante la primera fase del apareamiento. 
Por otra parle, aunque la hembra devo¬ 
re la cabeza durante la unión, esto no 
altera los buenos resultados, porque los 
movimientos efectuados durante el 
apareamiento están bajo el control del 
ultimo ganglio abdominal e. incluso, 
son estimulados por la supresión del 
gandío subesofágico. □ 

A la derecha, los huevos de la maniis religiosa son de¬ 
puestos. uno a uno. en filas bastante fautores y unidos 
meriiantt una secreción mucosa, que se endurece en con¬ 
tado con e’ aire formando una ornees, roía c NufiUMm 

















Arriba. “Empusa aegena . lleva el nombre de un espectro 
de la mitología griega, que con el aspecto de una bella 
¡oven encutoria sus instintos sanguinarios. Esta espeta de 
ma n tis habita en Esparta. foto c im¿ i r i n ^ ,-j r i. 


Al lado la reputación tía leracitíad da las mantis proviene 
de la costumbre que tienen las hembras de devorar al 
macho durante el apareamiento; sin embargo, asta práC' 
tica no es sistemática, Flenov*-Calmes Lsbs¡ 


Página siguiente, arriba aunque la hembra devore la cabe¬ 
za del macho durante la unión, esto no altera los buenos 
resultados, ya que los moví míen ios del macho están regi¬ 
dos por un ganglio nervioso situado en el abdomen. 

Fma V Lant-tciu 


Pagina siguiente, abajo: hay casi 2000 especies de mantis, 
que en su mayoría viven en los paises cálidos. La ninfa de 
\ñ mantis exótica de la fotografía muestra las púas del 
abdomen que, a distancia, constituyen un buen camuflaje, 

Falo D*¿ ctarüeu 
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Los blattoideos 


insectos heterome- 
té bolos con aparato 
bucal masticados 
pronoto ancho y dis¬ 
coidal patas corre¬ 
doras muy parecidas 
entre sí, alas delan¬ 
teras esclerosadas. 
a modo de elitroi- 
ó&s. 


SjbfGino 1 Metióos 

TlpO Artrópodos 

Clase Insectos 
[Jrden 1 Blattoideos i 


□ El orden de tos m attoideos 
comprende insectos dotados de un 
uran protórax aplanado, que cubre 
casi por cillero la cabeza. La turma de 
su cuerpo le permite introducirse con 
mucha facilidad en hendiduras \ re Tu¬ 
mos mu\ estrechos. Se alimentan de 

•m. 

materias vegetales o animales. □ 

4 _> 


La cucaracha 
común 


Blatloióeo de la familia dé los batidos, mide 
uros 25 mm, £s de color negro o pardo oscuro 
muy brillante: sólo los machos son alados. Cos¬ 
mopolita, vive en casas, almacenes, barcos, es¬ 
condiéndose en los más mínimos rincones: sale 
cuando está oscuro, para devorar cualquier mate¬ 
ria orgánica. Deposita los huevos en ootecas, 
que lleva consigo durante algunos días y después 
abandona en escondrijos adecuados. 

La t'L CARACHA COMUN O BLATA 
ORIENTAL o DOMESTICA [Blaiía orien - 
ralis llamada también Peripltmeta orien- 


i Lilis) es conocida por todas* por lo 
menos en ^u aspecto externo. No en¬ 
cuentra nunca al aire libre, sino siem¬ 
pre en las viviendas, siendo extraor¬ 
dinaria mente molesta. De día no se \e 
nunca, porque permanece escondida 
cnire las rendijas de las paredes > en 
los rincones oscuros. 

Durante la noche, estos desagrada¬ 
bles inquilinos de muchas casas, reu¬ 
nidos en grupos más o menos numero¬ 
sos. se pascan por las habilaciones: 
como son amantes del calor visitan, 
preferentemente, las cocinas y los loca¬ 
les próximos a los hornos y calderas, 
tí periodo de ovaposíción empieza 
en e) mes de abril. Cuando la hembra 


Página de la izquierda el piolara* muy alargado délas 
manís es uno de ios rasgos característicos de esta familia. 
En 'Heterachseta bemardf es tan alargado que el insecto 
parece un bastoneólo. *«» g 


Conocida con eI nombre de cucaracha, la blata domestica 
un insecto cosmopolita que vive únicamente en lugares 
cerrados, ensuciando todo lo que loca con sus heces v &3Ü- 
va maluh&nte. *mG . m««b 














hu sido fecundada, el extremo de su ab¬ 
domen empieza a hincharse de forma 
apreciable: aparece la ooleea que con¬ 
tiene los huevos y es observable con 

iT 

mayor facilidad a medida que va cre¬ 
ciendo, alargándose y cambiar de color 
castaño claro a negro. Esta ooteca per¬ 
manece adherida al cuerpo materno 
durante algunos días \ después es 
abandonada. Tiene una característica 
forma de petaca, de diez milímetros de 
longitud. Al cabo de uno o dos meses 
aparecen las larvas. 

Son afines la BLATA AMERICANA 
Per ¡planeta americana ¡ \ la blaiela 
GERMANICA O O. C ARACU \ RUBIA/ Bhi- 
mia germánica •. que mide aproximada¬ 
mente trece o catorce milímetros. 


Artilla, a la nquierda las cucatachas spn. animales nselur- 
nos, que pasar el día escondidas en algún rincón oscuro 
durants la noche salar en grupo para devorar cualquiera 
materia orgánica, Fom j * Orvoen 








Los odonatos 


duirse en el superorden de los ODO- 
WTOPTEROS. que se cuentan entre 
los insectos alados o pterigotos más 
primitivos. Los odonalópteros com¬ 
prenden dos órdenes: los meganisóp- 
icros, formas de libélulas fósiles, del 
Carbonífero al Jurásico, con algunas 
formas gigantes, como el genero Mega- 
neura * de hasta setenta centímetros de 
envergadura alar, el mayor insecto co¬ 
nocido: y los odonatos, con dos subór- 
Ej grupo de los odonaTGS suele in- denes, zígópteros y anisópleros. 


Insectos helero me- 
tábolos terrestres en 
estado adulto, con 
larvas y ninfas acuá¬ 
ticas» Tienen la ca¬ 
beza dotada de gran 
movilidad, ojos muy 
grandes y antenas 
reducidísimas, 4 alas 
membranosas V ab¬ 
domen muy alarga¬ 
do. 


Sutucinn 

Tipo 

pase 

Orden 


Metazoos 

Artrópodos. 

Snsecios 

Odonatos 


ORDEN 

SUBORDEN 

FAMILIA 

GÉNERO 


Libelúlidos 

Ubi/lula. 



Sympvírum 


f Aniso p teros 4 

Gnni idos 

Linde rúa. 




Compitas 

Ocloitatos ^ 


A rs nidos 

Atsi'hna 



Galopín igidos 

CalopleTyx 



Lis tidos 

Lestes . 


Zigoptero* -■ 


Svnpenna 


Agí i on idos 

igrion , 



Erythromim, 



Enaliúgrm 


Página anterior; arriba a la derecha; a pesar de ta¬ 
maño lia chínchete sirve de referencia), la pequeña blatela 
germánica es muy resísteme, se ha adaptado a todos los 
climas, y soporta las condiciones de vida más adversas 

Fxti o A M, ! r Lq qc .;o 


Página anterior, ahajo: los huevos de 5a blata doméstica 
están unidos en una enteca de forma característica des¬ 
pués de la eclosión, las larvas traslúcidas permanecen en 
cerradas en ella durante un cierto hampo fiHC ¿ VUrOiQCCO 


En esta página: comúnmente llamados libélulas, los orio- 
natos se reconocen por el abdomen muy alargado, dios 
muy grandes y alas membranosas. En la fotografía la libé¬ 
lula esposa. Fotc 3ih« 
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Los odo ñutos, comúnmente llamados 
LIBÉLULAS o "caballitos del diablo", 
alegran los paisajes estivales debido a 
los espléndidos relie jos metálicos de 
sus cuerpos y a ia delicadeza de las 
alas iridisueíues. 

La cabeza está sostenida por un del¬ 
gado cuello, y puede girar en todas las 
direcciones: por eso estos insectos, pro¬ 
vistos de grandes ojos, □ compuestos 
hasta por veintinueve mil ommati- 
diasü gozan de un amplio campo vi¬ 
sual. que pueden variar a cada instante. 
Además de los ojos, tienen muy desa¬ 
rrollado y robusto el aparato bucal, 
ene! que las mandíbulas, armadas con 
un gran número de "dientes . desigua¬ 
les y agudos, forman una especie de 
poderosa pinza. La forma del tórax y la 
manera en que están insertas las patas 
-las posteriores son las más largas- 
permite a las libélulas acercarse, cómo¬ 
damente. su presa a la boca o. por lo 
menos, retenerla. 

El abdomen, muy alargado, consta 
de los once segmentos típicos del ab¬ 
domen de los insectos, de los que el 
penúltimo está provisto de dos apéndi¬ 
ces (los cercos) ganchudos o lameli- 
formes, que en el macho se transforma 
en una verdadera pinza. 

En estos insectos son mus singulares 

í "te- 

las ceremonias nupciales: apara ce n 
como competiciones, en las que el 
macho precede siempre a la hembra y 
la a Terra por el dorso con las pinzas. 

En la mayor parte de las especies el 
macho abandona a la hembra después 
del apareamiento. Ésta empieza a dan¬ 
zar vertical mente sobre el agua, de¬ 
jando caer los huevos, o bien hiende 
con su corto oviscapto las plantas 
acuáticas para depositar en ellas los 
liuevos. 

Las larvas y las ninfas de las libélu¬ 
las viven cu lagos, estanques, charcos 
y en aguas corrientes, y representan, 
para los otros animales que comparten 
este medio, el papel de los tiburones en 
el mar. Aunque presenten alguna seme¬ 
janza con el insecto adulto, difieren ra¬ 
dicalmente en la estructura del apa¬ 
rato bucal y de i aparato respiratorio. 
Además tienen los ojos de menor tama¬ 
ño, antenas más largas y cuerpo menos 
atareado. El labio inferior constituye 
un verdadero órgano predator. llama¬ 
do “mascara ’: □ consta de algunas 
piezas articuladas, y acaba con dos 
ganchos, derivados de una transforma¬ 
ción de los palpos labiales, que forman 
una especie de tenaza. □ Cuando la 
larva se halla en estado de reposo, la 
máscara permanece plegada y apoyada 
en la pane inferior de la cabeza y ei 
tórax. Cuando se pone a tiro una presa, 
alarga la máscara y atenaza a la victima 
con las pinzas; retirando su órgano 
predator se lleva a la víctima a la boca 



Arriba una especie de libélula muy común en Europa 
durante los dias de verano es el calopterigü) virgen de 
cuerpo esbelto y resplandecientes taños metálicos vive 
cerca de los ría ctiue los y estanques. 


Las larvas acuáticas de las libélulas son predatoras terri 
biemente voraces. Un órgano bucai especial, 3a máscara , 
articulado como una pinza agarra brusca mente las pre 
$35 y se repliega para llevarlas a la boca. Foto} 5 p* 


Página 98: el apareamiento de tas libélulas es original 
el madic (arriba] deposita un espoímatóforo sobre su tó¬ 
rax. después la hembra (abajo!, sólidamente sostenida por 
la nuca, lo recupera e introduce en su orificio genital. 

FoiQ C. MltñdSany 














Común en íes países de 
clima templado. la marnis 
religiosa suele pasar mad- 
vertida para el observador 
poco atento, ya que per¬ 
manece inmóvil durante 
largas horas acechando el 
paso de una posible presa; 
el color que presenta, ade¬ 
más, se confunde fácil¬ 
mente non al de la vege¬ 
tación. Las palas enterro 
res r erizadas de espinas, 
le permiten aferrar mortal 
mente a las victimas. 

Foto Y tan-ceau. 
























































Además de disponer de 
unos ojos de proporciones 
notables, capaces de reunir 
hasta casi treinta mil om- 
matidias. las libélulas po- 
seen una cabeza dotada de 
extraordinaria movilidad- 
que puede orientarse en 
rodas direcciones: Lodo 
ello crea para el insecto 
un campo visual de ampli¬ 
tud ilimitada- En la ilus¬ 
tración: "Enallagma cya- 
th}gerinn\ fofo s, eissbíoh 











y, tras haberla triturado rápidamente, 
se la traga, □ Bajo el agua, las larvas y 
las ninfas de la libélula respiran a tra¬ 
vés del tegumento del cuerpo* o bien 
mediante tráqueo-branquias, de formas 
variadas, muchas veces laminares, que, 
según su posición* se denominan cau¬ 
dales* laterales o anales, □ 

Las larvas de las libélulas* en gene¬ 
ral, mudan de doce a quince veces.□ y 
cada vez sufren cambios graduales y 
poco aparentes, □ 

Cuando en la larva aparecen los pri¬ 
meros esbozos alares toma el nombre 
de ninfa* Cuando ésta se halla próxima 
a cumplir la última metamorfosis, sale 
del agua* El tegumento que cubre su 
cuerpo se seca, y después se rasga des¬ 
de el occipucio hasta la parte anterior 
de la cabeza* Lo primero que aparece 
entre las ex u vi as ninfa! es son las alas 
del adulto; siguen las patas, que se agi¬ 
tan enérgicamente. Luego, el insecto* 
fatigado por tanto esfuerzo* descansa 
algunos instantes* Entonces empieza el 
segundo acto: la parte del cuerpo que 




Las libélulas deprimi¬ 
das son i ricnti tica- 
bles por el abdomen 
aplanado y relativa- 
mame corlo, el ma¬ 
cho es azul, mientras 
que la hembra tiene 
el abdomen pardo con 
manchas amarillas* 

F01Q J auMiciríiii 


Página 99 el macho de los caloptengios vírgenes (arríbal 
no abandona a la hembra después del apareamiento, la 
conduce hacia tas plantas acuáticas* donde depene sus 
huevos uno por uno feto a Wá^actu 


Si bien el caloptengio virgen liona un vuela bastante 
lento, hay otras especies de libélulas, con los dos pares 
de alas desiguales y los oios en posición dorsal, que tienen 
un vuelo extremadamente rápida, f&w j Buc-u^n. 
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cuelga libremente se levanta de golpe, 
con un rápido movimiento: las patas se 
abarran a la cabeza de la membrana de 
la ninfa y aparece el abdomen, hasta 
entonces escondido. Las alas aún están 
húmedas y arrugadas, pero en menos 
de una hora, se despliegan y cuelgan a 
lo largo del cuerpo. Han de pasar dos 
horas para que el .tire las haya secado 
perfectamente y las haga lo suficiente¬ 
mente rígidas para que el insecto pueda 
utilizarlas. Su pigmentación requiere 
bastante más tiempo. 

□ Actualmente se conocen más de 
tres mil quinientas especies de libélulas, 
dispersas en todas las partes de! globo, 
sobre todo en los países cálidos, donde 
adquieren los colores más brillantes y 
las mayores dimensiones. Un Europa se 
cuentan unas cien especies. 

De este importante orden describire¬ 
mos la libélula esposa. □ 




esposa 

Qdoníito de la familia de los (éstiríos, mide entre 
33 y 35 mm: de color verde esmeralda, con b las 
reticuladas, de mallas anchas. Vive cerca de Jos 
estanques y arroyos en Europa central y septen¬ 
trional y en Asia septentrional. Se alimenta de 
presas que captura y devora en vuelo. La hembra 
inyecta los huevos en los tallos de las plantas 
acuáticas. Larvas y ninfas viven en el agua ali¬ 
mentándose vorazmente de presas de distinto tipo. 

□ La LIBELULA i sPOSA í L e síes spon- 
\ü) tiene un vuelo ágil y seguro: cuando 
se detiene las alas permanecen señá¬ 
le vainadas, □ 

Siebold observó en un estanque, cu¬ 
bierto de juncos ( Scirpus 1 acus tris h la 
forma especial en que esta especie de¬ 
posita los huevos. Efectuado el aparea¬ 
miento. el macho no se aleja de la hem¬ 
bra, como hacen otras especies, sino 
que continúa volando con ella, suje¬ 
tándola por la nuca con las pinzas ab¬ 
dominales, Los dos insectos, así uni¬ 
dos, se posan en varias plantas acuáti¬ 
cas. En cuanto el macho se ha posado, 
la hembra que va detrás arquea el ab¬ 
domen v coloca el extremo de éste 
entre las patas del compañero: después 
saca el oviscapto, en forma de sable, 
y lo introduce en la corteza del junco. 
Hecho esto, desciende un poco por el 
tallo del junco, vuelve a hacer uso de! 
oviscapto y continúa en esta forma has¬ 
ta haber alcanzado la base de la planta, 
arrastrando consigo al macho. Luego, 
la pareja se aleja para empezar la mis¬ 
ma operación en otro junco, proce¬ 
diendo siempre de arriba abajo: algu¬ 
nas veces se sumerjen totalmente en el 
agua, despues de haber juntado las 
cuatro alas, y rodeados de una capa de 
aire, prosiguen, impertérritos, su obra, 


Después de haber pasada varios anos en estado larvario, 
los etemeroideas viven sólo algunas horas como insecto 
adulto, exclusivamente el tiempo de efectúar el vuelo nup¬ 
cial y realizar la deposición, sin Ingerir ningún alimento. 

Fot 0$ 0#JTen - N P A. 








El lepisma sacarina o 'pe-cedllo de plata" ss yn ágil anima- 
lillo* discreta, nunca muy abundante, recubierto superior¬ 
mente por escamas plateadas, que permanece escondido 
en despensas y entre libros viejos, 

TlíJíí í 5 BfliPít Arü(*a ^lotogfionici 

Los tallos sometidos a estas operacio¬ 
nes puedan cubiertos por filas de mar¬ 
chitas amarillo blancuzcas, y en cada 
una de estas incisiones se encuentra 
un huevo cilindrico de color amarillo 
pálido. El lugar de la planta donde ha 
sido depositado adquiere, con ei tiem¬ 
po, un tono parduzco. 

□ Otra especie de libélula dispersa 
en toda Europa v en Asia occidental, 
y muy común en España, es el c \ lqp- 
terigio virgen (Calopseryx virgo), de 
cuerpo esbelto, que liega a medir hasta 
cuatro centímetros, de color azul y 
verde metálico particularmente bello 
en los machos y menos vistoso en tas 
hembras. Las alas no son peduncula- 
das. \ ei vuelo es irregular, como el 
de las mariposas. □ 

□ Mientras las dos especies que 
hemos señalado tienen las alas anterio¬ 
res casi iguales a Jas posteriores, y un 
vuelo bastante lento, otras especies, 
de vuelo muy rápido, tienen las alas 
desiguales; los ojos se encuentran ha¬ 
bitualmente en posición dorsal. 

Citemos, como ejemplo de este se¬ 
gundo grupo, la LIBÉLULA DEPRIMIDA 
iLibellula depressai, que se identifica 
por el abdomen aplanado, con una lon¬ 
gitud máxima de veintiocho milíme¬ 
tros, de color azul el macho y pardo 
con manchas amarillas en la hembra. 
Es común en toda Europa y en Asia 
occidental, en la proximidad de las 
aguas estancadas o corrientes. Buenas 
voladoras, estas libélulas efectúan, a 
veces, migraciones en masa de amplio 
radio. Con frecuencia las hembras de¬ 
positan los huevos en la superficie del 
agua. En la zona mediterránea españo¬ 
la abunda una gran libélula azulada, 
A eschna coerulea. □ 

Formas preimago (o subimago) 
acuáticas tienen también los insectos 
del arcaico orden de las l l I MERAS o 
EFE MERO] DEOS, conocidas desde la an¬ 
tigüedad por la brevedad de su existen¬ 
cia en estado de insectos adultos, de 
ahí su nombre vulgar en alemán de 
"moscas de un dia” (Eintagsíliegen). 

El imago se caracteriza por cortas 
antenas filamentosas, aparato bucal 
atrofiado, alas posteriores muy reduci¬ 
das. ancho abdomen que acaba en dos 
o tres largos filamentos pluriariieula- 
dos. Durante el reposo las alas son 
mantenidas en posición vertical. Las 
larvas y las ninfas, provistas de apara¬ 
to bucal masticador bien desarrollado, 
frecuentan las aguas dulces corrientes 
y. más raramente, las quietas. Las fases 
de desarrollo de estos insectos son muy 
singulares, ya que el individua adulto 
es precedido por un estadio “preima- 
go" alado. 

Los adultos, con frecuencia, viven 
pocas horas: exclusivamente el tiempo 
de efectuar el vuelo nupcial, precedido 


por las danzas de los machos y seguido 
inmediatamente de la deposición por 
las hembras. Durante su corta vida 
estos insectos no ingieren alimento, \ 
su aparato digestivo se halla transfor¬ 
mado en un órgano aerostático. 

Una de las formas más conocidas e.s 
Pal ingenia longicauda, asi llamada a 
causa de la longitud de los filamentos 
abdominales, que en el macho adquiere 
triple longitud que el cuerpo. Este in¬ 
secto aparece, en estado adulto, en la 


primavera adelantada, en cantidades 
siempre espectaculares. Cada año. el 
Tisza aparece, durante algunos dias cu¬ 
bierto por un manto amarillo, formado 
por Palingenias muertas que lio tan en 
sus aguas. Este fenómeno recibe, en 
Hungría, el nombre de "floración del 
Tisza". Estos infectos son de interés 
en la cadena alimentaria de muchos 
animales, pues sus larvas son alimento 
de peces las formas larvarias y ni niales 
llegan a vivir hasta tres años. 

















los csférnbDlos son pequeños insectos a pie ros. que pue¬ 
den saltar gradas a un dispositivo compuesto poruña Júr¬ 
enla sujeta por garfios; al soltarse aquel!a, golpea la su¬ 
perficie y el animal es proyectado hacia adelante. 

SUBCLASE DE 
LOS APTERIGOTOS 


Subclase: de los Ap- 
terigoios, Insectos 
ápteros, desde su 
origen y no por re¬ 
ducción de las ajas, 
con metamorfosis 
muy simplificada, 
pero en general con 
mudas numerosas- 


Subremo 

Tipo 

Clase 

Subclase 


Mata £oos 
Artrópodos 
Insectos 
Aptengotos 


A la subclase de los APTERIGOTOS 
se adscriben los órdenes TISANUROS. 
DIPLOROS. COLEMBOLOS V PROTUROS, 
que constituyen los insectos más pri¬ 
mitivos. carentes de alas, no por atrofia 
secundaria, sino porque estas no han 
hecho jamás su aparición en el curso 
de la evolución. Los upierieotos no su¬ 
fren verdaderas metamorfosis. En los 
TISANUROS el aparato bucal maslicador 
es ectognato, es decir, con piezas bu¬ 
cales visibles externamente. Los pe¬ 
queños tisanuros se encuentran en el 
suelo, en la madera en putrefacción y 
en los bosques bajo las hojas caídas; 
numerosas especies viven en los nidos 
de hormigas y termes. 

□ Recordemos e! común LEPISMA 
sacarina o “pececillo de plata" iLe- 
pisma saccharina), ágil animalíllo recu¬ 
bierto superiormente por escamas pla¬ 
teadas. amarillento por la parte infe¬ 
rior, lo mismo que las patas y las ante¬ 
nas. que permanece escondido en des¬ 
pensas y entre libros viejos, donde al¬ 
guna vez puede causar daños de con¬ 
sideración. Mide, más o menos, un 
centímetro y se caracteriza por la pre¬ 




sencia de tres cercos caudales, de casi 
igual longitud. Este insecto sufre varias 
mudas, sin que por ello su cuerpo se 
modifique notablemente. □ 

Los otros tres órdenes de aplerigotos 
tienen aparato bucal endognato. con 
piezas bucales que no son visibles ex- 
leriormente. 

Los DIPLUROS se reconocen por el 
abdomen, que acaba en dos apéndices 
o cercos, largos y formados por varios 
artejos (como en el género Campodea), 
o bien cortos y en forma de pinza 
(como en los yapígidos). El desarrollo 
postembrionario es escaso. Viven en 
los mismos ambientes que los tisanuros. 

Mayor variedad de formas presentan 
los COI TMBOi os. pequeños o pequeñí¬ 
simos insectos, con ojos compuestos 
atípicos, mas simples que los de los 
otros exápodos \ con el abdomen pro¬ 
visto de órganos particulares: un tubo 
ventral de función, probablemente, 
adhesiva, una fúreula permanece, por 
lo general, plegada hacia adelante y su¬ 
jeta al retínáculo. que acaba en dos 
rumas dentadas. Cuando los robustos 
músculos de la fúreula se contraen, 
ésta se suelta de improviso y. golpean¬ 
do contra la superficie sobre la que se 
posa e! animal, lo lanza hacia arriba 
y hacia adelante. 

l os eolémbolos viven en ambientes 
húmedos, entre las hojas muertas, so¬ 


bre los excrementos o los cadáveres 
de los animales, en las aguas estanca¬ 
das (Podara aquaticüh entre las algas 
arrojadas a las playas por el mar. entre 
neveros y glaciares, en las grutas, en 
los hormigueros o en los termiteros. Se 
alimentan de jugos vegetales o de de¬ 
tritos; se reproducen mediante huevos 
fecundados, esto es, no hay en ellos 
partenogénesis, como ocurre en mu¬ 
chos otros insectos. La importancia de 
los eolémbolos como animales edáficos 
es grandísima. 

□ Lo> PROTUROS están considera¬ 
dos por muchos autores como ios más 
primitivos de Lodos los insectos. \ por 
algunos de sus caracteres, próximos a 
los miríapodos. Extremadamente pe¬ 
queños (miden un milímetro», despro- 
\ íslos de ojos y amenas, con aparato 
bucal perforador, abdomen delgado, 
provisto, sobre cada uno de los tres pri¬ 
meros segmentos, de un par de apéndi¬ 
ces terminados en una vesícula respira¬ 
toria. viven entre el musgo, en el suelo 
húmedo, bajo las piedras, permane¬ 
ciendo largo tiempo inmóviles. Cuan¬ 
do se desplazan, lo hacen [enlámeme 
sobre las patas del segundo \ tercer 
par, mientras las delanteras, manteni¬ 
das levantadas v en llexión. se mueven 
incesantemente para explorar el am¬ 
biente. El desarrollo postembrionario 
de estos insectos es escaso. □ 


Alargadas, ápteros y ciegos, los digieres viven bajo las ho¬ 
jas caídas o bajo las piedras, y se alimentar de detritus y 
seras. £1 representada en le ilustración pertenece al género 
'Campodea". 













Artrópodos con cuer¬ 
po dividido en cabe¬ 
za y tronco, este ul¬ 
timo formado por 
muchos segmentos 
semejantes, cada 
uno provisto de un 
par de patas. 


Subvino Meta zoos 
Tipa Artrópodos 
Clase Guilopndos 


La dase de los quilópodos se subdi¬ 
vide en cuatro órdenes: ESCOLOPEN- 
DROMORI OS (de los que describiremos 
¡a escolopendra cingulada), l.ITOBIO- 
MORFOS, ESCUTIGEROMORFOS V GEO- 
FILÓMORFOS. 

La escolopendra 
cingulada 

Quilopodo del orden de los escolopendromorfos 
y de la familia de los escolopéndridos, puedo 
alcanzar una longitud de 17 cin, El cuerpo, de 21 
segmentos iguales, lleva 21 pares de patas; el 
color es variable, pardo amarillenta, con fajas 
trasversales oliváceas. Presente en toda Europa 
y en Asia Menor se alimenta de pequeñas presas. 
Se reproduce por medio de huevos y el desarro¬ 
llo tiene lugar sin metamorfosis. 


La ESCOLOPENDRA CINGULADA 
(S cola pendra tinga lata j tiene cabeza 
robusta, aplanada, y presenta tegumen¬ 
tos lisos y relucientes. El aparato bucal 
es apto para desmenuzar ¡as pequeñas 
presas que el animal captura y sujeta 
con sus robustas pinzas foreipalares. 
Los veintiún pares de patas permiten a 
¡a escolopendra correr velozmente por 
el sudo y entre las piedras, donde se la 
encuentra incluso a plena luz, a la caza 
de arañas, insectos y gusanos. Captu¬ 
rada, ínflinje dolo rosas mordeduras. 


que pueden tener consecuencias bas¬ 
tante graves. Los huevos son puestos 
en el suelo y de ellos nacen ejemplares 
semejantes a los adultos, 

□ Los representantes del orden de 
los UTOBIOMORFOS presentan quince 
segmentos y quince pares de palas, de 
las que, por lo general, las posteriores 
son las más largas y robustas. Muchísi¬ 
mas especies viven en el suelo y bajo 
las piedras en toda la región paleártica 
y en América septentrional. Una de las 
más comunes es Lnhohim forticatus. 
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La escolopendra, que puede alcanzar una longitud de 17 
cm. se alimenta de arañas, insectos y gusanos,que inmovi 
liza con la ayuda de su venena y despedaza coi sus robus 
tas pinzas forgi pula íes. fqw f. Sínír.ze.A 
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La Eícutígera, llama' 
da también ciempiés 
es muy común en Eu¬ 
ropa. ComemJo rá¬ 
pidamente sobre sus 
largas patas, caza 
mosquitas y maripo- 
sillas. 

Ft/lo S G - GffiíOTüfi!» 



1 

** 

Rmi 




“f Ifc 


g_'jj~ 

*** *** 


r 

J 








* T-WK* 4^ 








V 





.■ jBr 





A la izquierda, los m&ntoitíeos tienen la cabeza muy móvrl 
patas delanteras raptaras, adecuadas para capturar las 
presas. Son muy voraces y se alimentan exclusivamente de 
animales vivos, que cazan al acecho. Gíiam-jaesi 















que llega a medir tres centímetros y 
con una coloración pardo rojiza. □ 
□ Los representantes del orden de 
los ESCUTlGEROMORFOS difieren de los 
otros quiiópodos en qiie sus ojos pro¬ 
minentes son compuestos y los estig¬ 
mas se abren en la linea central del 
dorso, E! cuerpo consta de quince seg¬ 
mentos. Lo que llama más la atención 
en estos animales es la extraordinaria 
longitud de las antenas, con más de 
cuatrocientas articulaciones, v de las 


patas. En Europa se halla presente la 
ESCUT1GERA ! S cu ligera coieoptrata) 
también llamada ciempiés, que se ve 
correr por las paredes de las casas. □ 
□ LOS GEOÉLOMORFOS 0 GEOF1- 
i.OS son delgados, casi lineales, caren¬ 
tes de ojos, y provistos de antenas for¬ 
madas por catorce artejos. El cuerpo 
puede tener hasta ciento setenta y tres 
segmentos, todos provistos de un par 
de" patas cortas. Algunas especies bri¬ 
llan en la oscuridad, a cansa de la fos¬ 


forescencia producida por la secreción 
de las glándulas abdominales. Las es¬ 
pecies de este orden viven en el suelo, 
alimentándose de pequeñas presas; an¬ 
dan lentamente, con movimientos ser¬ 
penteantes y pueden dirigirse tanto 
hacia adelante como hacia atrás. En 
algunos geól'ilos las hembras acostum¬ 
bran a enroscarse alrededor del mon- 
toncillo de huevos, puestos en un hue¬ 
co del suelo. Los geofilomeríos son 
prácticamente cosmopolitas. □ 


LOS DIPLOPODOS 


Artrópodos con cuer¬ 
po dividido en cabe¬ 
za y tronco, éste úl¬ 
timo formado por 
muchos segmentos, 
cada uno do [os cua¬ 
les, por lo general, 
está provisto de dos 
pares de patas. 


También en la clase de los DiPLÓ- 
rodos o miR i ápodos propiamente 
dichos, el aparato bucal es mástic ador 
pero, a diferencia de los quiiópodos. 
no tienen piezas perforadoras ni vene- 

Página anterior, atrajo a la derecha esta extraordinaria fo¬ 
tografía muestra a un ciempiés efectuando una muda me- 
tárnórfica. En sus esfuerzos para desprenderse, el animal se 
comprime al tercio de su longitud normal. 

PotQ J. Su.rLQn-&íucE Cola unan Lid 


nasas, bn cambio, en numerosos seg- 
metos del tronco, desembocan glándu¬ 
las que segregan un humor acre y vene¬ 
noso. de función defensiva. Las apertu¬ 
ras genitales se encuentran en los seg¬ 
mentos anteriores del cuerpo, a dife¬ 
rencia de lo que ocurre en la clase de 
los quiiópodos. 

Entre los órdenes de diplópodos re¬ 
cordemos los YUL1FORMES. POUDES- 
MOlDEOS, NEM \TÚ 1-0ROS. COLOBOG- 
NATOS. ONISCOMORFOS y ESQLIZOCt- 
FA LOS. 

De la clase diplópodos describiremos 
el yulo o cardador. 


El yulo o 
cardador 

Diplópodo del orden de los yuliformes y de la 
familia de los yúEidos, mide de 20 a 58 mm. tiene 
cuerpo cilindrico, liso, formado por 45-55 ¿millos, 
con 72-101 pares de paras cortas. Los tegumen¬ 
tos son duros, calcificados, Et dorso oscuro está 
recorrido por dos líneas rojizas longitudinales. 
Disperso en toda Europa se encuentra sobre todo 
en lugares arenosos; se alimenta de materias 
vegetales en descomposición y de polen. Se re¬ 
produce por medio de huevos 

Luirc las numerosísimas especies de 

Los giomendos son mi riápodos vegetarianos que tienen la 
consírumbte de aliarse en forma de bola cuando algo 
les inquieta: su sólida coraza dorsal lea sirve deproteceion 
contra sus adversarios. 
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Algunos yulos fóticos sobrepasan ios 30 cmde longitud, 
•cada segmento tiene dos pares de patas y el número de 
apéndices articulados, sin llegar a mÜ. puede ser. m em¬ 
bargo, bastante Impresionan le, Faia J 5ja 


mide de ocho a dieciseis milímetros, 
aproximadamente. Vive en Europa y 
América, y se nutre de vegetales en 
descomposición* 

Los POUDESMOIDEOS tienen un as- 
pecio muy distinto, porque los segmen¬ 
tos de su cuerpo -entre diecinueve y 
veintidós- presentan dilataciones \ 
prominencias laterales, que alteran la 
forma cilindrica; faltan los ojos* La 
hembra fecundada construye unj pe¬ 
queño nido de tierra alrededor de los 
huevos, que pone en un único grupo. 

El Palydesmus complana!us presenta, 
en estadio adulto, veinte segmentos en 
el cuerpo y treinta y un pares de patas* 
Si se le molesta se enrosca en espiral* 

□ Pertenecen a los diplópodos algu¬ 
nos otros órdenes. Los nem ATÓ FOROS 
están provistos de glándulas producto¬ 
ras de hilos que desembocan cerca de! 
ano tpor ejemplo* las especies de los 
géneros Craspedosoma t Atraaosoma, 
Lysiopetalum): los COLOBOCNATOS tie¬ 
nen cuerpo eliptk’u y filiforme, con 
tegumentos blandos y desnudos fPoly- 
zoniunt y Dolistenusi; los OMSCOMOR- 
fos están dotados de cuerpo corto, 
convexo, con tegumentos duros, fre¬ 
cuentemente de colores vivos, y entre 
diecisiete y veintitrés pares de cortas 
patas. Están muy dispersos } 1 son cono¬ 
cidos con el nombre de "glo mendos" 
f'Glon?em\ Genaisia); y los FSQUlZOCE 
FALOS. que miden entre dos y cuatro 
milímetros, tienen tegumentos blandos, 
guarnecidos por cerdas y pelos carac¬ 
terísticos, dispuestos en mechones. □ 

□ Poco numerosa y representada 
por animal ¡líos muy pequeños, la clase 
de los StM-tDOS es casi desconocida 
para los profanos. Pertenecen a ella pe¬ 
queños animales incoloros, blandos, 
con el tronco formado por quince a 
veinte segmentos y provistos de doce 
pares de patas. □ 


atención se ve que las patas no se mue- 
\en todas con movimiento sincroni¬ 
zado, sino que cada una de las dos se¬ 
ries de patas parece recorrida por un 
movimiento ondulatorio. 

hl yulo se alimenta de materias orgá¬ 
nicas en descomposición, por lo que 
resulta útil para la agricultura, pero 
en algunas ocasiones llega a producir 
destrozos bastante importantes. 

C uando sale del huevo mide escasos 
milímetros de longitud y cuenta con 
pocos segmentos: después sufre nume¬ 
rosas mudas. 

tvisien otras muchas especies ali¬ 
ñes. entre las que se cuenta el minúscu¬ 
lo Bianiulus gituulaius, grisáceo, con 
manchas rojas en los flancos, ciego, y 


esta clase citaremos al yulo o carda¬ 
dor rSchyzopkylhtm sabuiasumj. Es 
uno de los más dispersos y abundantes 
vuliformes de la fauna europea: tiene 
cuerpo robusto, con tegumentos bri¬ 
llantes: e! último segmento se prolon¬ 
ga dorsalmente en una punta, dirigida 
oblicuamente hacia arriba. 

Sí se le molesta, emite por glándulas 
que desembocan a los lados de los ani¬ 
llos un liquido acre y se enrolla en espi¬ 
ral. con la cabeza en el centro. 

Camina lentamente, con movimien¬ 
tos serpenteantes: observándolo con 


■poJydesmus compía- 
nams P ; es un rniriapo- 
do cie-Q o que vive? bajo 
las piedras y 9a cor¬ 
teza de los árboles. Se 
encuentra en toda Eu¬ 
ropa, y principalmen¬ 
te en las regiones hú¬ 
medas y se enrosa 
en espiral cuando se 
le molesta. 
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LOS ARÁCNIDOS 


Artrópodos con cuer¬ 
po dividido en cefa- 
lotórax y abdomen. 
El cefalotóras lleva 
seis pares de apén- 
dices: queliceros, pe- 
dipalpos y cuatro 
pares de patas para 
la locomoción. 


Los representantes de la clase de los 
arácnidos se caracterizan por tener el 
cuerpo dividido en dos regiones: eeia- 
lotórax o prosoraa, en la parte delante¬ 
ra, y abdomen u opistosoma. en la pos¬ 
terior. Además, carecen de antenas y 
de ojos compuestos. El abdomen, en 


algunos casos, está articulado, pero 
con mayor frecuencia aparece forman¬ 
do una sola pieza. 

Los dos primeros pares de apéndi¬ 
ces. generalmente, están destinados a 
apresar el alimento, y los siguientes son 
las extremidades locomotoras. Los 
apéndices del primer par. situados an¬ 
tes de la boca, reciben el nombre de 
qucliceros, que pueden estar provistos 
de pinzas o tener forma de gancho. Los 
apéndices de! segundo par, postoral. 
pueden terminar en una pinza, tener 
forma de tentáculos o ser semejantes 
a los órganos locomotores, y reciben el 
nombre de pedipalpos. 


El aparato bucal es masticador, 
pero dada la forma de la primera sec¬ 
ción de! tubo digestivo, que funciona 
casi siempre como órgano chupador, 
los arácnidos pueden ingerir únicamen¬ 
te sustancias liquidas, o, si son sólidas, 
reducidas a diminutos fragmentos. El 
tubo digestivo comprende un intestino 
anterior, uno medio y otro posterior, 
que generalmente se abre en el ano. 

La" respiración puede ser traqueal, 
con ramificaciones (dendrotráqueas), 
cutánea, intestinal o tener lugar por 
medio de característicos -pulmones'' 
en forma de sacos plegados en lamini¬ 
llas ( o filotráqueas). 
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Los artrópodos de la clase de los arácnidos tienen el cuerpo 
dividido en dos paites, cefalotórax, que agrupa la cabeza y 
al tórax, y al abdomen. En la fotografía un escorpión devo¬ 
rando una langosta. a. eunn«s®#r-N,H p.a 
























CLASE 

OflDEN 


FAMILIA 

GENERO 



Su re t¿ p lid us 

S are afiles 



TirogUlidos 

Tyrüglypkus, Gtyeyph(igus 



T tonibíbidus 

T rombicula 



H idrácnidos 

Hydrachna 

•» 


f 

Ataros 

j 

"v 

Habí áridos 

Halacarm 




Drmodcddos 

Derrwdex 




Argásidos 

1 rgíts, QmUhodtmis 




Ixndidt )s 

¡ v r KÍes, Bot }ph i i us , De rm a i en t or 




Gamásidos 

Gamas u í 




Dit unidos 

Did v n a . A man w b i us 

i/ 




t lobo ríelos 

Ifypliot.es, í laboras 




□ ¡silencios 

Dysdera, Segestria 




FóK idos 

Phoicus 




Clubió nidos 

Ciuhirma 




Drasódidos 

Gntiphüsa 




Toinísidos 

rhumistt.K Mi sumen a 


Arañe idos 

■i 

Saint idos 

Licósidos 

Stiliu us, Myrmumdme 
f veo.su 




AgririvUk js 

íegenarui. Age lena. Argymieta 




Tendidos 

I he ri(fio n f Lal ro de des 




Ai giópidos 

[raneas* Zygiella, Meta , Argiope, 

Te i mgn a t ha . i i a si era n ai n í luí 




Lind idos 

Lynyphm, Xvstiais 

Arácnidos 



Téralos idos 

Aviculaña 




l. í rni/itlos 

Acanthoscuma 




Fula rígidos 

Qpilw, Phalungnim, Mito pus 




1 snuii nosalidos 
! 1 

¡schvTQpsalh 

w Í 


Dpili cines 


, Xemasiomitlos 

Xemmtoma 




i Trngúlidós 

frogulus 




Fahmgúditlos 

S (afilie mo il Ph alangotle $ 


\mhlqiigos 


1 ara muí idos 

¡aruníula, Damon 


L rópigos 


Teliíb nidos 

Esqutzomidus 

Thelyplwnus , Typopdtis 
fnthyreus 


Palpigracios 


Kenenidos 

Kueuenui 


R¡ emóleos 


Ricino ¡didos 

Ríanmeles 




Qiienicridos 

Chentes . La/np rockemes 


Psnidocscorp 

iones 

Qyieliíéridus 

N col) i. sidos 

Chelijer , Laphochenit .>, 11 Tulhi us 
Garypus, Roncas . Xeobisiim 




rónido* 

Chtoni us 


Sulifugos 


| Galcódidos 

1 Solpugidos 

Guíe odes 

Solpuga 




Gádidos 

En ¡corpius 


Escorpiones 


Escorpiónidos 

Fondín us, Scorpw 



l Bul idos 

Buthus, Cmtrurus 


Pequeños arácni¬ 
dos con cefalolórax 
normalmente fusio¬ 
nado con el abdo¬ 
men; corazón y apa¬ 
rato circulatorio re¬ 
ducidos. 


Dar una definición de los \C \ROS 
es muy difícil porque estos animales 
presentan formas y modos de vida muy 
variados. Se les reconoce, en líneas 
generales, por las pequeñas dimensio¬ 
nes dd cuerpo. \ porque los segmentos 
de éste se hallan unidos. En relación 
con la fusión de los segmentos, tam¬ 
bién el sistema nervioso forma una úni¬ 
ca masa ganglio nar. Las patas, nunca 
muy largas, a veces pueden ser reduci¬ 
dísimas. o faltar por completo. Gene¬ 
ralmente. los sexos se encuentran se¬ 
parados. pero ciertas especies se 
reproducen sólo por parlenogénesis, 
Las larvas sólo tienen tres pares de pa¬ 
tas ambulatorias. 

Existen dea ros marinos, de agua dul- 
de y terrestres. Muchos son parásitos 
de animales > vegetales. Entre estos úl¬ 
timos. ios mis conocidos son los Erio- 
phves. identifica bles por su cuerpo 
alargado y por la reducción dd tercer 
\ cuarto par de patas. En Uin especies 
parásitas, las piezas bucales forman, 
muchas veces, un pico apto para la per¬ 
foración de los tejidos del huésped } la 
succión de los líquidos vitales, 

□ Del orden de los ¿caros describi¬ 
remos el arador de la sarna. □ 

El arador de la 
sarna 
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Acaro de la familia de los sarcóptídos' tos machos 
son de color rojizo y miden 0,25 mm r las hembras, 
de tonalidad porlácea, llegan a medir hasta 0,5 
mm. En iodo el mundo es parásito del hombre y 
de oíros mamíferos. La hembra excava minúscu¬ 
las galerías a flor de piel, en las que deposita Eos 
huevos, provocando prurito, enrojecimiento y 
eczemas. Se transmite por contacto directo con 
los enfermos o a través de la ropa, 

Los hombres de ciencia, especial¬ 
mente los médicos, fueron durante 
muchos siglos de pareceres diversos 
respecto a la naturaleza de la molesta y 
desagradable enfermedad cutánea, co- 
nocida bajo e! nombre de roña o sarna* 
Con d tiempo se reconoció que la sar¬ 
ita deriva de la presencia de ciertos 
acaros, que perforan la epidermis. 

El animal que produce en el hombre 
esta repugnante enfermedad se llama, 
precisamente. \RaDQR DE LA SARNA 
fSarcopies saibieií. que pertenece a la 
familia de los sarcóptidos. 


D ágin 2 stguienie. arriba a la izquierda: las garrapatas san 
¿caros parásitos que chupan ; a sangre de los mamíferos 
Tras una abundante comida, el abdomen de las hembras 
aumenta extraordinariamente de volumen 
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Lli sarna se manifiesta en varias pin¬ 
tes del cuerpo de epidermis delgada, 
como la muñeca, la articulación del 
codo y la rodilla: toma el aspecto de 
relieves lineales o galerías, cada una 
de las cuales presenta un punto irrita^ 
do, que aparece como una pequeña 
vesícula y está producida por la hem¬ 
bra de un acaro, que se hunde obii- 
cuamente en algún pliegue o cerca de 
un pelo, provocando un prurito muy 
molesto, determinado por su secreción 
salivar y, a continuación, eczemas > 
desescamaciones. En el ion do de cada 
galería, de pocos milímetros, la hem¬ 
bra se aloja con sus huevos y larvas. 
Los recien nacidos salen después de 
las galerías v permanecen en la piel, 
donde hacen la muda y pasan primero 
a estado ninfa! y luego a adultos, 

A la familia de los TIROGLIFIDOS 
pertenece el ACARO DLL QLL5G ¡ lyro- 
gliphus siró l que mide, como máximo, 
medio milímetro \ es de color rosado 
o blancuzco. Vive a millones en el que¬ 
so viejo y, con el paso del tiempo, lo 
convierte en un polvo formado por sus 
excrementos y despojos. 

□ Los ixbDi DOS. bien conocidos 
bajo el nombre de garrapatas, son los 
más llamativos entre todos los ¿caros. 
Su ciclo es bastante simple: ¡a hembra 
deposita los huevos en el suelo, de es¬ 
tos nacen las larvas, ídentificablcs por¬ 
que sólo poseen tres pares de palas y. 
después de haber chupado, hasta la sa¬ 
ciedad, la sangre de su huésped, se 
transforman en ninlus. Estas ultimas ya 
tienen cuatro pares de patas \ se pare¬ 
cen a la hembra adulta, de la que difie¬ 
ren por la ausencia de la apertura geni¬ 
tal \ las dimensiones, que son menores. 
Tras haber chupado una cantidad de 


La larva de "Trombiciiia autumnalis 11 abunda, especialmen¬ 
te durante el mes ut agosto, en praúus y campos de heno 
segado, pteantío dolorosamente a quien se encuentre en 
ellos 


sangre suficiente, las ninfas se convier¬ 
ten en adultos, de ambos sexos, La 
hembra, a diferencia del macho, tru^ 
una abundante comida puede hacerse 
Lurgescemc, aumentando extraordina¬ 
riamente de volumen, Los ixódidos son 
de gran importancia económica \ mé¬ 
dica. porque pueden ser \ehiculos de 
graves agentes patógenos. 

La familia de los hidk aC nidos com¬ 
prende ¿caros adaptados a la vida 
acuática, de cuerpo casi esférico, viva¬ 
mente coloreado. Los pequeños trom 
BÍDIDOS, de tegumentos con colores 


brillantes, libres en su estado adulto, 
en el larvario son parásitos de insectos, 
aves y mamíferos. La larva de Tromhi- 
04 ¡a aurtimnaiix. que mide de 0,2 a 0,35 
milímetros, abunda algunas veces en 
los prados v en los campos > pica, fasti¬ 
diosamente, a quien se encuentra en 
ellos. De aspecto \ hábitos muy diver¬ 
sos son los DEMODÉCIDOS O ÁCAROS 
DI LOS FOLÍCULOS, de cuerpo alargado, 
casi vermiforme, y miden de 0 3 a0,5 
milímetros. Viven en ¡as glándulas se¬ 
báceas y en los folículos pilíferos. don¬ 
de se reproducen sin causar daños. 


Al igual que atros pa¬ 
rásitos, la garrapaie 
puede ocasionar en¬ 
fermedades gravas at 
transmitir agentes pa¬ 
tógenos de un animal 
a otro, sobre todo 
enue los bovinos 
“Amblyomnia hebra- 
eum ,v habita en África 
dei Sur 

Foto A. Bjnnlslar- 
NH.M 














Los araneidos o 


Arácnidos con cefa- 
kitórax cubierto por 
un único escudo 
dorsal: abdomen, 

por regla general, 
no segmentado y 
unido al cefalotó- 
rax por un delgado 
pedúnculo. 


Pese a su aspecto repugnante y a al¬ 
gunas cualidades desagradables, las 
arañas presentan* en la estructura de su 
cuerpo y en sus hábitos de vida* ele¬ 
mentos bastante interesantes que las 
hacen dignas de observación. Según la 
mitología griega, Aracné, hija dd tin- 
torero Idmon, había apredido de Pallas 
Athenea (Minerva) el arte de tejer* y 
tuvo el atrevimiento de desafiar a su di¬ 
vina maestra. En vano fue amonestada 
por ¡a diosa, por medio de una anciana. 
El desafío se llevó a cabo y Aracné hizo 
un tejido maravilloso, que representa¬ 
ba la historia de los amores de los dio¬ 
ses* Minerva* despechada* rompió el te¬ 
jido y Aracné se ahorco. Pero* a decir 
verdad, la diosa le devolvió la vida, 
aunque bajo la forma de una araña, 
para que pudiera colgarse a su gusto. 
El Rey Salomón ponía la arana, ante 
sus cortesanos* como símbolo de dili¬ 
gencia, sentido artístico, sabiduría* 
templanza y virtud. También Aristóte¬ 
les* el más antiguo de los naturalistas* 
dedicó su atención a la araña y descri¬ 
bió el origen, alimentación, aparea¬ 
miento, las telas que teje y los enemi¬ 
gos que le amenazan* 

La estructura externa de las arañas es 


tan característica que todos reconocen 
a primera vista a estos animalillos* ob¬ 
servando los cuatro pares de patas y el 
cuerpo dividido en dos partes, una an¬ 
terior (prosoma) y otra posterior (apis- 
tosoma o abdomen)* En la parte supe¬ 
rior dd prosoma se encuentran los 
ojos* sencillos, semejantes a perlas in¬ 
crustadas: tienen casi siempre ocho, 
pero también puede haber sólo seis* a 
veces dos e incluso ninguno. Los qudi- 
ceros constan de una robusta articu¬ 
lación basal, acanalada en su parte 
interna, y una articulación terminal en 
forma de uña* replegable* hueca como 
el diente venenoso de las serpientes* 
Sendas glándulas* en el momento que 
el animal clava los que!íceros en su 
presa, inoculan veneno en la herida. 

Los pedipalpos tienen forma ante¬ 
nada y en los machos constituyen un 
órgano al servicio de la cópula* El ab¬ 
domen está unido a la parle delantera 
del cuerpo por medio de un corto pe¬ 
dúnculo: en su base se encuentran los 
orificios sexuales, situados entre los de 
los sacos pulmonares. El aparato hi¬ 
lador está constituido por numerosas 
glándulas segregadoras de un líquido 
que* expuesto al aire, se convierte en 
hilos resistentes, secos o viscosos, pare¬ 
cidos al hilo producido por el gusano 
de seda* Las glándulas desembocan de¬ 
lante dd ano mediante las hileras* poT 
lo general de forma cilindro-cónica, 
terminadas en tubos microscópicos, de 
los que sale el líquido hilador* Estos 
tubitos no actúan todos a la vez: la ara¬ 
na los emplea* a voluntad, de distinta 


Supremo 

Tipo 

Orden 


Metalóos 

Artrópodos 

Arácnidos 

Araneidos 


Arriba: el opilmn, vagabundo y cazador, curre éntrela hier¬ 
ba sobre sus patas interminables. Si es capturado por 
algún enemigo abandono una o más patas para poder 
emprender la huida. c. Nwridsanv 


arañas 

forma, según e) fin a que está destinado 
el hilo. Generalmente, los hilos emiti¬ 
dos por cada hilera se aglutinan para 
formar un hilo único: tampoco es raro 
que el animal reúna los hilos produci¬ 
dos por distintas hileras, obteniendo, 
de este modo, un hilo especialmente 
resistente. 

El revestimiento quitinoso del cuer¬ 
po de la araña puede ser más o menos 
robusto y está provisto de pelos que le 
confieren un aspecto aterciopelado. 

El sistema nervioso se halla desarro¬ 
llado. sobre todo, en las arañas cazado¬ 
ras; además de los ojos, existen en es¬ 
tos animales pelos sensitivos que perci¬ 
ben las vibraciones del aire, órganos 
olfatorios y quimiotácíicos. Además, se 
ha comprobado que numerosas arañas 
tejedoras tienen un gran sentido del 
equilibrio y de la gravedad y se perca¬ 
tan. aunque se les haya cegado, de que 
el marco donde tejen su lela ha sido 
cambiado de posición. 

El aparato respiratorio comprende 
sacos pulmonares y tráqueas tubulares: 
el aparato circulatorio consta de un 
corazón tubular, algunos vasos y iaau- 
ñas sanguíneas. 

El primer acto de la digestión tiene 
lugar fuera de la boca, gracias a la ac¬ 
ción de ios jugos digestivos que la ara¬ 
ña inyecta en la presa, reduciéndola a 
una papilla líquida, que luego absorbe 
con facilidad. 

□ Muchas arañas están dotadas de 
aparatos estridulantes de distinto tipo, 
pero los sonidos que emiten son difíci¬ 
les de captar por el oido humano, □ 

Página de la derecha, arriba: las arañas tienen seis pares 
dé apéndices. Los dos primeros -gueliceras y pedipafpos- 
sutetan las presas e inyectan el veneno, mientras que los 
□tros cuatro sirven para te locomoción. 

Foiü A. Bannister-fí UPA 










En su calidad de animales de presa, 
las aranas tienen tendencia a viv ir aisla¬ 
das: en algunos casos, llegan a perse- 
guirse unas a otras. Sin embargo, algu- 
ñas de ellas viven en sociedad (arañas 
sociales). 

Como se sabe, las construcciones de 
las arañas son muy variadas: algunas 
tejen una trampa en forma de rueda, 
otras preparan un tejido espeso, que es 
casi una tela, otras construyen sacos, 
tubos* etc. Las hay también que cazan 
al acecho y atacan a sus presas persi¬ 
guiéndolos o saltándoles encima. 

El uso más simple que las arañas ha¬ 
cen de sus aptitudes hiladoras consiste 
en andar o descender a lo largo de los 
hilos tejidos de un lugar a otro, para 
cambiar de residencia. Además, estos 
artrópodos emplean la materia hilada 
para proteger los huevos: en electo, en 
lo que respecta al sentido maternal, las 
arañas son verdaderamente admira¬ 
bles, Los huevos suelen estar encerra¬ 
dos en capullos de seda delicadísima* 
que La madre en tierra o esconde con 
mucho cuidado, > a veces lleva entre 
las patas hasta su eclosión, □ Las hem¬ 
bras de algunas especies permanecen 


la mayaría de tas arañas consmjyen un nido y vigilan celo¬ 
samente los huevos. El de "Amaufohiüides africanos , una 
especie que vive ¡unto al mar Tiene una cámara separada 
para la hembra RfW 1 hsíwimw'N.h.p.a- 


















junto a su prole o Ij llevan sobre el dor¬ 
so durante un periodo de tiempo mas o 
menos largo. □ 

Los reden nacidos sufren \ arias mu¬ 
das que no son verdaderas metamor¬ 
fosis. antes de convertirse en adultos. 

Las costumbres nupciales de ¡as ara¬ 
ñas son especialmente interesantes. El 
mucho, cuando está preparado para el 
apareamiento, o sea con los bulbos de 
los pedipulpos llenos de liquido esper- 
mátieo. se aproxima con la máxima 
prudencia. \ muy lentamente, a la hem¬ 
bra. para ver si ésta se halla dispuesta a 


aceptar su> caricias, o bien 1c considera 
una presa que se comeria gustosa. Si la 
hembra demuestra buenas intenciones, 
el macho se aproxima con mayor rapi¬ 
dez \ toca, alternativamente, y en for¬ 
ma repetida, con breves intervalos de 
tiempo, con las dos puntas de los pal¬ 
pos. la base del vientre de la hembra. 
Tras esto, huye a toda velocidad, para 
no ser victima de su compañera. 

En numerosas especies se observan 
curiosas maniobras prenupciales, efec¬ 
tuadas por el macho en presencia de la 
hembra: en Pisan m mirabiiis el macho 



acostumbra a llevar como regalo a la 
esposa una mosca o cualquier otra go¬ 
losina, para poderse aparear con ella 
sin peligro, mientras se halla entreteni¬ 
da comiendo. En algunas especies, el 
macho lleva a cabo singulares v com¬ 
plicadas danzas delante de la hembra. □ 

Se conocen, en la actualidad, cerca 
de cincuenta mil especies de arañas, 
dispersas por todo el mundo: general¬ 
mente, estos animales abundan en las 
regiones cálidas. 

□ Del orden de las arañas describi¬ 
remos la tomisa común, la tarántula, la 
araña doméstica, la araña de cruz y la 
mígala. □ 

La tomisa 
común 


Arañado de (a familia de los íomtsidos, mide 
unos 4 mm y generalmente es de color amarillo- 
rojo, mudable por fenómenos de mimetismo. Los 
ángulos posteriores del abdomen sor, don frecuen¬ 
cia, bastante prominentes. Se alimenta de insec¬ 
tos que acecha entre las flores; entre las h^jas 
dobladas forma un ruido donde custodia los hue¬ 
vos encerrados en saquiios redondeados. Cosmo¬ 
polita* abunda en los campos de toda Europa, 

Los TOMÍSIDOS ve distinguen de las 
restantes arañas por la particularidad 
de su comportamiento y por el cuerpo 
que. casi siempre, es aplanado. Extien¬ 
den mucho las patas, de las que los dos 
pares posteriores son bastante mas cor¬ 
tas que las delanteras, comprimen tuér¬ 
teme nte su aplanado cuerpo contra el 
suelo v marchan con igual facilidad ha¬ 
cia adelante que hacia atrás o de lado. 
Se encuentran en los troncos de los ar¬ 
boles. en las hojas y en las flores que 
frecuentan los insectos, donde perma¬ 
necen en acecho de la presa. Cuando 
han capturado una. la aturden o tu ma¬ 
tan de un mordisco. Muchas veces, 
retroceden de improviso para esperar 
el efecto de su agresión, y luego regre¬ 
san a su lugar acostumbrado, pura chu¬ 
par la presa. Por lo general, sólo tien¬ 
den algunos hilos aislados, que em¬ 
plean para bajar al suelo. Durante el 
periodo en que se verifica la puesta de 
huevos, muchas especies permanecen 
en las hojas acartuchadas. en las llores 
de las umbelíferas, que revisten inter¬ 
namente de un tejido mas o menos es¬ 
peso: otras, van en busca de lugares 
protegidos, bajo las piedras o bajo la 
corteza de los árboles, para depositar 
unos saquitos aplanados o redondos, 
donde se encuentran los huevos, sobre 
los que velan con ia acostumbrada ter¬ 
nura maternal. Algunas especies pre¬ 
sentan acusado mimetismo. 

LA TOMISA COMUN íThomi'iits urna- 
mí/, muy corriente en Europa, es casi 
cosmopolita. Sus patas, dirigidas late- 


Las arañas sen excelentes madres. Después de ñaue* 
«ransporiatio los huevos hasta su eclosión (si ¡ado ) 
Písaura mirabiiis" teje una isla para abrigar a las crias 
■ arriba) v ¡as vigila hasia la primera muda 

r<5wj ¿k. 3é*niMÍtflF r- r 5 A ,. -j r ■ CiSfl^ . 




















raímenle, producen moví miemos pare¬ 
cidos a los del cangrejo. Se encuentran 
sobre iodo entre las hojas, que dobla 
mediante algunos hilos flojos: en mayo 
y junio, deposita en elkiN los huevos. 
Éstos son encerrados por la hembra en 
un saquito redondeado y vigilados con 
gran cuidado. 

w 

A la familia de los tomísidos pertene¬ 
cen muchas de las llamadas arañas vo¬ 
ladoras, que dan origen a los “hilos de 
Santa Mana": miles y miles de hilos 
brillan al sol otoñal, sobre los rastrojos 
\ los prados, en los matorrales y en los 
setos; cuelgan de los árboles y otros lu¬ 
gares elevados y aletean, en amplias ex¬ 
tensiones, en el aire tranquilo, desta¬ 
cando vivamente sobre el azul oscuro 
dd cielo. En los días que estos hilos 
vuelan en abundancia por d aire, es 
fácil comprobar que en la punta de los 
tallos de hierba y de las ramas, se mue¬ 
ven innumerables arañitas* que dirigen 
d extremo posterior del abdomen ha¬ 
cía arriba y emiten hilos sedosos, que la 
más ligera corriente de aire empuja ha¬ 
cía lo alto. Cuando el hilo es lo -sufi¬ 
ciente mente la rao —dos 0 tres metros* 
aproximadamente- el uninudillo aban¬ 
dona el soporte \ se lanza al espacio. 
El viaje puede ser corto* porque si el 
hilo se enreda con cualquier objeto, el 
navegante aéreo se ve obligado a dete- 
nerse* pero en ciertos casos es bastante 
largo. Darwin observó* a una distancia 
de setenta millas marinas de la costa, 
llegar de esta forma hasta su nave, mi¬ 
llares y millares de arañas rojizas. Para 
descender hasta el suelo* la araña sube 




a lo largo de su hilo, opilándolo con 
las patas \ formando un copo blanco. 

.Afines a los tomisidos son los sxL- 
TíCIOOS, conocidos con el nombre de 
-araña arlequín". Son* en general* bás¬ 
tame toscos, de pequeñas y medianas 
dimensiones* dotados de patas cortas y* 
con frecuencia* de viva coloración. Es 
notable su habilidad para el salto* que 
les hace capaces de saltar fulminante¬ 
mente sobre la presa, incluso a una dis¬ 
tancia de varios centímetros. Es mu> 
común en las casas el llamado "algua¬ 
cilillo” l Salücus s ce ni cus i. 

La tarántula 

Argneido de la familia de tos (¡cosidos, y del géna- 
to "Lycasa" (o 'Pardosa"), mide algo más de tres 
centímetros; tiene tegumentos aterciopelados y 
es de color gris rojizo, con tres bandas longitudi¬ 
nales claras en 3a parte anterior del cuerpo y man¬ 
chas negras, dispuestas una detrás de otra, En 
suelos áridos y soleados, excava una galería de 
unos decímetros de largo, donde pasa el día e 
inverna Se alimenta de pequeñas presas, que 
abate con el veneno de los queticeros, que fio tie¬ 
ne efectos apreciables en el hombre. En La Pe¬ 
nínsula I berrea y sones nortea fríe a ñas existe una 
especie afín, "Lycosa terafossa \ 


Una tamisa común 
capturando una abeja 
La forma en que están 
orientadas las patas 
le permiten despla* 
zarse con la misma 
facilidad hacia ade¬ 
lante que hacia atrás 
o de lado. 

Ps;p C N ij rídá=i n •, 


El saltlcido, o arara arlequín, vive en tas árboles y es capaz 
de Efectuar saltos espectaculares, cualidad que le permite 
Cdpíurer con faciiitiatí presas situadas a vanos cent ¡mi¬ 
nos de distancia ^ to 







La TARÁNTULA (Lycosa wrentulal es 
causa de grandes exageraciones respec¬ 
to a su picadura, y macho más temida 
que ia de oíros animales venenosos. En 
el siglo xvii. el célebre naturalista ita¬ 
liano Aldovrando afirmaba que algu¬ 
nas victimas empezaban a cantar sin in¬ 
terrupción, otras a reír, llorar o gemir; 
o bien caen en letargo. 

Para curarlas, se toca en cualquier 
instrumento dos melodías; una “pasto¬ 
ral'* y una tarantela’’. En cuanto oyen 
la música, ios enfermos empiezan a 
bailar y sólo se detienen para caer al 
suelo, agotados y cubiertos de sudor, 
Entonces son llevados a la cama, don¬ 
de permanecen en reposo; cuando se 
despiertan están curados y no recuer¬ 
dan nada de lo que ha sucedido, Sin 
embargo, pueden sufrir recaídas duran¬ 
te veinte o treinta años o, incluso, du¬ 
rante toda la vida. 

Es superfluo decir que en todo ello 
no hay una sola palabra de verdad, y 
que la picadura de la tarántula no pro¬ 
voca más que transtornos locales de 
corta duración. 

Este conocidísimo arácnido, de for¬ 
ma bastante maciza, acostumbra a ex¬ 
cavar, en las laderas soleadas y sin cul¬ 
tivar, un agujero que desciende verli- 
calmente en el suelo hasta una profundi¬ 
dad de treinta centímetros, para después 
describir un arco de la misma longitud 
v continuar hundiéndose. La tarántula 



Arribe antiguamente ae decia que las personas mordidas 
poi tina tarántula quedaban en un estado letárgico,del que 
sólo podían salir bailando una tarantela¡ en realidad, sus 
efectos son bastante benignos. j- £lx 


tos huevos de ia tarántula se abren en otoño] las crias 
pasan algunos meses sobre el dorso de la madre Cuando 
la araña adulta inverna, las crías hacen lo mismo y ayunan 
con ella, Fero a. Maruioeat 


En la doble pagina siguiente, a la izquierda: un el centro dB 
su admirable tela, con la cabeza bacía abajo, una araña 
de crui al acecho. A la derecha: la mígala de los bosques 
tropicales es la araña mayor del mundo. 

ApíPí A. Mafejmcco v S. Danon-N h P A 
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Los lomicidas lucen un c&- 
lofido claro y tenue cuyo 
delicado tinte se confunde 
con el del cáliz de las Mo¬ 
res. En ellas se esconden 
para acechar a las presas, 
con tal habilidad que las 
abajas, sus victimas habi¬ 
tuales, advierten dema¬ 
siado tarde la presencia 
del temible predator. y 
raras veces legran escapar 
a la insaciable voracidad 
de estes arañas. 

Foto J Su-nsn 
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fortifica la entrada con una especie de 
baluarte formado por hojas y hierbas 
secas, De día esta araña no gusta de 
abandonar su nido, pero a la puesta del 
sol se pone al acecho en la entrada de 
la galería y, al caer la noche, inspeccio¬ 
na los alrededores, en busca de presas; 
cuando atrapa a un insecto lo lleva al 
interior de la galería y se lo come tran¬ 
quilamente. Las partes indigeribles las 
amontona en la entrada del agujero. 
Desde octubre hasta la primavera, las 
moradas de las tarántulas están obtura¬ 
das por sustancias vegetales secas de 
todo tipo, entretejidas con hilos, que 
las defienden de los rigores de la esta¬ 
ción. Los huevos se abren en otoño; las 
crias trepan sobre el dorso de la madre, 
donde se pasean a su gusto; durante el 
invierno ayunan. lo mismo que la ma¬ 
dre. Sobre el cuerpo de una hembra 
de esta especie, hallada en febrero, en 
un estado de delgadez extraordinaria, 
se contaron 291 arañitas. 

La araña 
doméstica 

Araneido de la familia de los agelánidos, llega a 
medir hasta 9 mm de largo y es de color grisá¬ 
ceo, mezclado cor amarillo-ocre y pardo. Prepa¬ 
ra una tela triangular en los ángulos de las habita 
clones y techos. Se alimenta de moscas y mos¬ 
quitos: cosmopolita, y totalmente inocua. 


Todos conocen las telarañas triangu¬ 
lares que surgen en los rincones de las 
casa y que son obra de la arabía do¬ 
mestica (Tegenaria domesticaj, actual¬ 
mente cosmopolita. 

Cuando esta especie se dispone a 
construir su nido, comprime la llamada 
región de las hileras contra la pared, a 
unos seis centímetros de un rincón; de 
allí pasa al lado opuesto, sujetando a 
una distancia parecida el hilo fuerte¬ 
mente tensado, que, siendo el más ex¬ 
tenso c importante, es doblado y tri¬ 
plicado. Recorriendo varias veces es¬ 
te hilo resistente, el animalillo tiende 
otros paralelos y íorma una espesa tela. 
En un ángulo prepara un conducto, 
abierto por ambos lados, donde se re¬ 
fugia en caso de peligro y donde espera 
que una mosca o mosquito tropiece 
con la tela. Precipitándose sobre la 
presa, ia arrastra consigo y la devora 
en su refugio. 

Las telas de esta especie son obra ex¬ 
clusiva de la hembra; en efecto, los ma¬ 
chos tienen hábitos vagabundos. Las 
grandes arañas, oscuras y peludas, 
cuya longitud sobrepasa los dos centí¬ 
metros y que algunas veces, sobre todo 
de noche, merodean por las habitacio¬ 
nes son los machos de las arañas do¬ 
mesticas. que vagan en busca de una 
compañera. 

En la familia de los ag el EN IDOS, 
la especie más interesante es la \RGi- 



A la izquierda; la picadura del escorpión europoo puede 
tener consecuencias bastante graves, pero es muy extraño 
que causen h muerte, salvo que la victima sea un niño n 
una persona débil 


Arriba: la araña doméstica presta grandes servicios ol 
devorar un gran número de insectos molestos, Id quena 
impide que al hombre, llevado por una repulsión innata, 
le haga una guerra encarnizada. c Ntmdnnv 


La araña buzo, o argironata. habita bajo el agua en una 
especie de campana, que llena de burbujas de aire y en la 
que permanece al acecho de Las presas. Machos y hembras 
habitan campanas distintas. Foto F Sauor-Z. F.A 













La araña de cruz ad¬ 
vierte la caída de una 
presa en su leía debi¬ 
do a las vibraciones 
que al animal trans¬ 
mite al tejido al in¬ 
ternar liberarse, y se 
apresura a Inmovili¬ 
zarla inyectándole ve¬ 
neno. ^íHo L. Gaggefc 


ROSETA O ARANA BIZO >Argyru>H‘!ü 
aqttariail. presente en toda Europa \ 
parte de Asia. Tiene color oliváceo \ 
está recubierla de una delicada pelusa, 
en la que retiene una capa de aire 
cuando se sumene en el agua, 

Esto le confiere un brillo plateado, 
que revela su presencia. Bajo el agua el 
animaüllo teje primero una red de an¬ 
chas mallas, y después una campana 
que llena de burbujas de aire y en la 
que permanece al acecho de las presas. 
Muchos \ hembras habitan campanas 
distintas. 


La araña de cruz 

Araneido óe la familia de los argiópidos. e! macho 
mide 11 rnm y la hembra 15, Presenta un carac¬ 
terístico dibujo claro, en forma de cruz, sobre el 
dorso gris pardusco. En toda Europa vive en jar¬ 
dines y bosques, tendiendo grandes redes verti¬ 
cales, de radíos regulares, con las que captura los 
insectos de los que se alimenta. Los huevos, en¬ 
cerrados en un involucro sólido, invernan colgados 
en lugares protegidos* 

La \raKa Dh CRL7 4 raneas diade- 
matits o Epeira diadema i recibe este 
nombre por las man chas dispuestas en 
cruz que se observan sobre d fondo 
gris en d dorso del abdomen, que es 
grueso y brillante* 

La araña de cruz vive en los jar¬ 


dines* entre los matorrales y en ios 
bosques de coniferas no demasiado es¬ 
pesos: está dispersa en la mayor parte 
de Europa y. por lo general, habita en 
Lis cercanías de las zanjas, los panta¬ 
nos, los lagos \ todos aquellos lugares 
donde viven ¡as moscas \ los mos¬ 
quitos, Allí construye su tela con habi¬ 
lidad realmente admirable. 

La elección de! lugar donde debe fi¬ 
jar su morada no es en absoluto senci¬ 
lla para esta araña. Ante iodo, procede 
a la construcción del marco de sostén, 
hecho con hilos tendidos en forma de 
triángulo o cuadrilátero. Tras haber 
fijado un hilo a un soporte adecuado, 
el animaUUo debe hallar la forma de 
fijar el otro extremo a un punto opues¬ 
to, con objeto de obtener una cuerda 
casi horizontal. Para lograr esto, la 
araña dispone de dos medios: uno es el 
de andar hasta el segundo punto termi¬ 
nal, el otro lanzar un largo hilo libre, 
esperando que las corrientes de aire 
lo fíjen aun lugar adecuado, A veces* 
para lograr este alejado objetivo, la 
araña de cruz desciende a lo largo de 
un hilo y oscila en el aire hasta que 
logra agarrarse con las patas. Si un hilo 
no tiene aún la tensión deseada, el ani¬ 
mal la logra por medio de hilos latera¬ 
les más cortos. Cuando ha conseguido 
sujetarse al marco, de una forma uotra* 
la araña tiende un hilo diametral y se 
coloca en el centro: luego retrocede y 
tiende radios en todas direcciones, uti¬ 
lizando el último como un camino para 
tender el siguiente. Le queda todavía 
por hacer la parte más fácil del trabajo, 
que consiste en unir todos aquellos ra¬ 
dios mediante círculos. La araña parte 
de nuevo desde el punto central y emi¬ 
tiendo un hilo viscoso, describe una 
espiral: sujetando el hilo con los pei¬ 
nes de las palas posteriores, lo sujeta 
a un radio, luego a otro, hasta hacer el 
último y más amplio giro. 

La arana se coloca, con kt cabeza di¬ 
rigida hacia abajo, bajo una hoja o tras 
cualquier otro refugio seguro* que co¬ 
munique con el punto central, por me¬ 
dio de algunos hilos tendidos como 
cables de telégrafos* que le adviertan* 
con sus vibraciones, la llegada de una 
presa. Cuando una mosca se enreda en 
la tela, los esfuerzos que hace para li¬ 
brarse alertan a la araña, que saca la 
cabeza de su escondrijo: después avan¬ 
za prudentemente. Cuando llega al lu¬ 
gar donde la mosca, ya un poco fatiga¬ 
da, se agita y zumba, le inyecta una 
dosis de veneno que la inmoviliza al 
instante, Si la araña Llene hambre, de¬ 
vora la presa inmediatamente: sino, 
teje alrededor de la mosca un haz de 
hilos, donde la deja colgada como una 
crisálida, o bien la desenreda y lleva a 
su guarida para devorarla en paz. es 
decir, para chuparla cuando esté bien 


empapada en saliva. Se ha observado, 
además, que la araña rompe algunos 
pedazos de su tela para ayudar a la li¬ 
beración de las avispas y otros anima- 
litios que no le gustan y que han queda¬ 
do apresados en día. 

En caso de peligro, desciende, casi 
siempre, a lo largo, de un hilo de su 
tela, a la que permanece sujeta y.por 
lo tanto* suspendida en el aire, para 
volver a subir cuando el peligro haya 
pasado. Algunas veces, permaneciendo 
agarrada a su tela y columpiándose* 
comunica a lodo él tejido un movi¬ 
miento ondulatorio tan fuerte que su 
cuerpo casi desaparece de la mirada 
del observador* 

En otoño, las arañas de cruz \a son 
adultas y se hallan dispuestas para el 
apareamiento: el macho no se atreve a 
aproximarse a la Lela de la hembra has¬ 
ta que esta, colgándose con el dorso 
hacia abajo* se muestra inclinada al 
apareamiento. 

En el otoño avanzado* los huevos 
amarillos de esta especie son colgados* 
dentro de su sólida envoltura, en algún 
lugar protegido, donde pasan d invier¬ 
no. A primeros de mayo, kis crías salen 
de los huevos y, durante unos ocho 
días, forman una especie de ovillo vi¬ 
viente que se deshace y se recompone 
hasta que llega el momento de la pri¬ 
mera muda. Al principio, ías larvas son 
blancas y tienen la cabeza y las patas 
transparentes. Con las distintas mudas, 
el tegumento y los dibujos se acentúan 
progresivamente y hacen de esta araña 
una de las más bellas de las que se en¬ 
cuentran en nuestros parajes* 

A la numerosa familia de tos TERÍ- 
DlDOS* formada por especies de peque¬ 
ñas y medianas dimensiones, con ab¬ 
domen globoso* más o menos sedenta¬ 
rias y que fabrican telas irregulares en¬ 
tre los arbustos o bajo las piedras, per¬ 
tenecen las arañas con peor fama y las 
más peligrosas del mundo, que forman 
parte dd genero Latrodeaes. con es¬ 
pecies sobre todo tropicales y subtropi¬ 
cales. 

futí rodea us ¡redeamgimanis. asi lla¬ 
mada por las trece manchas rojas que 
destacan en el dorso mus negro, es co¬ 
nocida vulgarmente bajo el nombro de 
VIUDA NEGRA DEL MEDITERRÁNEO. 
Sé encuentra, esporádicamente, en 
buena parte del área ci rcu rimad i te r ra¬ 
nea, en zonas soleadas, donde constru¬ 
ye una tela tosca: su picadura Lene 
consecuencias muy dolorosas y algunas 
veces, en personas débiles, puede inclu¬ 
so llegar a ser mortal* 

□ Todavía más temida es la MUDA 
NEGRA íLatrodecies maammi que en 
América meridional es responsable de 
numerosos casos de envenenamiento 
y muerte. El veneno de esta araña es 







Las ararías más peligrosas son áas que pertenecen ai gene¬ 
ro “latrodectes', que habitan en zonas tropicales. La viuda 
negra es t probablemente, la especie más venenosa su 
veneno es mas potente que el ne la serpiente de cascabel. 









la mígala también 
recibe el nombre de 
araña pajarera, pues 
se le cree capaz de 
devorar pequeños 
volátiles. Se alimen¬ 
ta sobre lodo de in¬ 
sectos, pequeños an¬ 
fibios y reptiles* 

Palo 4. Qjíin : .¿í&T- 
N.H-P.A 


terrible, está considerado como quince 
veces más potente que el de la serpien- 
te cascabel, □ 

La mígala 

Araneido de le familia de Jos terafósidos. llega a 
medir hasta 5 cm de largo y alcanza los 18 cm con 
las patas extendidas. Del color de la pez, con es¬ 
pesa pilosidad de reflejos cobrizos, vive en Améri¬ 
ca meridional, dentro de las grietas de los tron¬ 
cos o de las paredes, recubriendo la entrada con 
una espesa tela, en la que quedan prisioneros los 
insectos, pequeños anfibios, reptiles y pajaritos. 
Su veneno es muy activo y resulta peligroso, in¬ 
cluso para el hombre. 

Las MÍGALAS ü MIGALES son la ara¬ 
ñas mayores de lodo el orden: llegan a 
alcanzar, incluso, una longitud de nue¬ 
ve centímetros y cuando extienden sus 
gruesas patas velludas, miden hasta 
dieciocho centímetros. Viven, solamen¬ 
te, en las zonas cálidas de ambos he¬ 
misferios, donde también reciben el 
nombre de ARAÑAS PAJARERAS, ya que 
se las cree capaces de devorar peque¬ 
ños volátiles. Inmovilizan y matan las 
presas con el poderoso veneno inyecta¬ 
do por los queliceros. Las moradas de 
las mígalas son, frecuentemente, gua¬ 
ridas muy complejas, excavadas en el 
sudo. 

La especie más conocida es la MIGA¬ 


LA avi gula RIA (A vi cu ¡aria a vi calaría! 
del Brasil, que no excava una madri¬ 
guera, sino que se instala durante el día 
en las grietas de los troncos o en aguje¬ 
ros del sucio, tejiendo en la entrada del 
refugio una lela fuerte en la que que¬ 
dan apresados insectos y pequeños ver¬ 
tebrados. Al llegar el crepúsculo se 
hace más activa y trepa ágilmente por 
los arboles a la caza de presas. 

El veneno de esta araña y de las es¬ 
pecies afines es muy activo y puede 
proporcionar serios trastornos, sobre 
todo si se trata de un ejemplar de tama¬ 
ño considerable. 

Independientemente de la mordedu¬ 
ra, las mígalas pueden causar acciden¬ 
tes con los pelos urticantes de que es¬ 
tán doladas, y cuyo contacto puede 
tener consecuencias muy dolorosas. 

Parece ser que algunas mígalas par¬ 
ticularmente vellosas, se dejan caer 
desde lo alto de los árboles y toman 
contacto con el suelo con suavidad, 
puesto que ¡as franjas de pelos que 
guarnecen las patas forman una espe¬ 
cie de paracaídas. 

El orden de los opiliones. disperso 
en las zonas tropicales y templadas del 
globo, comprende animaltllos de patas 
excepcionalmente largas y delgadas, 
que sostienen un minúsculo cuerpeci- 
11 o. generalmente ovalado, segmentado 


en el que el cefalotórax y el abdomen 
se hallan fusionados. En el centro del 
cefalotórax sólo hay dos ojos. Los que¬ 
liceros acaban en una pequeña pinza: 
los pedipalpos tienen distintas formas; 
las gonadas desembocan en la base del 
abdomen. La hembra está provista de 
un largo ovipositor. 

Vagabundos y cazadores, los opi¬ 
liones se alimentan también de carroña 
y detritos. Si los captura algún enemigo 
abandonan una o más patas y se salvan 
con la huida: las patas arrancadas con¬ 
tinúan contrayéndose rítmicamente du¬ 
rante cierto tiempo. 

En Europa son comunes algunas es¬ 
pecies de los géneros Phalangium y Oti¬ 
lio. llamados vulgarmente "segadores" 
\ frecuentes en campos y bosques. 

Los dos órdenes siguientes (amblí- 
pigos y urópigos) se han reunido a ve¬ 
ces en el orden único PEDIPALPOS, por 
tener estos apéndices mucho más de¬ 
sarrollados que los queliceros y, en ge¬ 
neral, terminados en puntas de función 
prensora. 

Al orden de los AMBLlPIGOS.caracte¬ 
rizado por el primer par de patas ambu¬ 
latorias en forma de látigo y con fun¬ 
ciones táctiles, pertenece, entre otras 
especies. Phrynichus lunotus en el que el 
abdomen, carente de apéndice filamen¬ 
toso, está netamente diferenciado del 
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cefalotórax. Se alimenta de insectos, 
que caza de noche. La hembra lleva 
los grandes huevos en una especie de 
bolsillo apergaminado debajo del ab¬ 
domen. Todas las del orden son espe¬ 
cies tropicales o subtropicales. 

El orden de los URÓP1GQS, es aiín al 
precedente. Presenta las patas del pri¬ 
mer par alargadas en flagelo; el abdo¬ 
men se prolonga en un apéndice de 
forma filamentosa* 

A los urópigos pertenece Thelyopho- 
ñus aiudatus, disperso en Java, de co¬ 
lor pardo rojizo oscuro que alcanza ia 
longitud de treinta y dos milímetros. 
Contrariamente a lo que se cree, es to¬ 
talmente inocuo, ya que no posee nin¬ 
guna glándula venenosa. Los pedipal- 
pos son robustos y acaban en una fuer¬ 
te pinza* Tamo e] telífono como las 
especies afines son estrictamente noc¬ 
turnos y huyen de la luz: se alimentan 
de pequeñas presas y atacan, incluso, 
a sus semejantes. Es muy curiosa una 
danza nupcial que los cónyuges ejecu¬ 
tan sujetándose por los queliceros y 
que puede durar varios días. 

□ El orden de los palpigradgs 
consta de arácnidos diminutos (miden 
de medio milímetro a dos milímetros), 
con cuerpo claramente segmentado, 
blancuzco, provisto de un largo flagelo 
terminal. Carecen de ojos y los quelí- 
ceros acaban en pinza: los pedipalpos 

Arfiba Ttiryntchus lunalus 1 pertenece al orden de los arn* 
blipigos, de aspecto bastante parecido a las arañas. Tiene 
el primer par ¿e palas ambulatorias tn forma de látigo y 
realiza funciones táctiles. foto s s» 


ani malí!los viven bajo las piedras o en 
las grutas y se conoce muy poco de su 
biología; ta especie más conocida es 
Koenen i a mira bilis, propia de la fauna 
edifica del área circunmediterránea. O 
□ El orden de los RICLMJLEOS com¬ 
prende arácnidos de pequeñas dimen¬ 
siones (de medio a un centímetro de 
largos) con cuerpo macizo, carente de 
ojos, dotados de queliceros y pedi¬ 
palpos que acaban en pinzas. Viven en 
lugares húmedos, bajo las hojas muer¬ 
tas > en las grutas. Ricino i des feae se 
encuentra en Africa tropical, □ 

En ei orden de los SOLÍ FUCOS, los 
enormes queliceros tienen forma de 
pinza, con las ramas dentadas y estria¬ 
das, de forma que constituyen un apa¬ 
rata estridulante. Los pedipalpos son 
largos, parecidos a los miembros loco¬ 
motores, Habitan en las regiones de¬ 
sienas y esteparias. Recordemos Gáleo- 
des ar aneo ides, que mide cuatro o cinco 
centímetros, común en Asia Menor, 
Tu rqu están y Rusia, y Ghtvia dorso lis 
(de dieciséis a veintidós milímetros), 
que por sus costumbres diurnas es co¬ 
nocida en la Península Ibérica con el 
nombre de "araña del sol". Pese a su 
aspecto y a sus actitudes amenazado¬ 
ras, los solífugos son inocuos para d 
hombre: por otra parte, son activísimos 
cazadores de insectos e, incluso, de pe¬ 
se asemejan mucho a las patas. Estos 

Los soltlugos habitan erijas regiones á iidas del sur de Eu¬ 
ropa y Africa del Norte. Agiles y rápidos, son cazadores ac¬ 
tivos. pero tnüfensrvos para z\ hombre, ya que no poseen 
glándulas venenosas. ** J ShL 
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queños reptiles. que devoran vivos, 
sujetándolos con un quelicero, mien¬ 
tras lo despedazan con el otro. La hem¬ 
bra excava un cubil donde deposita los 
huevos que custodia y defiende hasta 
su eclosión. 

Los representantes del orden de los 
PSEÜDO ESCORPION ES sólo poseen una 
semejanza superficial con ios escor- 
piones, debida al gran desarrollo de 
los ped i palpos, que acaban en una pin¬ 
za. Les falta la "cola" acuminada, están 
dolados de glándulas hiladoras que de¬ 
sembocan en la punta de los quelícerus 
\ de glándulas venenosas que se abren 
en las pinzas de los ped ¡palpos. \o res¬ 
piran medíanle pulmones, sino a través 
de tráqueas, 

□ Es muy característica la forma de 
aparearse de estos anímales: el mucho 
deposita en d sudo un esper mató toro 
que. posteriormente, es recogido po 11 
la hembra, O 

Entre las especies de este orden re¬ 
cordemos el cosmopolita QUEUFER 
COMÚN (Chelifer cancroides /, de color 
pardo, que mide unos cinco milímetro^ 
y, a veces, pulula por los palomares \ 
habita en los edificios muy viejos; per¬ 
manece en los libros polvorientos, en 
los paquetes de hierbas y en las cajas 
de las colecciones de insectos, dando 
caza a á caros e insectil los. lo que le 
convierte en útil. Otras especies afines 
de tamaño análogo viven al aire libre 
bajo el musgo o la corteza de los árbo¬ 
les. □ Los pseusoescorpiones san tam¬ 
bién numerosos en las cu ver mu. □ 


Arriba los dos escorpiones qtia aparecen en la fotografía 
son hembras, reconocibles por el abdomen lleno dehue 
vas pero su sexo no les 'esta agresividad Estos animales 
son cazadoras nocturnos v viven aisladamente fai-.* j S" 











Arácnidos con cefa- 
lotórax cubierto por 
un escudo dorsal 
no segmentado pe- 
dipaípos provistos 
de piritas y abdomen 
que se prolonga en 
una cola acuminada. 


Su bremo 
T ipc 
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Meta zoos 
Anrópotlüs 
Arácnidos 
Escorpiones 


El aspecto general de los ESCORPIO¬ 
NES conocido de lodos. Lo que más 
contribuye a su inmediata identifica¬ 
ción. incluso por parte de) mas distraí¬ 
do observador, son ios pedí palpos, min 
desarrollados y que acaban en robustas 
pinzas, aptas para capturar presas, > 
los cinco últimos segmentos del abdo¬ 
men. que forman una especie de cola, 
en cuyo extremo se halla un aguijón, 
que está en comunicación con las glán¬ 
dulas venenosas. 

El temor que inspiran los escorpio¬ 
nes se halla, muchas veces, en despro¬ 
porción con su peligrosidad real: sobre 
Lodo, en lo que corresponde a las es¬ 
pecies europeas, entre las que única¬ 
mente el B tuhus occii anas ( bas la n te 
común en la Península Ibérica) puede 
provocar transiemos de cieno calibre 
e incluso la muerte, cuando son heridas 
personas débiles, niños u organismos 
especialmente delicados. Es frecuente 
que la picadura de este escorpión solo 
provoque enrojecimiento e hinchazón 


local: pero algunas veces pueden pre¬ 
sentarse vómitos, convulsiones > deli¬ 
rios que desaparecen en poco tiempo. 
Mucho mas peligrosas son, en cambio, 
algunas especies tropicales, especial¬ 
mente las del género Cemrums. de Mé¬ 
xico >, Bttihits africanos: su picadura 
es con frecuencia mortal. El veneno 
Je tos escorpiones es un liquido trans¬ 
parente que actúa sobre el sistema ner¬ 
vioso. en forma análoga al curare. 

Los escorpiones suden permanecer 
bajo las piedras, en la madera en putre¬ 
facción, en los orificios de los muros > 
en otros lugares oscuros. Algunas espe¬ 
cies también penetran en las casas y, 
ocasionalmente, pueden meterse entre 
las ropas o en el calzado de las perso¬ 
nas. No atacan espontáneamente al 
hombre, pero le pican si se creen ame¬ 
nazados y si son agarrados sin las debí* 
das precauciones. Actualmente, en las 
regiones donde abundan las especies 
más peligrosas, se preparan sueros an- 
Liescorpión muv eficaces. 

Estos animales se alimentan de pre¬ 
sas vivas: permaneciendo a! acecho las 
esperan o bien las encuentran ocasio¬ 
nalmente en el curso de sus correrías 
nocturnas, descubriéndolas mediante 
d tacto, mejor que con la vísta, que es 
bastante mediocre. Con un fulminante 
disparo de las pinzas, que llevan siem¬ 
pre tendidas hacia adelante, agarran 


las victimas y curvando la cola sobre el 
dorso la pican con su aguijón. 

De esle orden describiremos a conti¬ 
nuación el escorpión italiano. 



Los pseudoescorpianes miden de uno a siete milímetros, 
están dolados de pinzas robustas, pero no tienen cofa nt 
agujón abdominal las glándulas venenosas desembocan 
en las pinzas de los pedipalpos. foto A fVTa:gk»cec 


Arriba: la$ crías de escorpión son semeiantes a los adultos, 
salvo por sus menorES dimensiones- y color Permanecen 
durante algún tiempo subre ei dorso Lie la madre y sola se 
alejan cuantía ha tenido lugar la primera muda. 

e OIP C WrJsarA 


Paia inocular el veneno con el aguijón, el escorpión debe 
curvar e) abdomen, formando una semicircunferencia,y es 
inofensivo si se le impide que adapte esta posición, por 
ejemplo, levantándolo par la cola. foto p siatosra. 
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El escorpión 
italiano 

Escorpión de la familia de los cáctidos, llega a 
medir hasta 5 cm y, generalmente, se identifica 
por el color pardo rojizo de las partes dorsales y 
de las pinzas y por fe vesícula caudal más clara. 
Se encuentra en Italia septentrional y central. 
Tiene hábitos nocturnos, vive escondido bajo las 
piedras y la maleza y se alimenta de insectos y 
otros invertebrados. Su picadura no es peligrosa, 

□ El ESCORPIÓN ITALIANO (Euscür- 
pius tía! i cus) se encuentra gen eral méa¬ 
te en lugares deshabitados, bajo las 
piedras de terrenos no cultivados. 
Como todos los escorpiones es de hábi¬ 
tos solitarios y nocturnos y es un gran 
cazador de insectos de todas clases. 
Sólo en la época del apareamiento los 
machos buscan una compañera Lo 
que el gran naturalista J.H. Fabre des¬ 
cribió sobre el ritual de las bodas de 
Buíhus occitanus se refiere también, 
probablemente* a las especies italianas: 
macho y hembra, uno frente a otro, 
agarrándose fuertemente con las robus¬ 
tas pinzas, pasean largamente, hasta 
que el macho encuentra un refugio que 
le parece conveniente. 
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Arriba sí bien la picadura de los escorpenas europeos es 
poco peligrosa, la -de las especies de los países cálidos son 
a menudo mortales; al veneno transparente de"Androcto- 
nus rnauretanicus' paraliza el sistema nervioso. 

foto J. Deigeoitr 


Los escorpiones existían ya en la era primaria, hace cente¬ 
nares de millones de años, y ¡a increíble resistencia (fs las 
especies actuales permite suponer que seguirán viviendo 
cuando el hambre haya desaparecido. fatoj. Dermia, 









LOS CRUSTÁCEOS 


Artrópodos, gene¬ 
ralmente acuáticos, 
con respiración bran- 
quial; frecuente pre- Su&)E , no 

se neta de dos pares j-, p 0 

de antenas y extre- cíase 

mí dadas bifidas, en 
fas que se distinguen 
un exopodito V un 
endopodiícu 


Como iodos los artrópodos, los crus¬ 
táceos presentan cuerpo formado 
por segmentos articulados y provistos 
de apéndices también articulados: di¬ 
fieren, sin embargo, de la mayor parte 
de los hasta aquí descritos por el hecho 
de ser típicamente acuáticos y, por 
tanto, provistos de branquias en lugar 
de tráqueas o pulmones y poseer un 
par de antenas y otro de anténulas, 
simples o bifidas. 


Como en lodos los artrópodos, el 
revestimiento cutáneo consiu de quili¬ 
na. generalmente reforzada por una 
fuerte calcificación, que forma una só¬ 
lida coraza o caparazón. 

En cuanto a coloración, los crustá¬ 
ceos no pueden competir con los insec¬ 
tos: el rojo y el amarillo rojizo son los 
tonos más comunes entre estos anima¬ 
les, incluso en las especies que habitan 
en las profundidades marinas. 

Como todas las partes del caparazón 
de los crustáceos son rígidas y no cre¬ 
cen en la misma proporción que el ani¬ 
mal. de cuando en cuando es abando¬ 
nado y sustituido por tin nuevo revesti¬ 
miento. Estas mudas periódicas permiten 
que el animal crezca durante toda su 
vida. La muda interesa no sólo el capa¬ 
razón y todos sus apéndices, sino tam¬ 
bién el revestimiento quitinoso de una 
parte del tubo digestivo. El período de 
la muda es siempre critico para el ani¬ 
mal, puesto que lo deja indefenso hasta 


Metgíoús 

Artrópodos 

Crustáceos 



Arriba: esta curiosa fotografió, tomada en un balízalo a 
750 m de prefundidatí. en las costas japonesas, muestia 
un picnoQ-únifift nadando con sus grandes patas filiformes, 
entre paniEfilas orgánicas en suspensión. 

Faro Baih^seíiphip f N.fi.$. 3 


Los picnogónidos son artrópodos marinos que presentan 
ciertas afinidades con los arácnidos. Su cuerpo es tan redu¬ 
cido que los órganos se prolongan en el interior de las ex¬ 
tremidades ftrtc *-e wpuiliiec. 
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En los crustáceos mas 
evolucionarlos, los ojos 
están sostenidos por 
pedúnculos móviles; 
así, el animal puede 
vigilar los alrededo¬ 
res, aunque sea inca¬ 
paz de girar la cabera. 
En la fotografía: un 
cangrejo hembra del 
género 'Uca' 

Foto J. Rurtpn. 


que los nuevos tegumentos han adqui- 
rido una cierta dureza* 

Como ya hemos indicado, casi todos 
ios que pertenecen a esta dase están 
dotados de dos pares de amenas, que 
no sólo son sede de los órganos senso¬ 
riales, sino que asumen otras funcio¬ 
nes: pueden servir para la natación y 
la captura de presas, til aparato bucal 
típicamente masticados consta de un 
par de mandíbulas y de dos pares de 
maxilares; en muchos casos, el primero 
y el segundo par de las extremidades 
torácicas tienen por misión ayudar a 
ios apéndices bucales: toman el nom¬ 
bre de pies maxilares o maxil ¡pedos y 
muchas veces acaban en pinzas. 

Las extremidades torácicas siguien¬ 
tes, que se presentan en número varia¬ 
ble, tienen por lo general función am¬ 
bulatoria y presentan Formas distintas* 
Pueden estar adaptadas para andar, na¬ 
dar o producir torbellinos en d agua, y* 
a veces, pueden hallarse totalmente 
ausentes* 

También las extremidades abdomi¬ 
nales varían en forma y aspecto, se¬ 
gún sirvan de órganos copuladores, de 
sosten para los huevos o para producir 
corrientes de agua alrededor de las 
branquias* 


Casi todos los crustáceos se alimen¬ 
tan de substancias animales > no suelen 
desdeñar animales muertos. El tubo 
intestinal, casi siempre, es recto y cor¬ 
to, de acuerdo con este tipo de alimen¬ 
tación* li! estómago es amplio \ su su¬ 
perficie inLerna está, muchas veces, 
provista de una serie de prominencias, 
de crestas y dientes, puestos en movi¬ 
miento por músculos que continúan la 
obra de masticación iniciada por los 
maxilares* En los grupos inferiores, el 
tubo digestivo es simple y de anchura 
uniforme. 

El aparato circulatorio tiene un desa¬ 
rrollo muy variable. En las formas infe¬ 
riores, algunas veces falta el corazón 
o un vaso dorsal pulsante. Cuando 
existe, este órgano es muy variable* 
umio por su forma como por e! nume¬ 
ro de sus aperturas laterales. De igual 
modo, los vasos que se separan de ¿i 
pueden también estar más o menos 
desarrollados. 

En caso de que existan órganos res¬ 
piratorios, están constituidos por bran¬ 
quias derivadas de Ui articulación basa! 
de tas patas. En muchos copépodos, en 
las larvas de los decápodos y en otros 
órdenes, se efectúa una respiración de 
tipo cutáneo. 


El sistema nervioso central es pareci¬ 
do al de los restantes artrópodos; los 
órganos de los sentidos adquieren un 
considerable desarrollo. 

□ En los crustáceos inferiores, los 
ojos, generalmente, no son peduncula- 
dos, y algunas veces se halla presente, 
incluso en el adulto, un ojo impar me¬ 
diano muy simple, típico de las formas 
larvarias de todos los miembros de es¬ 
ta clase.□ En los crustáceos más evolu¬ 
cionados, los ojos, con frecuencia, es¬ 
tán sostenidos por pedúnculos móviles, 
que en ciertos cangrejos alcanzan gran 
longitud, mientras carecen del ojo im¬ 
par mediano. 

En los crustáceos superiores, el olfa¬ 
to está muy desarrollado, y. en efecto, 
estos animales perciben inmediatamen¬ 
te la presencia de alimentos esparcidos 
en el agua. Un órgano sensorial carac¬ 
terístico. pero de significado incierto, 
es el llamado órgano frontal o nucal. 
No se conocen, con exactitud, órganos 
auditivos, mientras son frecuentes los 
estáticos o del sentido del equilibrio, 
constituidos por vesículas o fósiles, 
cerrados o abiertos, en la que los cor¬ 
púsculos. llamados estatolitos, movién¬ 
dose por efecto de la gravedad, estimu¬ 
lan las células sensitivas. 



El hecho de que algunos crustáceos 
sean capaces de producir sonidos, fro¬ 
tando, unas contra otras, algunas arti¬ 
culaciones de las patas, puede ser un 
argumento en favor de la hipótesis de¬ 
que estos animales posean órganos 
auditivos. 

En general, los órganos del tacto 
están representados por los delgados 
apéndices piliformes que se encuentran 
en distintas parles del cuerpo, sobre 
todo en las antenas. 

Los dos sexos se hallan bien diferen¬ 
ciados en casi todas las especies, mien¬ 
tras individuos hermafroditas sólo se 
hallan entre los isópodos parásitos y los 
cirripedos. El dimorfismo sexual, mu¬ 
chas veces, es evidente; en los machos, 
las extremidades se hallan transforma¬ 
das de modo que sólo le sirven para 
agarrar y retener la hembra durante el 
apareamiento. 

Las hembras de muchos crustáceos 
ilevan consigo los huevos hasta su eclo¬ 
sión, ya sea sujetos a las patas abdomi¬ 
nales o a otras partes de! cuerpo, o bien 
encerrados en una cámara incubadora. 
Otras especies los dejan caer en el agua 
o los depositan sobre la vegetación o 
en el plancton. 

Para dar una idea de la enorme can¬ 
tidad de huevos que en ciertos casos 


pueden ser producidos por estos artró¬ 
podos. recordaremos que se ha calcula¬ 
do que una sola langosta, de una longi¬ 
tud de cuarenta y cuatro centímetros y 
de un peso de dos kilogramos, puede 
llevar consigo un número cercano a los 
ciento cincuenta mil, 

[.as larvas que salen del huevo son 
mu; distintas a sus progenitores > han 
de sufrir metamorfosis más o menos 
complejas. La primera forma larvaria, 
común a muchos crustáceos, es el \au- 
plius, muy pequeño, dotado de tres 
pares de patas y de un ojo frontal. El 
animal sufre un cierto número de mu¬ 
das y pasa por diferentes estados larva¬ 
rios, variables según el grupo sistemá¬ 
tico al que pertenece, antes de alcanzar 
la forma definitiva. 

La edad que pueden alcanzar los 
crustáceos no está comprobada; mu¬ 
chos. como el cangrejo gigante de Ja¬ 
pón IMücrocheria kaempfehi, la cigala 
y otros, llegan a una edad muy avan¬ 
zada. Si crece en buenas condiciones, 
en aguas solitarias y tranquilas, el can¬ 
grejo común de nuestro país puede vi¬ 
vir hasta veinticinco años. 

El tamaño de los crustáceos es muy 
variable \ presenta limites mayores 
que los que se aprecian en los insectos. 
Asi. por ejemplo, el cangrejo gigante 



Arriba ademas de tas antenas, los crustáceos poseen un 
par de antérujlas, simples □ Infidas, con lo que parecen es~ 
lar doladas da seis antenas, que pueden alcanzar una gran 
longitud. En la Musitación: "Stenopus hispidos ' 1 


Casi todos los crustáceos son carnívoras, aunque no son 
exigentes en ta calidad de los alimentos y no suelen des¬ 
deñar (os animales mueilos. En la fotografía "Hylacoxarti- 
nushumei\ too'T*taunft-N,N r PA 
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de Japón, con las patas extendidas 
mide más de tres metros. Las formas de 
los crustáceos inferiores son casi siem¬ 
pre pequeñas, muchas veces minúscu¬ 
las y, en algunos casos, incluso micros¬ 
cópicas, incluso en estado adulto. 

Se sabe que los cangrejos y los cama¬ 
rones, para huir de sus enemigos pue¬ 
den mutilarse voluntariamente (autoio- 
mia) perdiendo cualquier apéndice, 
que luego se regenera. □ En algunas 
ocasiones, la parte regenerada es dis¬ 
tinta de la que se ha perdido v\ por 
ejemplo, en lugar de un ojo peduncula- 
do puede formarse una antena (hete¬ 
romorfosis), O 

Los crustáceos, en su mayor parte, 
viven en el agua, sobre todo en el mar. 
desde la zona intermareah donde pe¬ 
riódicamente permanecen al descubier¬ 
to, hasta profundidades de varios miles 
de metros. Numerosos géneros se ha¬ 
llan representados tanto en el mar 
como en el agua dulce y muchas for¬ 
mas marinas pueden adentrarse en tie¬ 
rra firme. Existen muchas especies de 
agua dulce, o bien están adaptadas por 
entero a la vida terrestre. Otras viven 
en cavernas y en aguas subterráneas. 

Las formas de los crustáceos terríco¬ 
las o anfibios se encuentran entre los 

Página anterior, a la izquierda ios crustáceos deponen un 
gran número de huevos; las larvas sulren varias metamor¬ 
fosis antes de alcanzar la forma definitiva La primera for¬ 
ma larvaria se llama "Nauplius" Foto g. mbu* 


anfipodos {Qrchesüa), los isópodos 
y los decápodos. 

Son muchos los crustáceos que viven 
como parásitos de otros anímales, y 
sufren modificaciones tan profundas 
que su verdadera naturaleza sería difí¬ 
cil mente idemificable sí, en estado lar¬ 
vario. no presentaran la forma típica 
de la clase.D Muchos crustáceos son 
huéspedes intermedios de gusanos pía- 
telmintüs y nematodos. □ 

Cangrejos, langostas, camarones y 
otros muchos crustáceas son muy 
apreciados en la buena mesa. Además, 
forman una parte importante del 
plancton, tanto marino como de agua 
dulce y proporcionan alimento a gran 
cantidad de animales. 

Sobre la distribución geográfica de 
las formas marinas influye extraordi¬ 
nariamente ia salinidad de las aguas. 
Algunas especies son adaptables y 
pueden vivir en aguas más o menos 
saladas: otras, en cambio, no resisten 
la mínima variación de esta propiedad. 

□ En su mayor parte los crustáceos 
se reúnen en las siguientes subclases: 
M A L ACOSTRÁCEOS. C1RRÍPEDOS. BRAN¬ 
QUE Ó PG DOS. OSTRA CODOS y COPEPO¬ 
DOS □, pero la sistemática completa de 
los crustáceos es muy compleja y no re- 

Páqina anterior; s la derecha: los crustáceos crecen duran¬ 
te leda su vida, pero el caparazón no aumenta de tamaño 
en la misma proporción, por lo que nenEn que cambiar út 

revestimiento, En la fotografía: ' Cáncer pagurus - . 

Foto H Cíianrvw.'-tein - Jacáfiá. 


sulla adecuado exponerla en una obra 
de divulgación como la presente. 


LA SUBCLASE DE LOS 
MALAC O SI HACEOS 


Crustáceos con 5 ó 

6 metáiTieros cefáli¬ 
cos, 8 torácicos v ? 
abdominales. Ojo 

mediano rudimento- 

Su bremo 

Mí laicos 

rio. ojos compuestos 

Tipo 

Artrópodos 

peduncubdos, tórax 

Clase 

Crustáceos 

cubierto por un ca- 

Subclase 

M a !ac o st ra ce os 

parozón quttinoso, 
en general fuerte¬ 
mente calcificado y 
por ello muy duro. 




□ Los MAI ACOST RÁCEOS compren¬ 
den los crustáceos más evolucionados, 
en los que el número de los segmentos 
corporales (somiias) es constante. 
Comprende numerosos órdenes: los 
más importantes son: DECÁPODOS. ES- 
TOMATÓPODOS. ISÓPODOS V ANt ÍPO- 
DOS. Los más conocidos son los decá¬ 
podos, a causa de las grandes dimen¬ 
siones de ciertas especies (langostas, 
bogavantes, cigalas, etc.) y por la im¬ 
portancia que muchas veces adquieren 

En los crustáceos- los sexos son separados: el dimorfismo 
sexual es, a veces, muy acentuado; el mache suele poseer 
árganos especiales para agarrar la hembra durante el apa¬ 
reamiento. Polo J SxKltm - Bruce Cüteman L¡d. 






















Eít los cangrejos w\\- 
lmisias(género Uca"). 
los machos Tienen una 
yrnis encime, el “vio- 
'Ín": peía comer se 
sirven del "arca' es 
decir de la otra pinja, 
mucho más fina Las 
hernias tienen am¬ 
bas pinzas dedadas 

/ ore ti C ti ¡un me ron - Ja ■ 
cana 


en la economía humana; pertenecen a 
este orden numerosas familias, con 
muchísimas especies, vulgarmente co¬ 
nocidas bajo el nombre de cangrejos. 

Los cangrejos o m \C ri ros se reca¬ 
eos en por su abdomen bien desarrolla¬ 
do. provistos de apéndices >, en su ma¬ 
yoría. son hábiles nadadores. Los can- 
grejos también comprenden a los bran- 
quuros, con abdomen reducido, sin 
extremidades, y replegado bajo el cefa- 
lotórax, y los a NO Mi ROS. más conoci¬ 
dos bajo el nombre de paguros o can¬ 
grejos ermitaño, cu los que el abdomen 
es blando, sacciforme y asimétrico. 

De los malacostráceos describiremos 
con mayor amplitud las especies si¬ 
guientes: el cangrejo de mar, el cangre¬ 
jo faquín, el paguro o cangrejo ermita¬ 
ño, la langosta \ el cangrejo de rio. 

El cangrejo de 
mar 

Decapado de la familia de los portúnidos; tiene 
cpíalotórax trapezoidal convexo, da S a 7 cm da 
largo y unos 4 cm de ancho* con bordes anterior- 
ras y marginales dentados; dedos de las pinzas 
puntiagudos v finamente dentadas. El color varia 
dal verde oliváceo al verde negruzco 


El CANGREJO Di MAR O CANGREJO 
COMI \ I Caritiítis maenas) pertenece a 
la familia de ios PORTUNIDOS. caracte¬ 
rizada por su ancho caparazón, con d 
borde anterior dentado, y por las extre¬ 
midades torácicas del último par habi- 
tualmente adaptadas para nadar. Es 
muy común en las costas del Medite¬ 
rráneo y del Ulántico, Vive en ios ion- 
dos arenosos, especialmente en las en¬ 
senadas \ puertos, donde las aguas per¬ 
manecen en calma. Cuando se asusta, 
se hunde en el barro, pero si no puede 
huir, se endereza, ensacha las pinzas y 
las sacude ruidosamente una contra 
otra. Puede permanecer largo tiempo 
fuera del agua, pero nunca se aparta 
mucho de la costa. 

Se alimenta, sobre lodo, de huevos 
de pescado y otros crustáceos, pero 
tampoco desdeña los peces muertos o 
cualquier otra substancia anima!. 

Son aliñes otros cangrejos como las 
NUCO RAS {Fortunas púber), mu\ apre¬ 
ciadas por la calidad de su carne, y las 
mulitas i Pachygrapsus munuomtusi. 
no comestibles. 

La familia de los Pu l amobidos, reú¬ 
ne cangrejos de agua dulce que viven 
ert paises de clima cálido \ templado. 

Tienen cefalotórax ensanchado ante¬ 
riormente. patas delanteras gruesas, con 




robustas pinzas. Las restantes p;tla> 
son puntiagudas. Recordemos el u \v 
GRUJO Di AGUA DLLt b tPotamon edu- 
¡et. dotado de un cefalotórax de casi 
cinco centímetros, gris verdoso o ama¬ 
rillento. □ Muy común en tiempos pa¬ 
sados a lo largo de las orillas de todas 
las corrientes de agua dulce de Luropa 
meridional, África y Asia occidental, 
en la actualidad se ha hecho raro, a 
causa de la polución de dichas aguas. □ 

Ocypoda cursor, de la familia de los 
üCl podidos, se encuentra en el Medi¬ 
terráneo oriental y en las costas occi¬ 
dentales africanas. Se le reconoce por 
sus extraños ojos, de largo pedúnculo, 
sobre los que se encuentra un mechón 
de cerdas. Acostumbra a permanecer 
cerca de las costas, en las playas de 
arena fina \ anda de lado, siempre muy 
rápido en la carrera. Ls además, muy 
hábil para excavar profundas madri¬ 
gueras en la arena. En caso de peligro 
Inmediato, en lugar de huir adopta una 
característica actitud de defensa: ir¬ 
guiéndose sobre las patas y. dando al 
cuerpo una posición casi vertical, le¬ 
vanta sus grandes pinzas. 

Es interesante lea i ¡ingerí, con una 
gran pinza asimétrica ("bocas de la 
isla”). 


Arriba, a la derecha el can¿)re¡o de mar vive en lostondos 
arenases: en ceso de alarma se ennetra en el barro pero 
si n d puede huir, se endereza y separe las pinzas, adop¬ 
tando asi una actitud amenazante. fw g Ou. u.™ 













La ncana l Poriunus 
púber) representada 
en la 1 1 u s 1 r a c i ó n está 
a ponto de comerse 
un molusco, este ma- 
lacostráceo se peco* 
noce por sus patas 
posteriores aplana* 
das. Su carne es muy 
apreciada, faw j si*. 












Señalemos, por último, la familia de 
los pimiotéridos y la de los maídos. 

Los PlNNOTÉRíDOS, minúsculos can¬ 
grejos de caparazón hinchado y poco 
calcificado, acostumbran a hospedarse 
en la concha de los moluscos bivalvos 
o en el cuerpo de las holoturias o asci- 
dias. Pittnoiheres pistan, de longitud de 
unos cinco milímetros, de color amari¬ 
llento. con palas azules, es frecuente 
Pinna nohilis. 

A la familia de los MAÍDOS pertenece 
el conocido CENTOLLO (Maja squinadoI, 
cuyo caparazón dorsal está erizado de 
espinas, de unos veinte centímetros de 
longitud y color rojizo. Abunda en 
nuestras costas y es muy apreciado por 
los gastrónomos. También pertenece a 
los maídos el mavor de los crustáceos, 
el CANGREJO GIGANTE DI- JAPÓN (Mq- 
croheira kaempferii; el macho tiene el 
cefalolórax de una longitud que alcan¬ 
za casi los cuarenta centímetros y patas 
que sobrepasan los tres metros. UUn 
gran ejemplar de esta especie se en¬ 
cuentra en el Museo Nacional de Cien¬ 
cias Naturales de Madrid y ejemplares 
similares se exhiben en todos los mu¬ 
seos zoológicos importantes. □ 


130 


Arriba: “Cáncer pagurus “es un cangrejo muy estimado 
por la calidad y abundancia de su carne; su caparazón, de 
forma ovalada, puede alcanzar una longitud de treinta cen¬ 
tímetros Fqt&j Su 


' Pinnotheres pisum", que mide alrededor de cinco rntííma 
tros, acostumbra a vivir en el mteriür de ¡os mejillones, 
coya sólida concha le ofrece una protección muy superior 
a La de su caparazón, -que está poco calcificado. 

fttfíi J 3un<tn - Bruce Colerinan Lid 


Página de ia derecha los ocípódidns son cangrejos corre¬ 
dores, que viven en las playas de arena lina: anda de 
lado, como iodos los cangrejos, ' r 0cypoda arenaria' es 
común en las costas de Kenya. 
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El cangrejo 
fac| n ín 

Decápodo de la familia de los drúmidos; tiene 
cef a totora* hinchado, de una anchura de 8 a 10 
em, aproximadamente: es de color pardo amari¬ 
llento oscuro con patas delanteras gruesas y 
robustas pinzas rojas. Las patas del ultimo par* 
insertadas en alto y acabadas en pinzas, le sirven 
para retener fragmentos vegetales o animaEillos 
(muchas veces una esponja de! grupo de los subo- 
ritesl, con los que el cangrejo se enmascara Abun¬ 
da en la zona sublitoral de Cas costas mediterrá¬ 
neas; en el Atlántico es menos frecuente. 


El CANGREJO FAQUÍN (Dromia valga- 
risj hallándose reeubierio de gruesos 
pelos, salvo en la punta rojiza de las 
pinzas, ofrece hospitalidad a variados 
animalillos. La costumbre más extraña 
de este crustáceo es la de emplear las 
patas traseras para retener sobre el 
dorso una especie de refugio que lleva 
consigo a todas partes: se trata, gene¬ 
ralmente, de una esponja (suele ser 5«- 
berites domuncub o "pan de gaviotas"}, 
que se sujeta con la parte inferior del 
cuerpo al escudo dorsal del cangrejo 
faquín. Es difícil decir si entre crustá¬ 
ceo y esponja se establece una verdade¬ 
ra asociación, con ventajas reciprocas: 
pero lo cierto es que cuando el cangre¬ 
jo permanece largo tiempo inmóvil, 
con patas y pinzas recogidas bajo el 
cuerpo, es casi imposible sospechar su 



Páginas mie«¡otes, a la izquierda, tas galaicas san pare 
cidas a los pagúndos y otros cangrejos Ata derecha este 
cangreja ermitaño parece hundirse bajo el peso de las ane 
monas que transporta. 

FqíüS $ C fiiísaror Bruce ■ lxü v 6 Maisr;; 


Página de la izquierda, un cangrejo faquín I Dromia vulga- 
ris l efectuando una muda Arriba; el centollo no tiene un 
aspecto muy atractivo, pero su carne es muy apreciada 
por los gastrónomos. 


La frágil ""Maeiúpodia" es un cangrejo que pertenece a la 
familia de los maídos. En le ilustración; las patas intermi¬ 
nables -de tas cuales dos están rotas y una talla, aunque 
se regenerarán- reposan sobre la hueva de un molusco. 

Foro Des r^ert 





















La calapé granulosa 
es un animal muy pe¬ 
rezoso. pasa días En¬ 
teros hundido en ia 
arena, sobresaliendo 
sólo el escudo dorsal 
la frente, los ojos y la 
parte superior de las 
pinzas. Foio - •:¿ai. 


presencia debajo de la esponja; ésta, 
por su parte, transportada de un lado a 
otro por el cangrejo, tiene mayores pro¬ 
babilidades de encontrar alimento. 
Como esta asociación no es constante, 
se puede suponer que es un simple caso 
de foresia o transporte de un animal 
por otro. 

A los CaLaP lDOS pertenece una es* 
pecie más vistosa, conocida bajo el 
nombre de gu apa granulosa iCala- 
ppa granúlala); es un animal sumamen¬ 
te perezoso, que pasa días enteros hun¬ 
dido en la arena, del que sólo sobresale 
el escudo dorsal, la frente, con las cor¬ 
tas antenas y los ojos y la parte supe¬ 
rior de las pinzas. F¡ color amarillento 
o rojizo, con me cuas mus oscuras, que 
caracteriza al animal, le sirve para pa¬ 
sar inadvertido en los fondo-- arenosos 
donde se encuentra. 


El paguro 




Decópodo de la f3milia de Sos pagúritíos, tiene 
un cefalotórax de 1,5 a 2 cm de largo, aproxima¬ 
damente: la pinza derecha mide 2,5 cm -el doble 
que la izquierda - y se halla casi en su totalidad 
carente de pelos* El color fundamental es pardo 
rojizo, con tonalidades amarillas y violáceas en 
apéndices. Común en los fondos aronosos y fan¬ 
gosos, entre los 30 y los TOO m de profundidad 
es muy frecuente su asociación con una actinia, 
la Adamsia palliata; se batía disperso en todo el 
Mediterráneo. 


l os PAGUROS merecen ser conside¬ 
rados de una forma particular, tanto 
por su estructura como por la forma de 
vida que de ella se deriva. El cefulotó- 


rax es alargado; los pedúnculos de los 
ojos, largos y móviles, permiten a estos 
animales mirar fuera de sus refugios. 
L.as pinzas también son largas, robus¬ 
tas y. por lo general, de distinto tama¬ 
ño. Los dos últimos pares de paLas son 
rudimentarias, con cortos ganchos que 
utilizan para sujetarse a la concha don¬ 
de estos crustáceos viven. El abdomen 
de los paguros es alargado, sacciforme 
y tan blando que estos animales han 
necesitado buscarse otra protección. 
Por eso se ponen a salvo de los peligros 
apoderándose de las conchas vacías de 
los gasterópodos, donde pueden intro¬ 
ducir el abdomen y refugiarse en caso 
de peligro. Los pagúridos se sujetan tan 
fuertemente a las vueltas de hélice de 
las conchas que es muy difícil sacarlos 
vivos de sus refugios. Antes de salir 
se dejan arrancar las pinzas o permiten 


Página da la derecha, arriba: el abdomen blando del cao- 
grejo ermilafio no eslá protegido por un caparazón, lo que 
te hace ser muy vulnerable y necesita buscar otra protec- 

142 ción. 


Página de la derecha, abajo el cangro ermitaño o paguro 
se sujeta con la! fuerza a las vtieiias dé hélice de las con¬ 
chas vacías en donde se refugia, que e$ muy difícil sacarlo 
vivo, antes que salir se deja mutilar. 
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El ladrón de los edcq 
teros |"Bifps latió") 
es un crustácea te¬ 
rrestre; habita en 
agujeros que reviste 
con fibras del troto 
del coco, del que se 
alimenta; trepa a 
los árboles para ha 
cerlos caer y las abre 
en el suela con gran 
facilidad. 

Foto C Pfcírün 


que su enemigo arranque y separe el 
cefalotórax de! abdomen. Cuando la 
concha se le hace pequeña, el pagúrido 
sale para buscar otra. 

En nuestros mares se encuentran nu¬ 
merosas especies. Casi todas permane¬ 
cen cerca de las playas, en las que mu¬ 
chas veces aparece en gran número. 
Otras se encuentran a mayores profun¬ 
didades y entre ellas se cuenta el PAGU¬ 
RO ERMITAÑO (Eupagurus pridemixi). 


muy conocido porque sobre su concha 
de gasterópodo se encuentra exclusi¬ 
vamente la bellísima actinia Adamsia 
palliaia. Se ha comprobado que entre 
el crustáceo y el celenléreo se estable¬ 
ce una especie de simbiosis: uno se 
ocupa de los desplazamientos y la bús¬ 
queda de alimento, mientras el otro se 
encarga de la defensa. Y cuando al 
crecer, el paguro ha de cambiar su mo¬ 
rada. trabaja con las pinzas para trasla¬ 


dar la actinia a la nueva concha. Afines 
son Paguros bernhurdus y una serie de 
especies más pequeñas de los géneros 
Diogenes y Clibanaríus. 

Las islas de la india orienta! están 
pobladas por un majestuoso crustáceo 
terrestre, llamado LADRON DE LOS CO¬ 
COTEROS (Birgus lairo) que pernocta en 
agujeros subterráneos que excava por 
si mismo y reviste con las fibras de los 
frutos del coco. De día va en busca de 
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Página de la deiecha, arriba: la langosta, que vive entre los 
veinte y cincuenta menos de profundidad, se alimenta de 
moluscos y etitos de mar, abriéndolos con sus robustas 
patas Púlantelos ^oto c. Ptiwn 
















alimento, es decir* de cocos que recoje 
bajo las palmeras, aunque también 
puede trepar a ellas. Abre los frutos 
con una gran habilidad. 

Falla aún mencionar las G ALATE AS; 
tienen robustas pinzas y el último par 
de patas poco desarrollado, recordan¬ 
do a pagúridos y oíros cangrejos. En 
los mares desciende a grandes profun¬ 
didades. Muchas han sido extraídas en 
dragados efectuados a cinco mil me- 
tros de profundidad. En las formas abi¬ 
sales, los ojos han perdido la facultad 
de ver y no es raro que e! pedúnculo 
ocular se haya transformado en una 
espina, en cuya extremidad libre se en¬ 
cuentra un resto de córnea. Especies 
comunes en las costas de la Península 
Ibérica son Galathea Sin gasa y Munida 
mar mor ala. 

La langosta 

Dccápodo de ta familia de los palinundos, llega 
a medir 50 cm y destaca por sus larguísimas 
antenas, las patas armadas de robustas uñas, 
el vivo color rojo violáceo, salpicado do blanco 
y amarillo. Abunda en los fondos rocosos en el 
Atlántico y en el Mediterráneo: devora moluscos 
y crustáceos. Los huevos permanecen adheridos 
ai abdomen de la hembra hasta la saíida de la 
larva transparente , llamada "filosoma'\ que sufre 
numerosas metamorfosis. 


La cigala vive, principalmente, en el Mediterráneo; su car 
ne es tan a preciad a como la tíe la langosta. En la ilustra 
ción. "Scyllarus Jatos {arriba) y ‘Scyllarus orotus", ambas 
en estado adulto. foiaí* Ch¿urrief':jrL-j 3 £an ■ 




























E! cangrejo de no al- 
caPrZís una longitud de 
quince cEiuimetros. 
vive en las aguas dul¬ 
ces. aunque cada vez 
es más escaso las 
crias permanecen rfu- 
ranie algún tiempo 
agarradas al abdo¬ 
men materno. 


La LANGOSTA fPalinurus vulgaris } 
abunda, sobre iodo, en e! Mediterrá¬ 
neo. pero también se encuentra en gran 
número a !o lar20 de las costas occi- 
dentales y meridionales de Irlanda e 
Inglaterra. En las costas saharianas \ 
de Mauritania hay otra especie tam¬ 
bién apreciada por su carne, que es la 
LAÑÓOST A VER 13 E o A FR1CANA < Panoli- 
rus regíus h Prefiere los fondos rocosos 


cubiertos de plantas marinas, v las pro¬ 
fundidades que oscilan entre los quince 
y lo^ cien metros, □ Se alimenta, espe¬ 
cialmente. de moluscos bivalvos \ de 

m 

erizos de mar, abriendo la concha \ tos 
caparazones con sus robustas patas de¬ 
lanteras. En primavera, las hembras 
ponen numerosos huevos rosados, que 
permanecen adheridos al abdomen 
hasta principios del invierno. □ 


Las larvas, llamadas filoso mas, tie¬ 
nen cuerpo deprimido, muy transpa¬ 
rente, ojos con largo pedúnculo, patas 
muy largas y delgadas: llevan vida 
planctónica y sufren varias mudas has¬ 
ta llegar al estado adulto. 

Señalemos brevemente Poíycheíes ry- 
phlops* de la familia de los ER1ÓNID0S: 
se trata de un crustáceo ciego, habitan¬ 
te de los fondos fangosos profundos. 
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Pagina de la derecha, arriba: el langostino es un p eneldo, 
el tercer par de patas esta provisto de pinzas de gran ia- 
maño, pero su cuerpo no sobrepaso los 2P cm de longitud 
Es parecido a! bogavante. Foto? Sierran 







ES cangrejo 
de río 

Oecapodo de la famrlia de los pota moni dos, al¬ 
canza una longitud de unos 15 cm. Vive en las 
aguas dulces de poca comente y cuya tempera¬ 
tura sea más bien baja* alimentándose de mate¬ 
rias animales y pequeñas presas. De los huevos 
salen crías parecidas a ios adultas que, durante 
cierto tiempo, permanecen agarradas al abdo¬ 
men materno. 

El cangrejo di río(a ustropatamo- 
bius p a Hipes} es común en España en 
los arroyos y ríos, casi exclusivamente 
en los terrenos calcáreos. 

Voraz, come indiferentemente carne 
de animales muertos, renacuajos, cara¬ 
coles acuáticos, insectos y larvas, can¬ 
grejos menores; tampoco desdeña ali¬ 
mentos vegetales. En su estómago 
mástic ador ("molino gástrico") se en¬ 
cuentran concreciones calcáreas, lla¬ 
madas '"ojos de cangrejo 1 ', que facilitan 
el desmenuzamiento del alimento \ en 
los periodos de muda son disueltas 
para proporcionar al organismo al ma¬ 
terial calcáreo necesario para endure¬ 
cer los nuevos tegumentos. 

Después del apareamiento, que tiene 
lugar en otoño, las hembras ponen hue¬ 
vos rojizos, que permanecen adheridos 
a su abdomen hasta la eclosión. Los 


Ef bogavante es un euluminasa decapado Ilega a alcanzar 
los sesenta y cinco centímetros de longitud; Esta provisto 
de pinzas muy robustas; es de color azul salpicado de blan¬ 
ca; al ser cocido adquiere tonalidad rojiza, Feto g Mana 



















recién nacidos se parecen a los adultos, 
aunque escasamente llegan a medir 
nueve milímetros. Ayudados por las 
pinzas permanecen unidos a la madre 
hasta la primera muda y, más tarde, 
acuden a ella para huir de los ev entua¬ 
les peligros. 

Un el Mediterráneo habitan otras 
numerosas especies de cangrejos, ade¬ 
más de las que hemos señalado: por 
ejemplo el LLBR1CANTI o BOGA' \NTU 
(Hotnanis gammarus), un voluminoso 
decápodo de la familia de los NL:! RÓI>- 
SIDOS. que se encuentra en nuestras 
costas. Llega a alcanzar los sesenta > 
cinco centímetros de longitud v tiene 
unas pinzas robustísimas: es de color 
azul salpicado de blanco. 

A la misma familia pertenece la Cl- 
u-\l\ \cphrops twi'vtfgicttsh parecida 
por su forma al bogavante, pero más 
esbelta y de unos veinte centímetros de 
largo. 

Los PENtl DOS. que presentan las pa¬ 
tas del tercer par provistas de pinzas, 
tienen el aspecto de pequeñas langos¬ 
tas. A ellos pertenece el langostino, de 
cante excelente. 

Hay que recordar, asimismo, los gé¬ 
neros Palaenion (marino) y Paínemone- 
íes (de agua dulce o salobre), pertene¬ 
cientes a la familia de los paleomóNI- 
DOS y el género Cr angón que tiene cefa- 
lotórax bastante ensanchado. 



Arriba, mientras los cangrejosjangaslas y bogavantes son 
crustáceos andadores, que viven en el fondo marino los 
langostinos forman parte del grupo de los decápodos nada¬ 
dores En la ilustración; “Palaemon serratos". fwoc. 


A ios géneros "Palaemnn y 'Grangan, con especies de pe- 
querías dimensiones, se les suele llamar, comunmente, 
quisquillas y camarones. Cuando están vivos tiene el cuer¬ 
po transparente. fbwG. Quedens, 



¡ I onisco 

Isópodo de la familia de tos porceliónidos; mide 
de 1.1 a 1,6 cm y es idemificable por su cuerpo 
aplanado y por \a coloración gris-acero del macho 
y más o menos veteada de la hembra; existen, 
sin embargo, numerosas variaciones de color. 
Prácticamente cosmopolita* como consecuencia 
de su transporte por parte del hombre, se en¬ 
cuentra con frecuencia bajo las piedras, en tos 
suelos arenosos, en los jardines, en los buenos y 
en las bodegas; puede producir daños en los cul¬ 
tivos y en los depósitos de aumentos. 

Los 1SÓPODOS se caracterizan por su 
cuerpo aplanado y por la ausencia de 
caparazón. Los ojos son sentados, es 
decir, que están insertados en la cabeza 
directamente, y las patas abdominales 
se han transformado ctí láminas con 
lunción respiratoria. 

Las patas torácicas de las hembras 
están provistas de apéndices Telifor¬ 
mes, formando una cavidad de incuba¬ 
ción que proteje los huevos y los recién 
nacidos en los primeros días de su vida. 


Estos pequeños malacostráceos se 
alimentan, sobre todo, de substancias 
en putrefacción. Se les encuentra en 
aguas saladas o dulces, y en los lugares 
húmedos ( kh cochinillas de humedad") 
y secos: también se encuentran algunos 
como parásitos en peces o crustáceos* 

Son muy conocidos ios isópodos te¬ 
rrestres, llamados vulgarmente ^cochi¬ 
nillas". En ellos las patas del último par 
sobresalen, en forma de gancho, a am¬ 
bos lados del abdomen. Estos crustá¬ 
ceos difieren de las otras especies de 
su orden por sus hábitos terrícolas; por 
lo general frecuentan los lugares hú¬ 
medos y se encuentran a la sombra de 
los muros, bajo las piedras, etc. 

Las patas abdominales están doladas 
de cámaras que comunican con el exte¬ 
rior > contienen mechones de fila me Ti¬ 
tos huecos, que permiten la respiración 
aérea, 

□ Una de ias especies más conocidas 
es el OLISCO DE LAS BODEGAS (' Parce- 
7 ¡o scaher). Se le encuentra con mayor 


frecuencia bajo las piedras o las hojas 
muertas. Algunas veces se aventura a 
entrar en las casas y penetra en las bo¬ 
degas, estropeando los depósitos de 
alimentos. 

El onisco es frecuente en los litorales 
arenosos, en las dunas y en las lindes de 
¡os pinares. Pese a que es una especie 
esencialmente de llanura, posee extraor¬ 
dinarias facultades de adaptación, y 
llega a altitudes considerables. Tam¬ 
bién puede adaptarse a la vida parasi¬ 
taria, y se le ha encontrado en nidos de 
avispas y pájaros. 

Las colonias del onisco de las bode¬ 
gas efectúan migraciones verticales en 
el transcurso del año: se ha observado 
que. muchas veces, pasan el verano al 
pie de un árbol o en el suelo y en otoño 
e invierno forman grupos compactos 
bajo la corteza o en las ranuras de los 
árboles, a un metro y medio o dos de 
altura. La época de reproducción varía 
según las regiones; en nuestro clima va 
de abril a junio. □ 


La galera, de tamaño 
pareado al tí bJ laiv 
(Justino* tiene el se¬ 
gundo par de patas 
especialmente desa¬ 
rrollado v se parecen 
a las prensoras de la 
mantís; es básteme 
común en las cosías 
mediterráneas. 

foto A s OA6f 1 0í LiÜC 
Calem-Ji ud 
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Los aníseos son crus 
ráceos terrestres que 
huyen de lo luz, bus¬ 
cando los lugares hu¬ 
mados; se alimentan 
de substancias en 
descomposición. An¬ 
tiguamente servían 
para preparar un ja¬ 
rabe al que se atri¬ 
buí an cualidades diu¬ 
réticas. 

Foto J P OrvtKin 



Muy parecido al anterior es el QMS 
CO di: i \ parid (Qniscus aselus), mus 
frecuente y disperso por todas partes. 
También son muy conocidas varias es¬ 
pecies de Armadillium* que se caracte¬ 
rizan por poder arrollarse, formando 
una bola, cuando se les molesta. 

Los ¡sopeóos de agua dulce corres¬ 
ponden, en su mayoría, a los asé li DOS, 
que se distinguen de las formas terres¬ 
tres por su cuerpo alargado y la breve¬ 
dad de sus segmentos abdominales, a 
excepción del ultimo, que se halla muv 
desarrollado y tiene forma de escudo. 
A sellas aqtmücüs mide unos quince mi¬ 
límetros y abunda en zanjas y estan¬ 
ques, Si éstos se secan durante el vera¬ 
no, los animalillos se hunden en el ba¬ 
rro y experimentan una especie de 


letargo estival, del que despiertan con 
las primeras lluvias otoñales. 

La vida parasitaria ha producido en 
los isópodos formas y adaptaciones es¬ 
peciales, que merecen ser señaladas. 

En los ROPíRíDOS, las larvas que se ins¬ 
talan como parásitos de ios crustáceos 
de distintas especies, se desarrollan pri¬ 
mero como individuos machos y luego 


se ccm\ierien en hembras, reduciéndo¬ 
se a una especie de disco, generalmente 
asimétrico, lijado sobre el huésped. 

Entre los isópodos marinos es mus 
frecuente, en las costas rocosas, la Li¬ 


en \ ITALIANA {Ligia itálica), que mide 
cerca de un centímetro. Las hembras 


llevan los huevos, y más tarde las lar¬ 
vas, en una bolsa incubadora. Muy in¬ 
teresante por su comportamiento es 
Zenobinna prismática* que habita en el 


interior de los tallos de caña o raicillas 
de posidonia, de las que sobresale con 
tres pares de patas delgadas y largas. 



Anfípodo de la familia de los caprelidos, mide de 
0.5 a 1 cm y tiene un característica cuerpo, muy 
alargado y do oolor verde, que contribuye a ha¬ 
cerla prácticamente invisible en medio de las al¬ 
gas. Las patas torácicas del primer par son muy 
cortas, siempre menores que las del segundo, que 
en los machos tienen un notable desarrollo y aca¬ 
ban en robustas pinzas; las patas del tercer y 
cuarto par están completamente ausentes y sólo 
representadas por dos pares de branquias ovala¬ 
das y planas. Es muy común en e! Mediterráneo, 

A diferencia de los isópodos. el or¬ 
den de los ANFÍPOPOS presenta cuerpo 


Fagina de la derecha, arriba ti onistci de la pared iré- 
cuenta basques y fardines, y es rara no encontrar alguno 
al levantar una piedra ej las hotás muertas que cubren el 

gye|fl a Foto F Saufif ZF£ 


Pagina de la derecha, ahajo- los aníseos del género Ar- 
madillmnf -en la lotogralía se puede ver un adulta y 
varias crías- penen la curiosa costumbre de enrollarse en 
forma de bola tan pronto alguna cosa les inquieta. 

Fríe J P Orí c*n. 
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comprimido lateralmente y abdomen 
alargado. Las patas torácicas delanie- 
ras. por lo general, son prensiles y las 
patas abdominales posteriores aptas para 
el salto; esto explica el nombre de PUL¬ 
GAS DIZ mar que, vulgarmente, se da a 
muchos anfipodos. 

Pocas especies superan en longitud 
los diez centímetros: por término me¬ 
dio suelen medir uno. Muy pocos viven 
en agua dulce: las formas marinas se 
encuentran tanto en tas costas como en 
alta mar. 

Lno de los anfipodos más curioso es 
la cabrilla ¡CaprcUa acanthiferal □ 
un crustáceo de aspecto muy singular, 
con cuerpo delgadísimo y un especial 
desarrollo de las patas del segundo par, 
que acaban en pinzas formadas por una 
parte fija y dilatada y otra delgada que 
puede cerrarse sobre la anterior. □ 


Arriba: 'Asetlus acuatices' es un pequeño crustáceo de 
agua dulce que abunda en lagos y estanques. Si estos se 
secan durante el verano, se hunden en el barrro y entran 
en una especie de letargo estival. foiof s»íwr -z f a 







La cabrilla es bastante común en el 
Mediterráneo, pero ya sea por la torina 
alargada de su cuerpo, o por su color 
verde* puede mimetizarse fácilmente, 
de forma que es difícil localizarla: por 
lo general vive agarrada a los talos de 
varias algas verdes, por medio de las 
palas posteriores, mientras el cuerpo 
permanece rígido y separado del vege¬ 
tal. de forma que* por su aspecto, se¬ 
meja una ramita, Además de en las al- 
üas, este anfípodo suele encontrarse 
entre las colonias de briozoos e hidro- 
zoos* y no es raro verlo sujeto at cuer¬ 
po de los más variados animales: en 

Página de la izquierda, abajo: toshoptndos son crustáceos 
parásitos. Bajo el caparazón diáfano de este Palaemon se¬ 
ríalos se distingue un bopifido hembra, el macho es de¬ 
masiado pequeño para ser visible. forc f sauar- z f a 


efecto, suple su incapacidad para la 
natación y la lentitud en los desplaza¬ 
mientos haciéndose transportar por 
huéspedes ocasionales,. 

Algunos anfípodos no descienden ja¬ 
más al agua: por ejemplo, los talItrj- 
DüS (recordamos Tal i t rus sallador) se 
encuentran en el límite del flujo y re¬ 
flujo: durante eí reflujo suelen perma¬ 
necer sobre las algas depositadas por 
las olas en la playa, donde dan atrevi¬ 
dos saltos, levantándose hasta alturas 
de treinta centímetros. 

Algunos anfípodos parásitos o co¬ 
mensales (HIPÉklDOS V FRÜNlMIDÜS) 


se caracterizan por el extraordinario 
desarrollo de los ojos. Hy perla y las for¬ 
mas afines viven en simbiosis con cier¬ 
tas medusas (son los llamados “can¬ 
greja os de las medusas'* K protegiéndose 
bajo su campana. Otras, como Phroni- 
níü sedentaria, común en los mares 
europeos, eligen como morada la túni¬ 
ca vacia y transparente de las salpas. 

Entre los anfípodos recordemos a 
los GAMMA RIOOS, representados por 
numerosas especies de cuerpo arquea¬ 
do, comprimido lateralmente y dotado 
de patas abdominales aptas para el sal¬ 
to y la natación. Huyen de la luz, per¬ 
la cabrilla, fotografiada al irucmscopiQ medíame una pre¬ 
paración coloteada, es de color verde. Incapaz de nadar 
vive entre las algas y se hace transportar por huéspedes 
ocasionales. foro g. Müm 
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Las [alidadas, que \¿\ 
ven en la arena de las 
playas, siguen el mo¬ 
vimiento (íe flujo y 
reflujo sin deja rse 
alcanzar por el jyuj. 
Se desperan a saltos, 
levantándose basta 
treinta centímetros de 
altura. 



m anecie ndo en lugares protegidos \ 
sombríos. En las aguas dulces de nues¬ 
tras regiones es írecuente el GAVIARA 
CGMCn (Gamniarm ptilexi. En la ¿poca 
de reproducción, los gammaridos se 
encuentran, frecuentemente, en pare¬ 
jas: el macho, de mayor tamaño que su 
compañera, la aferra con los ganchos 
de las patas delanteras y no la deja en 
libertad hasta transcurridos varios días. 
La prole se desarrolla en la cavidad de 
incubación de las patas maternas y la 
madre lleva consigo a los pequeños du¬ 
rante el primer período de su vida. 
Ante el indicio del más leve peligro, 
estos se refugian entre las palas de la 
madre. A lo largo de las costas se en¬ 
cuentra Gamma ms lo cusí ti. También 
existen formas cavernícolas ciegas, en¬ 
tre las que recordaremos las especies 
del género Siphargus. 

Citemos por último a los ESTOMATO¬ 
RO DOS. un pequeño pero singular or¬ 
den de malacost ráceos, que tienen cuer¬ 
po aplanado, cabeza Ubre, escudo d or- 


Co nt un en todas los mares europeas. Fhmnim¡a seden¬ 
taria' elige coma maraña la turma vacía de una salpa o 
piroscma, que se iransíurma en un pequeño lonel irans- 
15 J párenle. A Margiocco 


Página de la derecha, arriba: el gamaio común, de cuerpo 
arqueada, comprimido laieralmente, llene las patas abda- 
mínales adaptadas para saltar y nadar; vive ti agua dulce 
o en las castas y buscan los lugares sembríos v protegidos 

Faltr M Bell^ud-P"lch 










sal estrecho y largo, patas robustas, las 
del segundo par están especial mente 
desarrolladas y se parecen a las patas 
prensoras de las mantis. El largo abdo* 
men se ensancha posteriormente en 
una aleta caudal. Entre los estumató- 
pudos es muy conocida la GALERA 
iSquiíla manas), abundante en nuestras 
aguas, que llega a alcanzar dieciocho 
centimel ros. 


LA SUBCLASE DE 
i OS CIRRÍPEDOS 


Crustáceos que vi¬ 
ven en e! mar, fijos 
al fondo o como pa¬ 
rásitos. El cuerpo 



está cubierto por un 

S uta reine 

Meta zoos 

caparazón en manto. 

Tipo 

Artrópodos 

y las patas torácicas,, 

Clase 

Crustáceos 

en forma de cirros, 
actúan como fiítros 
en la captura de rm- 
cropartículss alimen¬ 
ticias. 

Subclase 

Círrípedos 


Las crias óel gamaio común se desarrollan en la cavidad de 
incubación lío las palas maternas y la benitiia las lleva con- 
ssp durante el primer periodo de su vida. Abundan en las 
anuas límpidas y frescas. foíoj suiicj» 



















Las aflamas, que vi¬ 
ven fijadas a algiin 
objeto flotante, fue¬ 
ron durante mucho 
tiempo consideradas 
como moluscos, pero 
la forma caraclens 
tica de sus larvas 
prueba que se trata, 
indiscutiblemente, de 
crustáceos. 

Fu tú G Rsl < ru 


La forma de los aRRÍPEDOS adulLos 
se semeja tan poco a la de los restantes 
crustáceos que hasta el siglo pasado 
fueron considerados como moluscos. 
Pero un estudio más alentó de su es¬ 
tructura y e! examen de los estados lar¬ 
varios, permitió que se descubriera su 
verdadera naturaleza. 

El cuerpo de los ci tripudos, en su es¬ 
tado definitivo no presenta ninguna 
segmentación definitiva y está envuelto 
en una especie de manto, que puede es¬ 
tar protegido por placas calcii¡cadas. 
Carecen de ojos compuestos \ las patas 
torácicas son bifídas y en forma de ci¬ 
rros, o bien pueden reducirse hasta su 
desaparición. Casi lodos los cirrípedos 
son hermafroditas y se reproducen por 
medio de huevos, Las larvas presentan 
el característico aspecto del nauplio, es 
decir, la típica larva de los crustáceos; 
son libres, pelágicas y sufren una meta¬ 
morfosis complicada, con varias fases; 
finalmente se sujetan a cualquier obje¬ 
to o animal, fijándose sólidamente con 
la secreción de tas glándulas situadas 
en las antenas delanteras. Su ulterior 
desarrollo tiene lugar en forma distin¬ 
ta, según la especie, fistos crustáceos se 


encuentran, exclusivamente, en las aguas 

marinas o salobres, ^ r 

Los das principales órdenes de cirri- 
pedos están formados por los torácicos 
v los rizocefalos. 

hl orden de los TORÁCICOS com¬ 
prende los cirrípedos más conocidos y 
vistosos: se encuentran a millares en las 
rocas, en los objetos sumergidos, en el 
caparazón de las tortugas, sobre la piel 
de ballenas, etc. Pertenecen a ¿1 espe¬ 
cies pedunculadas y sésiles, muy comu¬ 
nes en nuestros mares. Sus protegidos 
son de varias piezas (tergos, escudos y 
quilla). 

Las \ Nati fas, por su aspecto exter¬ 
no semejan verdaderas conchas, pla¬ 
nas, triangulares, y se sujetan mediante 
un pedúnculo llexible. Cuando las val¬ 
vas del caparazón se abren, es posible 
observar numerosos cirros móviles que 
son las patas delanteras. Muy común 
en nuestras aguas es la AN ATI F \ (Lepas 
ana!¡feral, así denominada porque anti¬ 
guamente se decía de ella que era pro¬ 
ductora de ánades, 

Al mismo orden pertenecen las BE* 
ILOTAS DE MAR o BAL \NOS, que care¬ 
cen de pedúnculo y están encerradas 



en un cono calcáreo, truncado, abierto 
por su parte superior, donde aparecen 
las patas eirriformes: el cono está fija¬ 
do sólidamente por la base a un objeto 
sumergido: la quilla de una nave, un 
escollo, la piel de un escualo, etc. 

Muy abundante en nuestras aguases 
Balanus timirmabulum* así como otras 
especies afines, 

A los EüZOCÉFALOS pertenecen for¬ 
mas parásitas de otros crustáceos como 
los decápodos. Los rizocefalos en esta¬ 
do adulto se transforman profunda¬ 
mente, perdiendo los apéndices y toda 
traza de segmentación, lí or regla gene¬ 
ral suelen ser hermafroditas. Es muy 
conocida Saccultna canini. Este crustá¬ 
ceo inicia su ciclo vital saliendo del 
huevo con la típica forma de! nauplio 
que, tras una primera metamorfosis, va 
en busca de un cangrejito que acabe de 
realizar una muda y tenga todavía los 
tejidos lo suficientemente blandos. Por 
medio de una de sus antenas se sujeta 
al cuerpo del huésped y a continuación 
penetra totalmente en él y se ramifica 
basta invadir por completo todos los 
órganos, de los que absorbe la materia 

Página interior izquierda: la muda de los ortscos S£ eíoc- 
túa sn dos tiempos: la cutícula delantera se suelta en pri¬ 
mer lugar la de detrás to hace con algunos días de Ínter 
valo, y son inmediatamente devoradas por el animal 

ierro iweeUií M.tH.P.A. 











































































nutritiva. Cuando el parásito ha alcan¬ 
zado la madurez sexual, saca al exte¬ 
rior del cuerpo de! cangrejo, en la base 
del abdomen y en la superficie ventral, 
un saco genital que contiene ovarios y 
testículos. Cuando ya se ha efectuado 
la fecundación, el saco queda lleno de 
huevos. El cangrejo así parasitado no 
muere, pero sufre una degeneración es¬ 
pecial de la gorrada. 


LA Sl’BCLASE DE 
LOS B HANOI IÓPOOOS 


Crustáceos con pa¬ 
tas torácicas bíftdas, 
laminares y de esca¬ 
sa movilidad. En el 
adulto suele conser¬ 
varse el ojo naupliai 


Subremo- 

Tipo 

Oase 

Subclase 


Meta zoos 
Artrópodos 
Crustáceos 
Branqtj i ápodos 


□ Los branqüIÓPODOS se caracteri¬ 
zan por tener las palas torácicas b in¬ 
das. generalmente laminares, provistas 
de apéndices branquiales. Algunos tie¬ 
nen un escudo o caparazón que cubre 
el cuerpo hasta la extremidad de las pa¬ 
tas. El abdomen acaba en un par de 
uñas o apéndices que forman la "furea*'. 

Se trata siempre de crustáceos pe¬ 
queños o muy pequeños, frecuentes, 
sobre iodo, en aguas dulces. En las es¬ 
pecies planctónicas las antenas dd se¬ 
gundo par están muy desarrolladas y 
sirven para la natación. 

Los branquíopados más conocidos son 
los CLADÓCERÓS. casi Lodos llamados 
dafnias o pulgas de agua. Constituyen 
un orden que se encuentra, preferente¬ 
mente, en las aguas dulces. La especie 
más representativa es la dafnia común, 
que describimos a continuación. □ 


La dafnia común 

Branqutópodq de) orden de los dadóc&ros y de la 
familia de los dáfmdos, mide 3-4 mm (hembra) y 
1.5 si es macho, E! caparazón se extiende a am¬ 
bos lados del cuerpo, mientras anteriormente deja 
líbre la cabeza. Las antenulas son siempre más 
pequeñas en las hembras que en los machos; las 
antenas están muy desarrolladas. Se reproduce, 
por lo general, partenogenéticameme y Jos ma¬ 
chos son de aparición esporádica. Los huevos 
pueden ser de desarrollo subitáneo o inmediato 
(huevos panenogenéticos) o bien son duraderos 
(huevos perdurantes o de invierno] 1 , y quedan en¬ 
vueltos en un efipio (huevos fecundados). Es muy 
común en las aguas continentales europeas. 

□ La DAFNIA COMÚN (Daphnra p¿t- 
iex j es muy frecuente en nuestras aguas 
dulces. Este y otros dadóccros consti¬ 
tuyen un importante componente dd 
plancton lacustre y un alimento esen¬ 
cial de numerosas peces. □ 


'Sacculina carcini" 
vive en el interior del 
cuerpo de un sángre¬ 
lo. del cual absorbe la 
materia alimenticia, 
Cuando al parásito ha 
alcanzada la madurez 
sexual, saca al exte¬ 
rior del cuerpo del 
cangrejo un saco que 
condene ovarios y tes¬ 
tículos, puesta que 
son lie rmafrod lias, 

Fofa J $i* 


Página interior derecha; todos los continentes henen sus 
pulgas de mar, que pululan en las mamones de varec, 
abandonados en las playas por la marea descendente. La 
de la fotografía pertenece al género "Talorchestia”. 

Futú J Surinn P «ce Csfaní-in i:d 


Página de la izquierda, los dadóccros forman una buena 
parte del placían de agua dulce Dotadas de un único ojo, 
están protegidos por dos placas quitinosas. En la ilustra¬ 
ción; "Bosmma longirostrisT 1 6 1 








El aspecto es muy semejante al de 
las otras especies de dafnias. Del tron¬ 
co. cubierto por un caparazón bivalvo, 
asoma una cabeza convexa, provista de 
una especie de pico y dotada de un yel¬ 
mo especial. Bajo el extremo del pico 
se encuentran las antenas del primer 
par (aménulas), que acaban en delica¬ 
dos filamentos táctiles, y bajo la conve¬ 
xidad superior se encuentra un gran 
ojo mediano (ojo nauplial) que se de¬ 
riva de la fusión de dos ojos compues¬ 
tos, que el animal gira a voluntad por 
medio de un aran número de músculos. 

%_r 

Las antenas del segundo par están trans¬ 
formadas en robustos órganos de tipo 
remo o paleta, que el animalillo emplea 


para saltar como las pulgas. El capara¬ 
zón bivalvo es una expansión cutánea 
de la parte del cuerpo correspondiente 
al tórax de \ús insectos, que se deno¬ 
mina, con más exactitud, pe re ion, 

L1 corazón se encuentra a lo largo de 
la linea media del cuerpo, en la parte 
dorsal \. por lo general, tiene la forma 
de una vejiga redondeada. Por medio 
de una fisura parecida a la boca, absor¬ 
be, con rápidas pulsaciones, la sangre 
y los correspondientes corpúsculos san¬ 
guíneos y lo expele, por el lado opues¬ 
to, a través de una fisura análoga. Los 
órganos respiratorios están representa¬ 
dos por los apéndices foliocos de los 
cuatro a seis pares de patas. 


La dafnia común mide de 3 a 4 mm; norm símenle se re 
produce por partenogénesis. A luíales de dorio, los ma¬ 
chos, que miden 1,5 mm, aparecen esporádicanieftie y fe* 
cundan los huevos invernales a perdurantes. 


El abdomen (picón), carente de pa¬ 
tas. está cubierto por el caparazón y 
acaba en dos uñas. Entre el caparazón 
y la parte posterior del cuerpo se en¬ 
cuentra. en las hembras, una cámara 
incubadora. 

Los machos son menores que las 
hembras y aparecen esporádicamente, 
sobre lodo durante el otoño. 

Las hembras ponen dos clases de 
huevos; estivales o subitáneos e inver¬ 
nales o perdurantes. Estos últimos se 
encuentran protegidos por una cubier¬ 
ta máíi resistente. La aparición de los 
huevos, de uno y otro tipo, depende, 
más que de la estación, del desarrollo 
de los machos, que aparecen al apri> 
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Minarse las estaciones críticas {este tipo 
de cíelo con generaciones de hembras 
parlen ogen éticas, y una generación se¬ 
xuada que da huevos de invierno, es 
una heter Agonía típica). Los hue\os 
partenogenéticos se desarrollan \ abren 
sin haber sido fecundados* En cuanto 
aparecen los machos, se desarrollan los 
huevos duraderos* envueltos en el lla¬ 
mado efipio, que no es más que la pa¬ 
red de la cámara incubadora. Como 
estos huevos conservan su vitalidad, 
pese al hielo o la desecación y resisten 
los rigores del invierno. Loman el nom¬ 
bre de "huevos invernales". 

En algunas dafnias ha sido observa¬ 
da una destacada variabilidad estacio¬ 
nal: Daphnia cucullaia ofrece un ejem¬ 
plo típico. 

Otros branquiópodos importantes 
peienecen al orden de los anostra* 
CbOS, que comprenden especies caren¬ 
tes de caparazón: de cuerpo alargado, 
transparente y provisto en la parte de¬ 
lantera de patas aplanadas. 

La forma más conocida es Anemia 
salina, que vive en las aguas de alta 
concentración salina. Se conocen va- 

Arriba: el orden tíe los nütosttáceos cumpíende bronquitis 
podas con el cuerpo cubierto por un escuda dorsal. "Lepidu- 
rus apus", que liega a medir tres centímetros de longitud, 
pasee 41 pares de patas: es carnívoro, foíop Summ ^cais 


riedades sexuadas \ otras exclusiva¬ 
mente partenogcnéticas, 

Brandupm \tagnalis, que pertenece a 
la familia de los branqu¡podidos, e> 
una especie de agua dulce. Se le en¬ 
cuentra en las aguas estancadas. 

□ En la subclase de los OSTRACO- 
DOS, el cuerpo se halla totalmente cu¬ 
bierto por un caparazón bivalvo, trans¬ 
parente o impregnado de sales calcá¬ 
reas. que ^e abre por la parte inferior 
mediante una fisura, que puede cerrar¬ 
se cuando el animal se retira completa¬ 
mente al interior. 

Viven en aguas dulces \ marinas, 
permaneciendo por regla general en el 
fondo. 

Estos crustáceos tienen sexos sepa¬ 
rados \, a veces, presentan acusado di¬ 
morfismo sexual. Las hembras de casi 
todas las especies depositan los huevos 
sobre las plantas acuáticas: otras los 
llevan consigo en el interior del capara¬ 
zón hasta que se abren. 

Ostrácodos muv comunes en núes- 

■V 

tras aguas dulces son Crpris viráis y 
Cauciona candida: en el mar Cyprídina 
mediterránea. □ 

■'Anemia salina" vive en aguas de alia concentración be 
sal. Se conocen variedades con fecundación sexuada, v 
olías compuestas sola por hembras, que únicamente se 
reproducen por panenogénesis. Furo A 






LA SUBCLASE DE¬ 
LOS COPÉPODOS 


Crustáceos con tó¬ 
rax de 4 ó B segmen¬ 
tos y abdomen con 

Subreino 

Mol a zoos 

6. Anténtitas muy 

Tipo 

Cíase 

Artrópodos 

Crustáceos 

desarrollados, abdo- 

Subclase 

Copépodos 

men sin patas y aca¬ 
bado en una fúrcula. 




En los crustáceos COPÉPODOS, loáoi 
de minúsculas dimensiones, d ce falo- 
tórax (perdón) está perfectamente se¬ 
parado del abdomen (pleon), que aca¬ 
ba en una fúrcula y carece de patas. El 
primer par de antenas está muy desa¬ 
rrollado y sirve para la natación: las 
patas torácicas, en número de cuatro o 
cinco pares, son bifidas. En el indivi¬ 
duo adulto permanece el ojo que po¬ 
seía en estado larvario, pero carece de 
ojos pares y de branquias. Los sexos 


están separados. En general, los huevos 
son conservados por la hembra en uno 
o dos sacos colgados de la parte poste¬ 
rior del cuerpo. 

La forma larvaria es el nauplio, que 
asume el aspecto definitivo a través de 
sucesivas metamorfosis. Se conocen 
muchas especies parásitas en que la 
metamorfosis regresiva conduce a tan 
profundas modificaciones, que en el 
individuo adulto es casi imposible re¬ 
conocer la verdadera naturaleza del 
crustáceo. 

Entre las formas marinas merecen 
especial mención los pequeños CU v 
NIDOS que, dado su número, forman 
una parte importante dd plancton ma¬ 
rino. En especial. Cahums Jmmarchicus. 
que mide de cuatro a cinco milímetros, 
abundantísimo en los mares árticos, 
constituye una parte considerable deí 
alimento de la caballa, el arenque e in¬ 
cluso de algunos cetáceos tales como 
Balaen op r e va ha rea lis. 

Por oirás razones, también es digna 
de mención la safirina (Saphirina ful- 
gensj, asimismo marina, cuyos machos 
tienen fosforescencias azul verdosas o 
purpureas, de bellísimo efecto. 

Los copépodos más comunes en las 
asuas dulces son los minúsculos CV 

m' 

ehps P de los que se conocen muchas 
especies. También éstas llevan vida 
planctónica v constituyen un elemen¬ 
to importante para la alimentación de 
los peces. 

Un elevado numero de copépodos de 
diversos grupos se ha adaptado a la 
v ida parasitaria e infesta a los peces de 
mar y de agua dulce y a otros animales 
acuáticos. Dotados de órganos prensi¬ 
les o de apéndices adhesivos, se lijan 
en la piel o se introducen en las cavi¬ 
dades branquiales o bucales de los pe¬ 
ces. a ios que, con frecuencia, provo¬ 
can i a muerte. Citaremos la Penneila, 
cuyo cuerpo sacciforme no presenta 
trazas de segmentación v Lernaea hran- 

■w ** 

chiatis. que conserva vestigios de apén¬ 
dices articulados. 

A causa dd aspecto vermiforme y de 
la vida parasitaria, en el pasado, ios 
LINGUATÜL1DOS o PENTASTÚMIDOS 
eran agregados a los gusanos intestina- 
les, pero en ia actualidad se tiende a 
colocarlos en una posición intermedia 
entre los artrópodos y los anélidos, 
aunque también han sido considerados 
afines a los ácaros. El cuerpo, alarga¬ 
do, está envuelto en un tegumento casi 
transparente y, en el exterior, presenta 
numerosos surcos anulares; la parte 
anterior comprende la cabeza y algu¬ 
nos segmentos y se llama "prosoma"; 
la posterior se denomina “metasomaA 
En el prosoma se encuentran cuatro 
ganchos retráctiles y la apertura bucal, 
Toda su organización es en extremo 
retrasada, como consecuencia del pa- 


Arriba en los copépodos, los huevos son conservadas per 
la tiembla en una o dos sacos colgados de la parte poste¬ 
rior del cuerpo £1 primei par de antenas, muy desarrollado, 
sirve para nada r; posee un solo ojo. Fa\ú G Ros&t 


Abajo: los osuócüüüs tienen el cuerpu protegido por un 
caparazón bivalvo, mas q menos traslúcido, que se puede 
cerrar. De una longitud de un milímetro, "Cyp ris virens 
VIVE Sil agua dulce. Foto 5 G Giscarnslli 














A pesar de su minúscula tamaño, (os copépodos desempe 
ñau un papel esencial en la alimentación de numerosos pe¬ 
ces, va que son uno de los componentes del plancton. En 
la ilustración Cafartusgracilis foto G Macia 
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rasilismo: los sexos están separados y 
el desarrollo es de tipo indirecto, con 
metamorfosis. El cielo vital se desa¬ 
rrolla generalmente en dos huéspedes 
diversos. La especie más conocida } 
difundida es la L1NG U A TU L a i L inguatu- 
ta serrata! que mide de dos a diez cen¬ 
tímetros; de color blancuzco y con el 
cuerpo en forma de espátula* Los indi¬ 
viduos adultos viven fijos a las fosas 
nasales, en los senos frontales u oíros 
órganos de animales carnívoros (fre¬ 
cuentemente en los perros) provocan¬ 
do molestos pruritos y pérdidas de san¬ 
gre por ¡a nariz: los huevos, expulsados 
por el moco, son ingeridos por herbí¬ 
voros* junto a los vegetales donde se 
encuentran: los embriones se enqiiis¬ 
lán, después de la metamorfosis, en las 
visceras del huésped intermediario, es 
decir, del herbívoro y el ciclo se cierra 
cuando este es devorado por un carní¬ 
voro, En el hombre son rarísimos los 
casos de infección. 


Arriba, a la izquterüe los merostom&s. muy abundantes en 
los mares de !a Era primaria, actualmente solo están re 
presentados püi un grupo de animales marinas, los limulos. 
'XipiiDstira palypheTíHis," vi-ve en América del Norte. 

foto H ri¡nrsÉ¡ 

















LOS MEROSTOMAS 


Subreiroa 

Tipo 

Ciase 


Meta zoos 

Arrrtipüdüs 

MeríjstDmas 


Artrópodos acuáti- 
eos d£ respiración 
branquial, dotados 
de queiieeros, con el 
cuerpo dividido en 
cefalotórax y abdo¬ 
men. 


□ Actualmente poco numerosa, la 
clase de los MEROSTOMAS se hallaba 
muy dispersa en d paleozoico: a él per- 
ten ecian los gigantes trice os. que se ex¬ 
tinguieron durante el carbonífero. Hoy 
contamos con los xifüsurüs* llamados 
LÍME LOS, todavía representados por al¬ 
gunas especies marinas. 

Los grandes acuarios nos ofrecen, a 
veces, la ocasión de observar a estos 


animales, cuyo cuerpo tiene, poco más 
o menos* la forma de una cazuela y 
esta cubierto por placas o escudetes. 
El primero de ellos* que recubre total¬ 
mente el cefuloLÓrax, lleva dos ojos, 
casi reniformes y desprovistos de face¬ 
tas, En esta especie de coraza se articu¬ 
la el escudo posterior provisto de fuer¬ 
tes aguijones laterales. En este escudo* 
que recubre el abdomen, se articula* a 
su vez. un largo aguijón, mus agudo, 
que es la cola o telson* 

El aguijón caudal, en cuya base se 
encuentra d orificio terminal del tubo 
digestivo, aun no esld desarrollado en 
los individuos jóvenes, recién salidos 
de los huevos: ío mismo puede decirse 


de las extremidades natatorias poste¬ 
riores* En conjunto, sin embargo, las 
crias presentan un aspecto parecido a 
sus progenitores, pero también recuer¬ 
dan, en forma muy acusada, a ios trilo- 
bites paleozoicos, desaparecidos desde 
edades remotas (hacia mediados del 
pérmico). 

Por el lado ventral se aprecia ta exis¬ 
tencia de un par de qudícerps y de an¬ 
co pare* de extremidades torácicas*, ap¬ 
tas para la locomoción, que acaban* 
todas* en sendas pinzas. En el postab¬ 
domen se articulan seis pares de apén¬ 
dices laminares, de los que los cinco 
posteriores están guarnecidos por las 
branquias. 


Los limutos viven a 
poca profundidad; na¬ 
dan entre dos aguas, 
ton al dorso dirigido 
bacía abajo, o deam 
bulan por la arena a la 
caza de moluscos, de 
(os que se alimentan 

Fow M CarrniritíT&r» ■ M 


Los límulos tienen un par de queliceros y cinco pares de 
extremidades torácicas, apias para la locomoción, que aca¬ 
ban en pinzas. Los apéndices abdominales están guarneci¬ 
dos por branquias. fmo * fuínor*, wt*n 
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Las poquísimas formas vivientes se 
encuentran a lo largo de las costas at¬ 
lánticas norteamericanas y las indopa- 
cíficas. cerca de las islas de la Sonda, 
hasta el Japón meridional. 

Los 1 ¡mulos permanecen a escasa dis- 
tanda de la costa y a poca profundi¬ 
dad, donde existan amplias extensiones 
arenosas. Nadan entre dos aguas con e) 
dorso dirigido hacía ahajo, empujándo¬ 
se por medio de sus extremidades lami¬ 
nares, De cuando en cuando se dan la 
vuelta y se posan en el fondo, donde 
excavan en la arena y, de esta forma, 
cazan los moluscos v insanos marinos 
de los que se alimentan. 

En la época de la reproducción van a 
aguas tan poco profundas que es fre¬ 
cuente que, durante las mareas, per¬ 
manezcan en seco. Los huevos son en¬ 
terrados en la arena: las larvas, cortas 
y anchas, antes de convenirse en adul¬ 
tos sufren numerosas mudas. 

En Japón y en otras regiones asiáti¬ 
cas, el hígado y los huevos de estos ani¬ 
males son apreciados como alimento; 
las antiguas poblaciones del Atlántico 
y de las costas americanas del norte 
empleaban las agudas extremidades 
caudales de los liñudos para construir 
sus Hechas* 

La especie más conocida es Xipkosu- 
ra polyphe/niLs (o Limutus pohphemus) 
que llega a medir hasta sesenta eentí- 

Los tardígrados, que sólo miden un milímetro, posean cua¬ 
tro pares úñ extremidades cortas, no articuladas.termina¬ 
das. en pinjas. Viven en a! mar o lugares húmidos y pueden 
resistir, durante muchos meses. Ja desecación. 

Foío Satiuí ■ Z.f.A, 


metros y se encuentra a lo largo de las 
costas atlánticas norteamericanas* 

En el indopacifico la especie más co¬ 
nocida es el 1 amulo de las Molueas (Ta- 
chypleits molaawiusi que fue denomi¬ 
nado por los españoles, sus descubrido¬ 
res europeos, “cangrejo cacerola'"; los 
anglosajones le llaman "kingemb , o 
sea '"cangrejo rey L 

Señalaremos, brevemente, dos gru¬ 
pos de incierta posición sistemática, 
que hoy son considerados tipos distin¬ 
tos. cercanos a los artrópodos: se trata 
de los tardígrados y de los onicóforos. 

Los TARDIGRADOS, en el pasad o, 
iban agregados a los arácnidos, a causa 
de la presencia de cuatro pares de ex¬ 
tremidades, Llenen cuerpo cilindrico, 
cuya longitud no sobrepasa el milíme¬ 
tro. con segmentación externa: boca 
apta para la succión, cuatro pares de 
patas cortas, no articuladas, acabadas 
en uñas. Viven en el suelo húmedo, en¬ 
tre el musgo, y pueden resistir, durante 
muchos meses, la desecación. Macro¬ 
bio tus hujelandi es terrestre y cosmopo¬ 
lita. También se conoce alguna especie 
marina, 

□ Los ONICÓFOROS son aniamililtos 
terrestres primitivos, de cuerpo muy 
alargado, parecido, por su aspecto, al 
de una lombriz de tierra, a cuyos lados 


se observan numerosas patas articula¬ 
das. acabadas en pequeñas uñas. En la 
cabeza, que aparece poco diferenciada 
del tronco, se observan dos apéndices 
anillados, parecidos a las antenas de los 
insectos, en cuya base se hallan si uta- 
dos los ojos: la boca está colocada en 
posición ventral, rodeada de lóbulos 
cutáneos, E¡ tegumento de losonicófo- 
ros no presenta, externamente, trazas 
de segmentación: en cambio poseen 
disposición metamérica las patas (to¬ 
das iguales entre si), el sistema excre¬ 
tor (formado por tamos pares de ne- 
l'ridios como pares de patas), y el sis¬ 
tema nervioso (constituido por un 
cerebro situado sobre el eso fas o v dos 

ija^i- ~gf 

cordones ventrales, unidos por nume¬ 
rosas conexiones transversales). □ 

Los onicóforos. dispersos en las re¬ 
giones templadas y tropicales del he¬ 
misferio austral, viven en lugares osea- 
ros y húmedos. alimentándose de ma¬ 
dera podrida > de pequeños artrópodos 
que engloban con la secreción de sus 
glándulas mucosas. Los sexos están se¬ 
parados y las hembras, en su mayoría, 
son vivíparas. 

Con frecuencia lingautúlidos, tardí¬ 
grados y onicóforos se han reunido 
bajo el nombre de PROTOARTROPODOS 
o MALACOPODOS en oposición a los 
artrópodos verdaderos o euarlrópodos. 








LOS MOLUSCOS 


invertebrados con 


simetría bilateral o 


carentes de eüa: 


cuerpo blando con Sufreinn 

M&tatfocs 

saco visceral* pie y ^P 0 

Moluscos 

manto, que a menú- 


do segrega uña con- 


cha. 



Los MOLUSCOS constituyen un tipo 
de invertebrados bien diferenciado y 
notablemente evolucionado. Su cuerpo 
blando presenta originariamente una 
simetría bilateral, que sin embargo de¬ 
saparece en los gasterópodos, debido a 
la torsión del saco visceral. 


El cuerpo de un molusco se divide, 
en principio, en dos partes: una cabeza 
(que a veces falta, como en los bival¬ 
vos), y un tronco que contiene las vis¬ 
ceras; está revestido de una piel visco¬ 
sa y blanda, que forma sobre el dorso 
un pliegue cutáneo, el llamado "man- 

Los moluscos son invertebrados de cuerpo blando, di¬ 
fundidos en iodo ei mundo y en ambientes muy diversos: 
en tierra firme, en agua dulce y sobre iodo en el mar. La 
respiración se efectúa por medio de branquias. 

fúio Vi ScsE^r- p t[cr> 
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Arriba: la pial blanda v viscosa da los moluscos forma 
sobre el dorso un pliegue cutáneo, el “'manto'', cuya cara 
¡ruerna delimita la cavidad palear En La babosa terrestre 
esta cavidad sirve de pulmón. foto unvitíe-Aius p^cho. 


En la pane ventral dei cuerpo de los moluscos se observa 
uaa masa muscular, el “pie que permite al anima! despia 
zarse y puede cumplir, además, varías funcionas, En la 
fotografía. "Cha ron a nodifer' foto M. s«ter-p.itcti 





















Muchas moluscos protegen su cuerpo blando segregando 
por la cara externa del manto una concha, a menudo muy 
decorativa, que aumenta da extensión y espesor a medida 
que el animal crece fam j. l 


Arriba: si bien muchos moluscos tienen sexos separa* 
dos algunos -como jos caracoles- son hermafraditas. Esto 
no les impide aparearse, ya que no pueden fecundarse 
a sí mismos, y cada individuo depone sus propios huevos. 

fom TomEicn-AtiSP Muflió 


Algunos moluscos son ciegos, otros llenan njos complejos, 
pero !a mayor parte de ellas ven bastante mal con sus 
ojos simples, que a veces están situados en pedúnculos 
retráctiles; este es el caso de diversas espacies rjeoarscotes. 

folo- J. Süflffn, 
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Bol i ten i das 
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Látigo j 





Espirulido^ 

L 

Spirula 



L _ Tctrabranqiiialr 

Xa ut lleúdeos 

N ¿aullidos 

N autilus 


lo . que cubre gran parte del cuerpo \ 
tiene desarrollo distinto en los diversos 
grupos. La superficie interna del manto 
delimita una cavidad llamada "cavidad 
p aleal", 

□ En la parte ventral del cuerpo se 
observa generalmente una capa mus¬ 
culosa que toma el nombre de *'pie" v 
puede cumplir varias funciones* □ 

El epitelio que reviste el manto se- 
a reía substancias destinadas a formar 

<w V 

la concha, que puede ser ele una, doi 
o más piezas; por lo general es externa 
y más raramente queda incluida en el 
espesor del manto. La estructura típica 
de la concha consta de tres estratos: el 
externo, muy tino y llamado “perios- 
truco". está formado por substancia 
orgánica (la "conquíolina'): debajo de 
este está el “mesostraeo", un estrato de 
prismas de calcita, estrechamente uni¬ 
dos y dispuestos perpendicularmente a 
la superficie de la concha: el estrato 
intento: “'endostraco o hiposiraco". está 
constituido por laminillas de aragonito, 
orientadas en dirección paralela a la 
superficie de la concha. Los fenómenos 
de refracción de la luz a la que da ori¬ 
gen esta estructura laminar producen 
la Lan conocida iridiscencia de la ma¬ 
dreperla o capa de nácar. La concha 
aumenta de extensión y espesor a me¬ 
dida que el animal crece. La estructu¬ 
ra de la concha, tal como la hemos des¬ 
crito. no es evidente en todos los mo¬ 
luscos: es típica en los gasterópodos \ 
lamelibranquios, pero incluso en estos 
grupos presenta notables variaciones, 
tanto en el espesor de las diferentes ca¬ 
pas. como en su composición. 

En los moluscos superiores -cefaló¬ 
podos- no es excepcional una longitud 
de uno o dos metros: hay especies gi¬ 
gantescas (Architeuthisj que miden 
hasta diecisiete o dieciocho metros. 
Tampoco faltan en otros grupos formas 
casi microscópicas, particularmente 
entre los gasterópodos terrestres. 

Respecto al aparato digestivo, en la 
boca de la mayor parte de los moluscos 
se encuentra un órgano que rae: la "rá- 
dula '. Los moluscos tienen un largo 
tubo intestinal, y bastante desarrolla¬ 
das las alándulas salivares v el hígado. 

El aparato circulatorio es de tipo 
abierto {que suele llamarse, a veces, 
hepatopáncreas, por ser de función 
mixta): la circulación está regulada por 
un corazón compuesto de un ventrícu¬ 
lo y de tantas aurículas como bran¬ 
quias, en las que la sangre penetra al 
salir del aparato respiratorio. 

Los órganos para la respiración es¬ 
tán representados casi siempre por 
branquias situadas en la cavidad palea!. 

□ Al tipo de los moluscos pertene¬ 
cen tas clases: cefalópodos, gaste¬ 
rópodos, LAMELIBRANQUIOS, tSCAFÓ- 
PODOS V ANFÍNEUROS. □ 


Er la mayoría de moluscos, la boca -que en la lapa se 
abre en medio ífel píe- tiene una especie de lengua, la 
Tadula", que le permite raer los alimentos de origen 
vegetal y anima* fatoJ l s Duto 
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LOS CEFALÓPODOS 


Moluscos dotados 
casi siempre d& con¬ 
cha interna o com¬ 
pletamente despro¬ 
vistos de elía; tienen 
cabeza grande, aber¬ 
tura bucal guarneci¬ 
da de maxilares cór* 
neos en forma de 
"pico de loro", y 
también provistos de 
rádula: cabeza ro¬ 
deada de tentáculos* 


Subvino 

TÍ[3(J 

CJoSG 


Metalaos 

Moluscos 

Cefalópodos 


Los CtKALOPODOS deben su nombre 
-que significa en griego "pies en la ca¬ 
beza'-- al hecho de tener unidos a la 
cabeza numerosos apéndices (los ten¬ 
táculos!. dispuestos en circulo y utili¬ 
zados como órganos locomotores o 
prensiles. El tronco está rodeado por 
un manto, que en la parte ventral, bajo 
la cabeza, forma una bolsa abierta, de 
la que sobresale la estrecha extremidad 
de un órgano en forma de embudo, lla¬ 


mado por eso embudo o sifón, que, al 
expulsar el agua de la cavidad paleal. 
permite al animal desplazarse. La pane 
dorsal se caracteriza por la gran proxi¬ 
midad de los dos grandes ojos, que 
ocupan órbitas excavadas, casi siempre, 
en un cráneo cartilaginoso, que consti¬ 
tuye una de las características esencia¬ 
les de esta clase. En muchas especies 
los ojos alcanzan una notable perfec¬ 
ción y son, por un fenómeno de con- 


V¡víices e inquietos, los cefalópodos son los moluscos 
más evolucionados; tienen la caheza bien diferenciada, 
dotada de tentáculos y boca provista de robustas mandí¬ 
bulas. En la fotografía, "Hex coindeiir íofrt A, Msfgiocco 
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Moví íes y eflensibles, 
los brazos rie los ce 
falpfíüdas esián guar* 
necidos por vellosas 
imiy potentes, que 
permiten al animal re¬ 
tener las presas y di¬ 
rigir el cuerpo mien¬ 
tras se trasladan de 
un lado a otra. 

foiQ £ P 5. • O^' 


vergencia funcional, semejantes a los 
de los vertebradosD A diferencia de 
los de éstos, sin embargo, el ojo de los 
cefalópodos es "inverso", es decir, las 
células de la retina están vueltas no 
hacia la fuente luminosa, sino hacia 
una capa pigmentaria de La retina, por 
lo cual reciben la luz indirectamente, □ 

Los brazos que rodean la boca son 
muy móviles y extensibles. En todos 
los cefalópodos vivos, menos en d 
Sq útilus* aparecen provistos de vento¬ 
sas. con las que estos animales se ayu¬ 
dan para retener la presa y para dirigir 
d cuerpo mientras se traslada de un 
lado a otro. Las ventosas están, por 
lo general, sostenidas por un anillo 
córneo que mejora aún más la adheren¬ 
cia. y un cefalópodo agarrado sólida¬ 
mente a un objeto se deja cortar un 
brazo ames que soltarlo; en algunos 
generas, estos órganos están reforzados 
por ganchos y garfios corneos. Ai estar 
provistos de un aparato muscular > de 
nervios especiales, todas las ventosas 
tienen gran independencia entre ellas. 

En su base, los brazos están reunidos 
por una membrana, que en algunas es* 
peeies se extiende hasta su extremo. 


A la derecha ios 0 }Qs de los cefalópodos están muy 
próximos entre si v se parecen a los de los venenadas 
Se trata de un fenómeno de convergencia funcional, puesto 
] 7 | que su formación en los embriones difiere por completo, 

fúV. J E P.S.-Dg 



□ Brazos y embudo constituyen el 
pie, que está por eso profundamente 
modificado respecto al de los demás 
moluscos. □ 

Ai separar los brazos se ve la aber¬ 
tura bucal, rodeada por labios circu¬ 
lares v provista de dos mandíbulas ne¬ 
gruzcas, grandes, cortantes y agudas, 
como corresponde a la índole rapaz de 
estos animales: eminentemente depre¬ 
dadores, la mandíbula inferior es más 
larga> prominente que la superior. 

En la mayoría de los cefalópodos, en 
el embudo desemboca el conducto de 
emisión de la llamada "bolsa de lu 
tinta 1 ** alándula situada en la acanala* 

4u 

dura del recto (glándula adrectal) que 
segrega una substancia mu) negra, lí¬ 
quida y densa. La glándula se vacía 
a voluntad del animal, y una pequeña 
cantidad de su secreción basta para en¬ 
volver al cefalópodo en una mancha 
oscura que lo esconde del enemigo. 

En relación con los estímulos am¬ 
bientales o psíquicos, el color de los 
cefalópodos puede sufrir notables va¬ 
riaciones. Por ejemplo, si el animal se 
excita, rápidamente se forman por todas 
parle* de la superficie de su cuerpo 


unas mibecillas pardas o violetas en el 
centro, con los bordes transparentes) 
difuminados. Las nubeeiüas y las fran¬ 
jas coloreadas pasan con rapidez por el 
cuerpo, se agrupan, se ensanchan, y la 
piel va tomando Lodos los colores del 
arco iris. La piel contiene un gran 
número de cromatóforos, es decir, de 
células llenas de substancias colorea¬ 
das, De estos cromatóforos, unos lle¬ 
van una substancia iridiscente, son los 
irridocitos. 

Los cefalópodos tienen sexos separa¬ 
dos y se reproducen por medio de hue¬ 
vos, a menudo voluminosos, que son, 
por io general, abandonados en el fon¬ 
do o unidos a objetos sumergidos, ais¬ 
ladamente o en grupos, que a menudo 
tienen el aspecto de racimos de uva. 

Estos moluscos viven exclusivamente 
en el mar, tanto en el fondo como cer¬ 
ca de las costas, o en profundidades 
abisales, asi como en mar abierto. Con 
frecuencia están dotadas de concha, 
que puede ser interna o externa, y que 
está formada de substancia calcárea. 

Los cefalópodos se dividen en do> 
subclases: dibranquales > tetra 
BR \NQUIALE5 



LA SUBCLASE DE 
LOS DIBRANQUIALES 


Cefalópodos con un 
solo par de bran¬ 
quias, un par de au¬ 
rículas y otro de rí¬ 
ñones, Brazos pro¬ 
vistos de ventosas; 
concha reducida o 
ausente: 8 ó 10 ten¬ 
táculos. 


Se llaman DI BRANQUIA LES lodos 
los cefalópodos desprovistos de concha 
o dolados de concha interna, y cuyos 
brazos, dispuestos en circulo alrededor 
de la boca, están guarnecidos por ven¬ 
tosas. Su cavidad paleal contiene dos 
branquias. Casi todas las especies v i¬ 
vientes pertenecen a esta subclase. 

En ios cefalópodos, los machos tie- 
nen un brazo, llamado "hectocotilo" 
o brazo hectocotílico. que difiere de los 
demás en forma y longitud y por las di¬ 
mensiones y posición de sus ventosas: 
es utilizado como órgano para el apa¬ 
reamiento. Esta transformación del 
brazo llamado hectocotilo está sobre 
todo muy mareada en el argonauta, 
como veremos al hablar de este molus¬ 


co. y en algunas especies de octópodos, 
sobre todo en T re moa opus. El hectoco- 
lito. durante el periodo de actividad 
sexual, está lleno de esperma en su ex¬ 
tremo disial, contenida dentro de sa- 
quitos transparentes Mos espermatófo- 
ros) y es introducido en la cavidad del 
manto de la hembra, fecundándola. 

En el calamar, el brazo en cuestión 
es el cuarto de la izquierda. Esta modi¬ 
ficación actúa sobre las ventosas. Mien¬ 
tras que, en el brazo derecho corres¬ 
pondiente. éstas disminuyen gradual¬ 
mente de grosor hasta la punta,desapa¬ 
recen en el brazo izquierdo, por lo me¬ 
nos en un lado, v en un largo tramo. 
Las venlosas que faltan están sustitui¬ 
das por una fila de papilas cónicas, 
dispuestas en forma de peine. Tam¬ 
bién en las sepias el cuarto brazo iz¬ 
quierdo defiere de los demas: no tiene 
ventosas en la base. V allí se reúnen 
los espermatóforos, 

□ La subclase de los dibranquiales, 
que comprende ki mayor parle de las 
especies actuales, está subdividida en 
dos órdenes: octópodos u octobraquios 
y decápodos o decabraquios. Del or¬ 
den octópodos describiremos el pulpo 
común y el argonauta: del orden decá¬ 
podos la sepia y el calamar común. 


Subí ¿uno 

tipo 

Cías? 

Subclase 


Meiazoos 

Moluscos 

Cefalópodos 

Di branquia les 


El pulpo común 

Cefalópodo de la familia octopódidos; puede me¬ 
dir, con los brazos extendidos, hasta 3 m, pero 
gen era im ente alcanza o sobrepasa en poco los 
SO cm. El cuerpo tiene coloración muy variable, 
típicamente gris-blanca o manchas. Cada uno de 
los ocho brazos lleva dos series de ventosas, lo 
que diferencia ai género "Octopus" del género 
“Eledona ', con una sola fila de ventosas. Es el 
cefalópodo más frecuente a lo largo de las costas 
del Mediterráneo. Vive por lo general sobre fon¬ 
dos rocosos, escondido en las cavidades, cazando 
al acecho crustáceos, peces y moluscos; los indi¬ 
viduos jóvenes son comestibles. 


Los eefalápodos son 
depredadoras muy ac¬ 
tivos. pero tienen mu¬ 
chos enemigos, sobre 
iodo las locas, cala¬ 
cees y aves marinas, 
que se alimentan casi 
excius i va mente de 
ellos. En la fotografía, 
una ¡oven sepia en 
posición de defensa 

Futo J. Burlón 


Ei primer orden de los dibranquiales 
comprende los OCTOPODOS, conocidos 
comunmente y de modo genérico con 
el nombre de pulpos. Casi todos tienen 
el cuerpo saca forme \ ocho brazos o 
patas con ventosas, raramente pedun- 
culadas y desprovistas de cerco corneo. 
En general, los pulpos están despro\ ta¬ 
los de concha y ninguno tiene aletas, 
pero en los pulpos fósiles había con¬ 
cha, que ha quedado, como tal resto, 
fosilizada. 

Avanzan con suficiente velocidad 
dentro } fuera del agua. No se alejan 
nunca espontáneamente de su elemen¬ 
to, aunque ciertas especies puedan vi- 
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% ir varias horas fuera del agua. Un ins¬ 
inuó maravilloso los guia para volver 
al mar cuando son llevados a cierta dis¬ 
tancia de la orilla. 

La especie mas conocida y difundida 
en el Mediterráneo es el PULPO COMUN 
(Octopus m/garisK Vive en los fondos 
rocosos, imitando con el color cam¬ 
biante de su piel el aspecto del fondo 
marino y, de ordinario, se esconde en 
agujeros o grietas, desde donde acecha 
a los animales de los que se alimenta. 
A i a vista de una presa, abandona con 
prudencia el escondrijo y se precipita 
sobre la víctima con gran rapidez, ro¬ 
deándola con los tentáculos v retenién- 

mJ 

dola con las ventosas: □ luego las des- 
sarru con sus duras mandíbulas cor- 
neas + y al mismo tiempo inocula en la 
herida un veneno paralizante, segrega¬ 
do por las glándulas salivares. □ 

En lugares arenosos, donde no existe 
ningún resguardo natural, no es raro 
que el pulpo construya un refugio ayu¬ 
dándose con los brazos y las ventosas, 
arrastra una gran cantidad de guijarros 
y los dispone de modo que formen una 
madriguera en la que se esconde, espe¬ 
rando con paciencia el paso de alguna 
víctima de la que se apodera al instante. 

□ Los huevos del pulpo común se 
presentan reagrupados de modo que 
forman numerosos racimos, a menudo 
sujetos a la bóveda de la madriguera. 
Cada racimo está formado por huevos 
de unos tres milímetros de largo. Los 
machos se diferencian de las hembras 
en la modificación del tercer brazo de¬ 
recho, transformado en hectocotilo, es 
decir, en un órgano fecundante, □ 

Una especie semejante al pulpo co¬ 
mún pero de dimensiones menores, es 
el PULPO BLANCO O ALMIZCLADO/£/<?- 
done nwschara), que debe su nombre al 
fuerte olor a almizcle que emana, llene 
los brazos unidos en ia base por una 
membrana y guarnecidos con una sola 
serie de ventosas. Su color es, por lo 
general, pardo leonado con manchas 
más claras en las partes superiores. Es 
muy común en las playas mediterrá¬ 
neas: vive en fondos fangosos, entre 
los diez y los veinte metros. 

El argonauta 

Cefalópoda do la familia argonáutidos, mide, sú 
es hembra,, hasta 36 cm y si es macho apenas 
15 mm o poco más. La hembra produce una falsa 
conche en espiral, foíanca, de unos veinte centí¬ 
metros de larga, que no está adherida a! cuerpo 
y sirve sobre todo como receptáculo para los 
huevos. La coloración es verde en las partes supe¬ 
riores y rosada en las inferiores, con muchas 
manchas amarillas y pardas. Es especie circun- 
tropical, difundida principalmente en el Medite¬ 
rráneo y el Atlántico: vive en alia mar. 

Conocido ya en ia antigüedad, d 
\RGONalta (Argonauta argo) nene la 



Arriba: en ios cefalópodas machos, uno de los tentáculos 
difiere de los otros en forma y longitud; llamado "hecte- 
cotiltf. sirve para introducir los espermatozoides en la 
cavidad del manto de la hembra faíii P Üawd-R»fi‘hQ 


Los cefalópodos se reproducen por medro de huevos, que 
fijan a un soporte, reunidas en masas gelatinosas. Mien¬ 
tras los pulpos vigilan celosamente los suyos, los de los 
calamares son ahandpnados, teta Mgiüni-Soisini 


En La doble página, el pulpo ha fascinado siempre a los 
hombres y la mayoría te tienen miedo De hecho, es un 
animal extremadamente tímido y desprovisto de agresivi¬ 
dad; no muerde nunca, ni cuando se le provoca 
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Para que el pulpo se decída 
a abandonar las rocas so¬ 
bre Las que reside, dos- 
punzándose por ellas o 
bien permaneciendo adhe¬ 
rido ton sus pótenles ven¬ 
tosas, es preciso que le 
empujen o ello grandes 
motivos; por lo general es 
el hambre □ la amenaza de 
un peligro inmm en le. Nada 
entonces entre dos aguas, 
pero sin alejarse demasia¬ 
do» Foto C- fvífiEIS, 
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'■'Ctenoptezy* siculus" es un 
pequeño decapado cuya 
presencia se registra a 
menudo en aguas medita 
rráneas. Vive solitario en 
alta mar + y utiliza hábil¬ 
mente sus tentáculos, pm- 
yis tos de ventosas y de mi¬ 
núsculas ganchos, para 
capturar los pequeños 
crustáceos que contiene en 
abundancia el plancton de 

las agtlSS, Foto A. Margmcco 
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concha lina como un pergamino, tras¬ 
lúcida v bastante elástica, debido a la 
materia orgánica que contiene: consta 
de una sola cavidad v está enrollada en 
espiral. Las relaciones del animal res- 
pecio d la concha son muy singulares: 
en efecto, ei argonauta no se adhiere a 
ella con ninguna parle del cuerpo. La 
concha sirve como receptáculo para los 
numerosos huevos, y es producida por 
Sas secreciones de los dos brazos lobu¬ 
lados, que ¡a recubren externamente, 
mientras los otros brazos la impulsan 
hacia adelante, a modo de remos. □ Al 
no estar producida por e! manto, la 
concha no es comparable a la de los 
demás moluscos. Con frecuencia, la 
hembra, al menor peligro, la suelta, se 
separa de ella y deja así, abandonados 
a su suerte a los huevos que lleva, □ 

Los machos, minúsculos con respec¬ 
to a las hembras, carecen por completo 
de concha: su tercer brazo izquierdo 
esta transformado en hectocotilo. que 
en los jóvenes permanece enrollado 
sobre sí mismo dentro de una cápsula 
piriforme, y en los adultos se desarrolla 
en un largo apéndice, guarnecido de 
ventosas y adelgazado a modo de (1 áge¬ 
lo distal. □ 

Una posición sistemática peculiar, 
dentro del orden de los octópodos, es 
la que ocupan los vaMPIRQTEUTIDOS, 
que además de los ocho brazos unidos 
por una membrana. Líet*e también dos 
brazos retráctiles bastante cortos. La 



Arriba: el pulpo común vive preferentemente entre las 
grietas de las rocas o en pequeñas grutas, donde per 
manece a la espera de alguna presa. En los lugares arenih 
sos construye él mismo un refugiei agrupando piedras. 

R K>nflíí-Bruto Coliman ufl 


Agrupados en racimos, tos huevos del pulpo común están 
a menudo, filados a soportes seguros La hembra se 
muestra ¡nfairgable en conservarlos limpias, ayudándose 
con las ventosas o can el chorro de agua del “sifón . 

Fatt? C Peifori 



* 




Como todos ios cefalópodos, el pulpo común dispone de 
un sistema de propulsión 3 reacción, expulsando el agua 
de su cavidad paleal por un tubo cónico que recibe el 
182 nombre de sifón". 


Página de la derecha, arriba L la hembra del argonauta 
serpeas una concha fina y traslúcida como un pergamino, 
que sirve, sobre todo, de receptáculo para los numerosos 
huevos. Foro A. Morqiccco. 



especie más conocida es l atnpyroteu- 
¡his inferna lis T difundida en el Adán- 
tico: este cefalópodo se caracteriza 
por la falta de hectocotilo en el macho 
y por la presencia de órganos luminis¬ 
centes. Suele vivir en aguas profundas. 
Muchos zoólogos actuales consideran 
que los vampiroteútidos forman un or¬ 
den entre octópodos y decápodos. 

La sepia común 
o jibia 

Cefalópodo de la familia de los sápidos: tiene has¬ 
ta 40 cm de longitud- De cuerpo aplanado, rodea¬ 
do por una aleta; eF color es verduzco, con franjas 
pardas en los machos durante el penado repro¬ 
ductor Tiene una concha interna calcárea, ovala¬ 
da y plana, el llamado "jibión” o "hueso' de J a 
sepia. Es común en el Mediterráneo hasta más 
de cíen metros de profundidad,, sobre fondos 
arenosos y fangosos, donde se mirnetiza, con co¬ 
lores muy cambiantes. Se alimenta cíe crustáceos 
y pececillos; se reproduce por huevos reunidos 
en racimos. 

La SEPIA COMÚN t Sepia fiHouxí a Se¬ 
pia ojjidnaiisi es el más conocido repre- 


Eti los aryunautas,, La hembra mide 35 cm, mientras que 
el macho, minúsculo, no llega a los 2 cm y carece tíe con¬ 
cha; en el momenio de la reproducción el hectoeolito se 
desenrolla y fecunda la hembra A M™*** 




























sentante del secundo urden de los ceta- 

V 

Lópodos di branquiados, ei de lo^ l>L- 
C ÁPODOS. Además de los ocho brazos 
de los pulpos y grupos ajines, los decá¬ 
podos tienen oíros dos, alargados, 
compuestos de un largo pedúnculo liso 
y de una breve paleta o maza terminal, 
provista de ventosas. Estos brazos se 
pueden retraer dentro de bolsas apro¬ 
piadas: no se utilizan para la locomo¬ 
ción. sino sólo como órganos prensi¬ 
les, Casi todos los decápodos tienen 
en el dorso una concha calcárea o cór¬ 
nea. siempre cubierta por el mamo, ge¬ 
neralmente de forma laminar. 

Fuera del agua, la sepia aparece casi 
siempre con estrías pardas en el dorso, 
con la parte inferior blanco leonado 
que forman el llamado dibujo “en ce¬ 
bra', utilizada por los machos corno 
>eñal de apareamiento: en el agua ei co¬ 
lor varia muchísimo setrún los casos. 

El ojo de la sepia tiene un aspecto 
singularísimo! la pupila, muy estrecha, 
tiene la forma de la letra omega y el 
fondo del ojo es negro oscuro. En la 
parle superior, el globo ocular está cu¬ 
bierto por un lóbulo cutáneo, que pue¬ 
de llamarse párpado superior, E! pár¬ 
pado inferior es más estrecho y de co¬ 
lor blanquecino. 

G Los huevas tienen las dimensiones 
de pequeños granos de uva: son piri¬ 
formes. negruzcos y traslúcidos: se en¬ 
cuentran coleados, como racimos de 
uva negra, de cuerpos sumergidos y 
i>on llamados vulgarmente “uvas de 
mará Los recién nacidos tiene ya la 
forma del adulto. 

La sepia permanece siempre en las 
cercanías de ¡a playa, preferentemente 
sobre fondos fangosos. 

Lucra del agua la sepia no resiste 
mucho tiempo. \penas cogida deja oir 
un susurro particular, y cuando se la 
deja en el agua expulsa con violencia 
un chorro de agua y aire a través del 
embudo: con frecuencia el chorro va 
acompañado de tinta. 

La actitud ordinaria de la sepia es la 
posición horizontal, en la que el cuerpo 
se encuentra en perfecto equilibrio. 
Los movimientos ondulatorios de las 
alelas le permiten desplazarse libre¬ 
mente en el agua, ilay que hacer notar 
que al nadar ¡a sepia puede ayudarse 
con los brazos inferiores, utilizados a 
modo de remos: cuando quiere retro¬ 
ceder expulsa violentamente d agua 
dd embudo, como hacen los demás ce¬ 
falópodos. En su flotación está ayuda¬ 
da por las diminutas burbujas de aire 
de la parte calcárea del jibión que es. 
por tamo, un verdadero flotador. 

Los brazos prensiles están habitual- 
mente escondidos en la depresión for¬ 
mada por los otros brazos, pero se ex¬ 
tienden con extraordinaria rapidez y 
destreza para coger las presas y llevar¬ 



las a la boca. Luego, los o tros ocho 
brazos sujetan a las victimas con las 
ventosas 

Las sepias que se ponen en los acua¬ 
rios, casi siempre en compañía de nu¬ 
merosas estrellas de mar, se acostum¬ 
bran en poquísimo tiempo a! nuevo 
ambiente. Manifiestan solamente su 
mal humor con una abundante secre¬ 
ción de substancia negra cuando algo 
ies molesta. Generalmente permanecen 
inmóviles en el fundo del acuario, y si 
está formado de arena o de grava fina, 
se tapan, como los lenguados > las rayas 
en acecho, amontonando con las alelas 
gran cantidad de arena sobre su dorso. 

Además de la sepia común, se en¬ 


cuentra en el Mediterráneo la Sepia 
elegans, que tiene la piel tan transpa¬ 
rente que. en los individuos vivos, deja 
ver la concha a través del tegumento 
del dorso. Esta especie mide de ocho a 
nueve centímetros de longitud, sin con¬ 
tar los brazos prensiles. 

□ Pertenece a una familia muy afín, 
y es también muy corriente en el Medi¬ 
terráneo, la serióla ¡Sepioia nmdeleiil. 
de menos de cinco centímetros de lon¬ 
gitud. que en lugar de las dos largas 
aletas tiene solamente dos pequeñas 
redondeadas, y los brazos retráctiles 
provistos de dos serien de ventosas. 
Una especie afín y también de pequeño 
tamaño es Sepieita o w emana* □ 


La sepia común o jibia 
tiene una concha in¬ 
terna calcárea, ova¬ 
lada y plana, es el 
llamada "jihtürf o 
"hueso" de la sepia, 
que es invisible a¡ es 
lar cubierta por el 
manió. 

Ftílú A. Pe kc r ■ Brv pn 
Cqlemnn Lt-rt 


Página anterior, arriba los decápodos tienen dos brazos 
más uue lus pulpos, y están femados por un largo pe¬ 
dúnculo Ieso y una breve paleta o maza terminal, provista 
de ventosas; son retráctiles y sirven de árganas prensiles 


Página anterior, abaje comunmente llamados "uvas de 
mar", los huevos depuestos por las sepias son negruzcos 
y traslúcidos Los recién nacidos tienen ya la furnia de 
los individuas adultas, 





El calamar 
común 

Cefalópodo de te familia lolig'midos; mide de 30 a 
50 cm de longitud; las aletas laterales, deforma 
triangular, llegan a la extremidad posterior del 
cuerpo; está provisto de una concha córnea flexi¬ 
ble, en forma de flecha ("pluma* de calamar). 
Común en el Atlántico y e < Mediterráneo, vive 
en fondos arenosos o fangosos y se desplaza en 
grupos, especialmente de noche, a la caza do pe* 
ces y crustáceos. Él color es muy variable, con 
predominio del rojo carmín. Pone los huevos den¬ 
tro de estuches gelatinosos en forma de cigarro, 
fijos al fondo y formando cordones de hasta 40 
cm de longitud. 

La especie más abundante de la la¬ 
milla loliginidos es el calamar comln 
i L oligo vulgarisljd difundido a lo largo 
de las costas atlánticas y mediterráneas 
de Europa. En Santander recibe el 
nombre particular de “magano□ 

Se pesca con redes de arrastre duran¬ 
te lodo el año, pero especialmente en 
el otoño, estación en la que se desplaza 
en grupos numerosos. En sus migracio¬ 
nes sigue los bancos de peeeeillos de 
los que se alimenta. Despliega su acti¬ 
vidad especialmente de noche y caza 
sobre todo peces y crustáceos: frecuen¬ 
ta los fondos fangosos y arenosos o 


Arriba los calamaies comunes son viajeros, susdesple- 
ramientos están motivados por las migraciones gue eiec- 
lúan tos peces con que se almnsnion, y que cazan en. grupos. 
Son nocturnos y no se alejan de la cosía, g. 





bien las praderas de posidonias. Los 
huevos de osla especie están conteni¬ 
dos en tubos cilindricos de aspecto 
gelatinoso. □ 

w 

Los ejemplares de tamaño mediano 
son preferidos a los otros cefalópodos 
más grandes, sin excluir las sepias, por 
la exquisitez de su carne. Los más pe¬ 
queños, de carne finísima, son los "chi¬ 
pirones', nombre vulgar que también 
se da en el Cantábrico a un calamar de 
excelente carne y siempre de pequeño 
tamaño, que es A llotemhis subitlaia. 

Junto a los calamares recordemos 
algunas formas interesantes pertene¬ 
cientes a familias afines, 

Lntre éstas ha} que mencionar al 
vol \OOR (Ommastrephes bartramí o 
Todarodes sagirtmus /, que supera el 
metro de longitud: se encuentra tam¬ 
bién en el Mediterráneo, en alta mar, 
de ve/ en cuando da grandes saltos en 
el aire. Algunas especies de ommastTe¬ 
jidos llegan a medir seis metros. 

Los ARQU31 E l Ti DOS tienen los bra¬ 
zos provistos de dos o cuatro series de 
ventosas, con especies que viven a gran 
profundidad, algunas de enormes di¬ 
mensiones, Arcfuieutlus princeps, que 
vive en los mares fríos, a gran profun¬ 
didad, tiene brazos prensiles de nueve 


a once metros de longitud > el cuerpo 
de cuatro metros v medio a cinco y me- 

■» w 

dio de largo. Es. sin duda, oí mayor in¬ 
vertebrado viviente conocido. 

Bastante diferente de las especies 
antes descritas es la FSP1RL i.\( Spirula 
spirula} de los mares tropicales, que 
tiene una pequeña concha interna, na¬ 
carada y frágil, compan. ¡mentada y en¬ 
rollada helieoidalinetue, con pocas 
vueltas. Las espirulas tiene en la parte 
posterior dos aletas dispuestas en for¬ 
ma de órgano adhesivo. Las conchas 
de las espirólas están relacionadas con 
las de los BELL'MNITHS. importan ti simo 
grupo de cefalópodos extinguidos. Los 
belemaiies han dejado numerosos res¬ 
tos de sus conchas, en forma de báculo, 
y son fósiles típicos del jurásico. 


LA SIBCLASE DE LOS 
TETRABRANQLIALES 


Cefalópodas dotados 
de dos pares de 
branquias, de aurí¬ 
culas y riñones; 
ríenen concha exter 
na en espiral, com- 
partímentada. 


Sutríina 

Tipo 

Ciase 

Subclase 


Metazq-GS 
Mol usoas 
Celólo podas 
Tatrabranquiüles 


□ Esta subclase comprende actual¬ 
mente un único género, Naufilus, con 
cuatro especies □, Fueron los prime¬ 
ros cefalópodos aparecidos ya a co¬ 
mienzos del paleozoico, de los que de¬ 
rivaron los animo ni tes, típicos del me¬ 
sozoico. y luego los helemnites. 

El nautilo 
perlífero 

Cefalópodo teírabranqural de la familia nautitidos, 
tiene gruesa concha compartimentada. de 10 a 
20 cm de diámetro y numerosísimos Tentáculos 
(hasta 90f desprovistas de ventosas. La concha 
es clara y con franjas pardas en el exterior, es 
interiormente nacarada* con bellísimas iridiscen¬ 
cias. Vive en las profundidades de los océanos 
Indico y Pacífico y sube a veces a la superficie, 
acercándose a las orillas, en particular para reali¬ 
zar la puesta. 

El género Naufilus difiere radical¬ 
mente de los d ¡branquiales. En con ira¬ 
nios la causa de este aislamiento en la 
historia primitiva de nuestra planeta, 
de la que se deduce que el Nautilus es 
una especie de "el último Mohícano". 
vastago llegado a los ultimes momen¬ 
tos de una estirpe anteriormente mu\ 


La sepiola pertenece 
a una familia afín a 
la de la sepia, pero 
en lugar de las dos 
aletas largas tiene so¬ 
lamente das pequeñas 
redondeadas, y los 
tiram retráctiles,pro¬ 
vistos de dos series de 
ventosas. 


Página de ¡a uquierda, abajo: concha interna de fe espi¬ 
róla. Frágil y nacarada, está enrollada en espiral, y recuer¬ 
da la de numerosos fósiles, está dividida en compartimeñ' 
tos., atravesados por un tubo calcáreo, el stfon . 

rota j Surion-BíLice Coiefnsn Lío 















El nautilo- pe rlilero es 
el último representan¬ 
te viviente de un grupo 
de cefalópodos anti¬ 
guamente muy nume¬ 
roso, algunas conchas 
fósiles alcanzan los 
2 ni. La del nautilo 
mide entre 10 y 20 
cm de diámetro. 

ínfí> A- Marmóreo, 


difundida. La especie más conocida es 
el NAUTILO PFRLlFFRO ( Xautilus f’OUlpi- 
liusi, de las costas indopactfic&s. Ln las 
colecciones de los apasionados de las 
conchas, se encuentra a menudo la de 
este animalito: está arrollada en espi¬ 
ral, de modo que las espiras más anti¬ 
guas están cubiertas por las más recien¬ 
tes. Al mirar en la amplia boca de una 
concha intacta es fácil observar que el 
espacio anterior está delimitado poste¬ 
riormente por una pared transversal 
cóncava: por esto el animal se ve obli¬ 
gado a vivir en la pared terminal de la 
concha, corta, aunque espaciosa, ya 
que no puede ocupar en ella todos los 


compartimentos. La pared transversal 
tiene en el centro un orificio: seccio¬ 
nando la concha a lo largo de su eje ve¬ 
remos que, detrás del diafragma que 
cierra la parte habitada por el animal 
hay una serie de compartimentos, que 
dividen en otras tantas cámaras toda 
la espiral y que están atravesados por 
un tubo: el sifón, que es una prolonga¬ 
ción membranosa del cuerpo del mo¬ 
lusco. en su parte dorsal. La boca está 
provista de rádula y de mandíbulas, 
algo parecidas a un pico de loro, pero 
que no son corneoquitinosas corno las 
de los otros cefalópodos. 

Gracias al sifón, el molusco puede 


modificar en más o menos la cantidad 
de aire contenido en la concha:D ha¬ 
ciendo sobresalir el cuerpo fuera de la 
última cámara, aumenta el volumen sin 
por eso aumentar de peso: esto le per¬ 
mite desplazarse hacia la superficie y 
bajar al fondo, o bien mantenerse a 
profundidades dilcrentes. n 

Habitualmeme los nautilos permane¬ 
cen en las profundidades, en las parles 
cálidas del Pacifico o del océano Indi¬ 
co: de vez en cuando se trasladan a la 
superficie, acercándose a las costas. 
Cerca de las islas Moluscas son pesca¬ 
dos por los nativos, que comen su 
carne \ venden las conchas. 
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LOS GASTEROPODOS 


Moluscos asimétri¬ 
cos dotados, por lo 
general, de una con¬ 
cha helicoidal, que a 



veces puede ser ru- 

Sitó reí fifi 


di mentaría o no exis- 

Tipo 

Moluscos 

tir. Cabeza díferern 

Clase 

Gasterópodos 

ciada, provista de 
uno o dos pares de 
tentáculos; pie an¬ 
cho y plano a modo 
de suela reptante. 

Subclase 

D pistob ra nqüios 


Los moluscos que componen la clase 
de los gasterópodos están considerados 
umversalmente como símbolo de la 
lentitud. El representante típico de esta 
dase es un animal panzudo, que se 
arrastra fatigosamente sobre su abdo¬ 
men y lleva sobre el dorso una concha 
asimétrica, arrollada en espiral. 


Los c vsterOpodos se distinguen de 

Va 

los otros moluscos por un conjunto de 
caracteres originales v muv caracterís- 
ticos. El pie está formado por un grue¬ 
so disco muscular dispuesto v cotral- 
mente y que cumple las funciones de 
órgano locomotor. El mamo, que nun¬ 
ca está cerrado por el lado abdominal, 
forma una cavidad (cavidad palca!) que 
contiene una o dos branquias (eténi- 
dios): en los gasterópodos terrestres las 
branquias, evidentemente, no existen, y 
la cavidad paleal hace la función de 
pulmón. 

El cuerpo de los gasterópodos, asi¬ 
métrico a causa de la torsión del saco 
visceral, está generalmente cubierto por 
una concha calcárea, segregada por el 
manto y arrollada en espiral sobre un 


Clase 

Subclase 

Orden 


Public mulos j 

f Estilommaloforos 

B a ssomiml ojoros 



Eolidaidos, Armuioidos 



Dendrunoh/idos r Doridoidos 

Gasterópodos a 

Opistobran- 
í j ti ios 

Gwmasoma/io.s . / cm o atados t 
Plcurobranqiuoidttí , .4 .pltíwidos, 
Sacoglth os , . 1 roe / 1 d oí do ó , 



L Runanotdos* Ccfai as pidos 


Proso braii- 

[ Es í en üg/ows , .1 f a not oca rdo * 


quios 

t 

[ Dioíocardos 


Considerado tomo el símbolo de la lentitud, el gasierópodo 
típico un anima! panzudo, que se arrastra sobre un grue¬ 
so disco muscular; el pie. y lleva en el dorso una enncha 
asimétrica, arrollada en espiral. a»w j. sí*. 
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plano (caso de Piartarhis) o en hélice 
alrededor de un eje -aunque a veces 
se modifica mucho y toma aspecto có¬ 
nico (caso de Paiella \ otras lapas} o de 
gorro frigio (Capitltis)-: la boca de la 
concha, con el cuerpo retraído, a ve¬ 
ces está cerrada por una formación 
discoidal córnea o calcárea producida 
por el pie. 

Los gasterópodos son en gran parte 
hermafrodiias insuficientes, v por eso 
necesitan fecundación cruzada, Las 
larvas sufren metamorfosis más o me¬ 
nos complicadas. Pocas especies son 

vivíparas. 

□ Los gasterópodos constituyen una 
clase numerosísima: se conocen más de 
treinta mil especies vivientes. 

La clase está subdividida en tres sub¬ 
clases: PUL MONA DOS, O PISTO BR AN¬ 
QUI OS y PHOSOBRANQt IOS, aunque en 
clasificaciones recientes se reúnen las 
dos primeras subclases en una sola. □ 


LA SUBCLASE DE 
LOS PULAIONADOS 


Gasterópodos euii- 
rteuros sin bran¬ 
quias ; la función res¬ 
piratoria correspon¬ 
de a pulmones que 
derivan de una rrans- 
formación de- la ca¬ 
vidad palea). Pueden 
tener branquias se- 
cunearías. 


Los PULMON \DOS terrestres, por lo 
general, están desprovistos de bran¬ 
quias, pero tienen una cavidad pulmo¬ 
nar engrosada, con un pequeño orificio 
(el pneumostoma) en la parte derecha 
del cuerpo. La cabe/a lleva uno o dos 
pares de tentáculos, a veces retráctiles: 
los ojos, situados en el ápice {csíilom- 
matóforos) o en la base (basommato- 
foros) de los tentáculos grandes, tienen 
una estructura bastante compleja: sin 


Subteiric? 

Tipo 

□ase 


Métanos 

Moluscos 

Gasterópodos 



embargo, su capacidad visual es muy 
limitada, 

En el fondo de la cavidad bucal se 
observa un órgano muy complicado, la 
lengua, sobre la que está fija una lámi¬ 
na irádulah cubierta por numerosas 
filas transversales de díentecillos quiti- 
nosüs* 

La concha, de forma variada, puede 
a veces estar reducida o faltar (babo¬ 
sas). Las conexiones nerviosas, como 
consecuencia de la torsión del saco 
visceral, son paralelas (eutineuria). 

En los climas fríos y templados los 
caracoles huyen de los rigores inverna¬ 
les refugiándose en su concha o bajo 
tierra: mientras que los de las regiones 
tropicales están sometidos a un letargo 
estival, parecido al de muchos reptiles 
e insectos. A veces el animal, retraído 
en la concha, como ocurre con los ca¬ 
racoles comunes en nuestras latitudes, 
segrega una especie de lámina calcárea 
(epifragma), que lo protege del frió y 
de ta sequía. 

Parece que la luz sea una laclor me¬ 
nos importante que la humedad y el 
calor, pero la influencia que puede te¬ 
ner en la coloración de los caracoles 
terrestres merece ser señalada. Los que 
viven cu la oscuridad poseen una con¬ 
cha prácticamente traslúcida, encon¬ 
trándose (odas las tonalidades posibles 
del beige, hasta ei pardo transparente 
de los llamados caracoles de los mato¬ 
rrales. amantes de la sombra: de este 
matiz pardo se pasa al dibujo variado 
de los caracoles amantes del sol. 

Sin embargo, en los pulmonados, se 
encuentran numerosos ejemplos de 
otro fenómeno, común a muchas cla¬ 
ses de animales: la homocronita, es 
decir, la uniformidad de color entre el 
animal y eí ambiente en que vive. En 
ios caracoles de tierra predomina el 
color pardo terroso: algunas babosas, 
que viven bajo las hojas húmedas y 
s e ni i d esc o m p u es tas. lo ni a n un matiz 
neero brillante. 

4 _ 

Como las conchas de los caracoles 
están compuestas de carbonato calci¬ 
co, sucede que donde esta substancia 
falta por completo no pueden existir. 
Las montañas y los terrenos calcáreos 
son por eso sumamente importan les 
para la dispersión de los caracoles, 
para el numero de los individuos y tam¬ 
bién de las especies, para el espesor y 
la fragilidad de las conchas. 

□ Ln la mayoría de los casos los 
pul moñudos son fitófagos: sin embar¬ 
go, no faltan algunas especies carnívo¬ 
ras y saprófagas. Muchas especies acuá¬ 
ticas se alimentan de diatónicas y de 
algas filamentosas. Numerosos limnei- 
dos y planórbidos comen otros molus¬ 
cos o peces muertos y detritos vegeta¬ 
les en estado de avanzada deseompi> 
sicion. Anón empiricorum se alimenta 


Las -p'jImanados tienen tentáculos que pueden ser fijos o 
retráctiles. Los ojos, cuyo campo visual es muy limitado, 
están situadas en el ápice o en fia base de los tentáculos 
grandes, corno en "Achatína macúlala" 

fQt& a eannism - n.h.p.a. 









de insectos muertos y de ese rememos, 
mientras que Lynmaea siagnaiis ataca a 
seces a pequeños invertebrados acuá¬ 
ticos > a sus huevos, □ 

□ Muchos pulmonarias acuáticos 
son huéspeda intermediarios de platel- 
minios parásitos. Además, numerosa* 
especies terrícolas resultan perjudicia¬ 
les al raspar con la rádula las partes 
verdes de numerosas plantas en los 
huertos y jardines. □ 


ti área de dispersión de ios palmo- 
nados terrestres está limitada por iodos 
los factores físicos que actúan para los 
demás seres vivos. Encontramos en las 
islas una considerable abundancia de 
gasterópodos pul mor ados con poq uí¬ 
sima relució]! con las especies de los 
continentes cercanos: por eso es posi¬ 
ble afirmar que» dadas las condicio¬ 
nes actuales de difusión de estos mo¬ 
luscos, el mar constituye para ellos un 


limite casi absoluto. Lo mismo se pue¬ 
de decir para las altas cordilleras: en 
América, por ejemplo» poquísimas for¬ 
mas son comunes en las dos vertientes 
opuestas de las Montañas Rocosas y 
los Andes. 

Algunos géneros, con muchas espe¬ 
cies, están difundidos por casi iodo el 
mundo, mientras otros tienen una dis¬ 
tribución más limitada. Los caracoles 
terrestres están más sujetos al aisla¬ 


ros caracoles que vi¬ 
ven en lugares osen 
ros tienen la concha 
prácticamente traslú¬ 
cida, mientras que la 
de los que viven en 
sitios soleados es 
blanca con dibujos 
vanados. En la ilus¬ 
tración; “Helix vir- 
oata 1 ". Fotoj. e L±nctn. 
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míenlo que los dulceacuieoius (como 
las limneaü). cuyos buexos. e incluso 
las crias, prendidos de las plantas acuá¬ 
ticas. pueden sor transportadas fácil¬ 
mente a gran distancia por las ave?, 
acuáticas. Los ánades, en particular, 
que son grandes viajeros, llevan a me¬ 
nudo caracolillos apenas salidos del 
huevo pegados a las palas. 

También el hombre, a \eces. ha fa¬ 
vorecido la expansión de una especie 
determinada: si hay caracoles de las 
viñas en Inglaterra es. quizá, porque 
durante el período en que el país era 
catolice los montes se alimentaban de 
ellos durante la cuaresma. 

listas importaciones artificiales, 
cuando no son conocidas como tales. 



Arriba la concha de los pulmonados está formada de car¬ 
bonata calcico, segregado por el mama. Algunas especies 
disponen de un discu producido por el pie, el apérenla. que 
les permite encerrarse q l Gaggero 


La mayor parte de los pulmcnaebs son hermafroduas. 
Aunque pasean órganos masculinos y femeninos son inca¬ 
paces de fecundarse por si mismos y deben procederá un 
acoplamiento cruzada 


Página de la derecha, arriba; algunos promanadas san 
carnívoros y sapiófagos, pero la mayoría san fitófagos. 
Muchas especies acuáticas se alimentan de diatónicas y 
de algas filamentosas PoujP Smcsía 














inducen con frecuencia a error a los 
naturalistas, que- intentan explicarlas 
con hipótesis equivocadas. Asi. por 
ejemplo, la presencia de un caracol al¬ 
pino I helicigotia áaguilita ) en Staffels- 
lein. cerca de Bamberg. constituiría 
un hecho extrañísimo si no se supie¬ 
ra que fue importado allí por el hom¬ 
bre. Lo mismo se puede decir del pla- 
tiorbis. que actualmente forma parte 
de la fauna de Wurtteniberg. 

□ El caso más llamativo es el de la 
acalina gigante (Achattiut fúlica i que. 
originaria de Africa, actualmente ha 
invadido el sur de Asia > numerosas 
islas del Pacifico, transportada pasi¬ 
vamente con los géneros alimenticios. 

La subclase de los pulmonados está 
dividida en los dos órdenes de los KSTl- 


Algunas especies de pulmonados paniculai mente prolífe- 
ras, como "HeiiceJIa variabilis", sirven, machacadas y 
mezcladas cor un poco de salvado, para formar una espe¬ 
cie do pasta q ue tos polios comen con avidez 

Fóte i Jí R-Mtt Jamns 















LOMMATOKOROS. con los ojo:, situados 
en el ápice de un par de tentáculos re- 
tráctiles Idc los que describiremos el 
caracol de las viñas y la babosa común) 
y el de los B VSOMMAT0FOROS.de los 
que pasamos a describir la limmea de 
los estanques. □ 

El caraco de las 
viñas o caracol 
de Borgoña 

Gast&rópodo pulmonado de la familia h el toldos, 
tiene concha convéla dto más de 4 cíti de diáme¬ 
tro, parduzca o amarillenta, con torsión a la de¬ 
recha. Difundido por toda Europa, se encuentra 
especialmente en tas colinas con viñedos. Se 
alimenta de hierbas v brotes. 


La Limrvea auricular tiene la concha casi esférica* a cansa 
de La ültima vuelta, que es muy ancha. En algunos acua- 
ríos es fácil observar et desarrollo de tos embriones, que 
1 iJ4 se mueven mediante órganos ciliados. fmqG. Mana. 


El Caracol DE las Helixpo¬ 
mada i es una de las especies más exten¬ 
didas en Europa y ha sido llevado por 
el hombre también a América del Nor¬ 
te. Se encuentra por todas partes en las 
regiones secas, cubiertas de hierba v 
matorrales y muestra viva predilección 
por los tiernos brotes de las vides, a las 
que sude ocasionar graves daños. 

Pertenece a las especies que en oto¬ 
ño. después de haberse hundido bajo el 
musgo o en la tierra removida, a una 
profundidad de unos treinta centíme¬ 
tros, cierran la concha con un sólido 
epifragma impregnado siempre de sales 
calcáreas (carbonatos y fosfatos, prin¬ 
cipalmente). El animal se retrae hasta 
el centro de la concha y compartí menta 
el espacio intermedio con una o varias 
membranas transversales. ¡)uranteesle 


periodo, que dura algunos meses, no se 
interrumpen las funciones respirato¬ 
rias, ni la actividad del corazón. La 
cobertura calcárea, aun no presentan¬ 
do ninguna abertura, están porosa que 
permite d intercambio de los gases. 
Los alimentos contenidos en el tubo 
digestivo en el momento en que el ani¬ 
mal se entierra son digeridos, y el estó¬ 
mago se llena de un cieno negruzco. 

En abril o mayo salen del letargo; el 
molusco perfora con el pie el epifrag- 
ma que cierra la concha. 

Los primeros días, y hasta las prime¬ 
ras semanas, que siguen al letargo in¬ 
vernal son empleadas por el caracol en 
recuperar fuerzas a expensas de las 
hierbas más tiernas. El apareamiento 
se efectuará mucho más tarde, durante 
los dias húmedos de mayo y junio. 

Pagina de la derecha* arriba: la limnea de tos estanques 
vive en aguas tranquilas. Se alimenta de plantas acuáti¬ 
cas. que sujeta con los Sabios y rae con la rádula, las hu^ 
vos que depone son pequeños y transpirantes, g Mana 


□ La actividad sexual va precedida 
de un complicado cortejo. Cuando dos 
caracoles, guiados por el olfato, se en¬ 
cuentran. comienzan a acariciarse con 
la ráduku luego se unen de frente, man¬ 
teniendo en posición casi vertical la 
parte anterior dd cuerpo. El aparato 
reproductor comprende un orifico ge¬ 
nital. un órgano c opul ador v un dardo 
calcáreo cuva misión es la de retener a 
la pareja durante el apareamiento. De 
vez en cuando, lanzan su dardo, cada 
uno de ellos, intentando dar al otro en 
la zona que rodea la abertura genital, y 
al mismo tiempo, evitare! dardo dirigi¬ 
do hacia el. Este combate tiene el fin 
de excitar a los dos indiv iduos para que 
se realice el apareamiento. Todo esto a 
veces dura varias horas. □ 

Los huevos del caracol de las viñas 
tienen un diámetro de seis milímetros 


Petiódicamenie la limnea sube a la superficie del agua y 
permanece con la concha vuelta hacia abalo y el pie adheri¬ 
do a la superficie del agua, por efecto de la tensión super- 
ficial del liquido, foto Gani** 







v están envueltos en un cascarón blan¬ 
co, impregnado de carbonato cále ico* 
que los hacen bastante resistentes. Estos 
huevos son depositados en gran núme¬ 
ro en pequeños agujeros subterráneos, 
preparados a tal fin por los caracoles. 
La parte delantera del cuerpo sale de la 
concha > se hunde en el suelo húmedo 
y blando y allí excava una pequeña fosa 
redonda, cuyo diámetro varia éntrelos 
dos > los cuatro centímetros y cuya 
abertura superior permanece siempre 
cerrada por la concha; protegido de 
esle modo, el caracol pone de sesenta 
a ochenta huevos en uno o dos dias. 
Luego cubre el hueco con tierra y lo 
aplana para hacer el nido casi invisi¬ 
ble. El desarrollo del huevo requiere 
alrededor de veinte o treinta dias, En 
muchos países se practica su cría, ce¬ 
bándolos en territorios adecuados, 

□ Parecidos al caracol de las viñas, 
que no existe en la Península Ibérica, 
son el CARACOL COMÚN [Helix aspersai 
y el CARACOL DH Hl LRT \ Cepáea ne- 
tnoralisi. que mide tres centímetros de 
diámetro y vive hasta los mil trescien¬ 
tos metros de altitud: y son además 
apreciados como alimento* Hay que 
señalar, a propósito de Cepaea tierno- 
ralis , que ha sido especie muy utilizada 
en estudios de genética ecológica* para 
confirmar el mecanismo de la depreda¬ 
ción selectiva, □ 
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Los planorbis son caracales acuáticos qué frecuentan las 
mismas aguas que las limtieas Corno an éstas, los ojas 
están situados en la base y en la cara interna de Las ten¬ 
táculos. foto S. Doitoo - N-H.p-A. 


Al contrarío que en muchas gasterópodos, cuya concha 
es helicoidal, los planófliiüos la tienen plana, en forma 
de disco, cuyas espiras son igualmente visibles por arriba 
y pOr abajú. foto J Sunon^arute Coliman LKL 


En la dable página caracoles de las vinas de diferentes 
edades. Los gasterópodos crecen dorante toda su vida 
y la concha la hace en la misma proporción aumentando 
el número y diámetro dé las espiras. faro j $.* 
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Introducida por el hombre 
en diversos paisas con 
cargamentos de productos 
alimenticios, la acatina gi¬ 
gante, originaria tío Mada- 
gascar, constituye en la 
actualidad un temible azo¬ 
te para la vegetación. Su 
concha mide aproximada¬ 
mente unos doce milíme¬ 
tros. Foto J. Burlón 
















































"Anón rufus", frecuente en 
parajes húmedas, na ob¬ 
serva estrictamente una 
dieta vegetariana, pues se 
nutre también de materias 
orgánicas de origen ani¬ 
mal Muestra preferencia 
hacía larvas de insectos e, 
incluso, hacia otros mo¬ 
luscos. 


f-'ctü J. Burlón 
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Típico de la región levantina españo¬ 
la es el género ¡berus. que agrupa di¬ 
versas especies. Para su denominación 
se han utilizado nombres vulgares: asi 
H adspersa es el caracol sapenco. H. 
candídissima es el caracol judío, i he rus 
gualteríanus se llama "chapa" en Va¬ 
lencia, y el caracol de monte es I, ato - 
nensíA 

Los antiguos romanos tenían los ca¬ 
racoles en recintos especiales, som¬ 
bríos y húmedos, rodeados por un toso 
o muro, engordándolos v dando a su 

Sr m- 

carne un sabor especial, mediante cier¬ 
tos vegetales mezclados con salvado 
hervido. Se añadía a este alimento un 
poco de vino > unas hojas de laurel 
Estos recintos se Llamaban caracoleras 
ICochelearíah Los caracoles y las babo¬ 
sas han tenido una parte impórtame en 
la antigua farmacopea. 


El limaco o 
babosa común 

Gasterápodo pulmónado de la familia l¡mácidos, 
tiene solamente un rudimento de concha oculta 
bajo el manto en un saco llamada clipeo ; mide 
hasta 7 cm de longitud y es de Color gris pardusco 
con tentáculos negros, És abundante en casi toda 
Europa y cuando aparece en gran número puede 
devastar los sembrados y las plantas jóvenes. 
Pone grupitos de huevos en fugares sombríos. 

Los limacos comprenden gasterópo¬ 
dos pulmonados aparentemente desnu¬ 
dos. es decir, desprovistos de concha, 
o bien provistos en la parte anterior de 
¡a región dorsal de una plaquila calcá¬ 
rea, oculta en el escudo del manto, o 
dotados de una pequeña concha, apta 
para contener solamente una parte mí¬ 
nima del cuerpo. 


I a especie más conocida, la Babosa 
COMUN o LIMACO i A gricotima.x a gres- 
lis i, □ vive en ios lugares oscuros, hú¬ 
medos, en los sotobosques umbríos, a 
lo largo de las orillas de los arroyos, en 
las alcantarillas y en las bodegas, per¬ 
maneciendo escondida durante las ho¬ 
ras diurnas y saliendo de noche. 

Hl abundante moco que segregan los 
individuos de esta especie, ai secarse 
al aire, deja en su recorrido una huella 
plateada iridiscente. Este moco es tan 
denso y pegajoso que a veces ei animal 
se deja colgar agarrado a un hilo de 
moco desecado. 

La babosa, prácticamente omnívora, 
cuando aparece en gran número en los 
terrenos cultivados puede acarrear 
daños notables. Se encuentra en casi 
todas parles de España y difundida en 
toda Europa. □ 


El apareamiento de 
les caracotes de tas 
viñas, que son a la 
vec macho y hembra, 
este precedido por 
una especie de com- 
bale, en el cual cada 
componente de la pa¬ 
reja se esfuerza en 
alcanzar al otro 
con su dardo 
FaioS -C. Bi Me mi-Bfuíe 

Colomsn Lid 


201 






Muchos caracotes son 
comestibles y ya en 
la antigüedad se cria¬ 
ban tüfl este fin. Muy 
próximo al caracol de 
las viñas, aunque de 
tamaño algo más re¬ 
ducido. el caracol co¬ 
mún es apreciado por 
fa calidad de su carne. 

fCW J BurtOn. 


La actividad sexual dura práctica¬ 
mente todo el año. En verano cada in¬ 
dividuo pone más de cien huevos, pre¬ 
ferentemente en lugares sombríos* a los 
pies de las cercas que rodean los jar¬ 
dines, reunidos en pequeños grupos, 
□ Se ha observado que ios movi¬ 
mientos respiratorios no se suceden 
con regularidad y que en una atmosfe* 
ra pobre en oxígeno o en nitrógeno* los 
movimientos de apertura del orificio 
respiratorio se aceleran, mientras que 
una atmósfera rica en oxígeno tiene 


una excasa influencia en el ritmo de la 
respiración* □ 

La gigantesca Limas cinereoniger, 
que puede alcanzar veinte centímetros 
de longitud, es un pariente próximo del 
limaco, bastante común en las monta¬ 
ñas, sobre todo cerca de los ríos: se ali¬ 
menta principalmente de setas, 

□ A la familia afín de los ARlONl- 
DOS pertenecen varias especies del gé¬ 
nero A non, mu\ parecidas entre sí por 
la forma* costumbres y habitación* En¬ 
tre nosotros es abundante A non empi- 



ncorum, amarillento o rojo pardo, de 
unos doce centímetros de largo y perju¬ 
dicial para las plantas cultivadas. ,4 non 
aier es castaño oscuro o negro* mien¬ 
tras que A rio ti ¡ion cusís,, pone huevos 
que, durante quince días, son muy lu¬ 
miniscentes A non rufas llega a medir 
quince centímetros* 

Lo que distingue a los ariónidos de 
los 1 imácidos es la casi tota) ausencia 
de concha, que sólo está representada 
por diminutos gránulas calcáreos en eJ 
interior del clípeo. □ 

Página de la derecha, arriba: los caracoles se reproducen 
por huevos, que depositan en pequeños agujeros subte¬ 
rráneos. Protegidos par una solida cáscara blanca lardan 
entre veinte y treinta días en abrirse. Foto i Gigoara. 




La Humea de los 
estanques 

Gasterópodu pulmunado ¡Je le familia hmneidos, 
es» muy abundante en todas las agües estancadas 
o de curso lento en las zonas templadas: tiene 
concha arrobada hacia la derecha, semitranspa¬ 
rente. cónica y alargada, con las vueltas de espi¬ 
ral bien visibles, de hasta unos se¡s centímetros 
de largo. Se encuentra entre las hierbas palustres 
de las que se alimenta y está con frecuencia a 
flor de agua, con el dorso hacia abajo, para reno¬ 
var el aire de los pulmones. Pone los huevos en 
grupos gelatinosos vermiformes u ovales, suje¬ 
tos a cuerpos sumergidos. 

En los limnejdos los dos teniáeu- 
los no son huecos y retráctiles, y los 
ojos, en lugar de estar colocados en la 
extremidad de estos órganos, están en 
su base. Tomemos como modelo la 
gran LIMNEA, DE LOS ESTANQUES (Lym- 
mea sragnaíis). En el animal hay que 


Los limacas comprenden gaste róp&dos pulmonarias apa¬ 
rentemente desnudos, es decir, desprovistos de concha, 
o bien provistos en la parte anterior de la región dorsal 
de una plaquita calcárea, oculta bajo el escudo del manió 

£¿¡tü J. Si*. 


















Corno Eodos los gas- 
teropodos pulmona- 
dos. los limacos íes- 
piran por una cavidad 
pulmonar, que comu¬ 
nica con el exterior 
mediante un orificio 
situado en el lado de¬ 
recho del cuerpo: el 
pneumostoma 

Fosa vy. Urnme' 


destacar los ientácalos triangulares y 
planos v el pie bástame grande y oval. 
La concha subcónica, con giro a la de¬ 
recha, en general, es fina y transparen¬ 
te: sus vueltas de espiral se dilatan rápi¬ 
damente y la ultima es sin duda la parte 
más importante de la concha, y consti¬ 
tuye su parte mayor. Las Imineas viven 
preferentemente en las aguas estanca¬ 
das con fondo Fangoso, abundantes en 
plantas acuáticas. Se las ve avanzar por 
e! fondo, sobre tallos y hojas: a menu¬ 
do están con la concha vuelta hacia 
abajo } el píe adherido a la superficie 
del agua por efecto de la tensión super¬ 
ficial del líquido. En esta posición el 
molusco expulsa del pulmón el aire vi¬ 
ciado y lo llena de aire puro. Si es mo¬ 
lestado, desciende al fondo, expulsan¬ 
do el aire del pulmón: para volver a 
salir a flote, generalmente* sube tre¬ 
pando a lo largo de algún tallo* 

La forma de la concha esta sujeta a 
muchas variaciones, que han dado lu¬ 
gar a la distinción de algunas varieda- 
des. Genéticamente se ha demostrado, 
con experimentos de hibridación, que 
sobre el arrollamiento influyen un úni¬ 
co par de genes* 

La limnea de los estanques se ali¬ 
menta principalmente de vegetales 
acuáticos, que sujeta con los labios y 
rae con la rádula, Como todas las lati¬ 
neas, depone los huevos reunidos en 
hilera vermiforme u oval y los sujeta a 
todos los objetos que encuentra* parlo 
general en la cara inferior de las hojas 


que flotan en la superficie del agua. 
Efectúan la deposición entre mayo y 
agosto, en grupos de veinte a ciento 
treinta, en unas veinte veces. Es fácil 


observar en los ejemplares contenidos 
en recipientes de cristal, el desarrollo 
de los embriones, que se mueven me¬ 
díante órganos ciliados. Esta limnea 
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está ampliamente difundida y es muy 
abundante en nuestras aeuas. 

W 

Otras especies de menores dimensio¬ 
nes. también difundidas en toda üuro- 
pa. son la LIMNEA AURICULAR (Lym- 
naea aurícula ría i, con i a concha casi 
sem ¡esférica, a causa de la última vuel¬ 
ta, que es muy ancha: y la minúscula 
LIMNEA TRL XCATULA i Lynwaea trunca- 
tula o da! ha truncar ala f de menos de un 
centímetro de longitud, que es eort fre¬ 
cuencia huésped intermediario del tre- 
matodo Fasciola hepático y, al ser capaz 
de permanecer largo tiempo a flor de 
agua, trepa sobre los tallos herbosos, 
jumo con los cuales es a menudo devo¬ 
rada por las ovejas. 

Otros muchos pulmonados (casi to¬ 
dos los basommatóforos) están adapta¬ 
dos ala vida acuática. En los lugares en 
los que abundan las Horneas, casi es se¬ 
guro encontrar también plaNORBIS 
lFlanarbi.il. cuya concha tiene la forma 
de un disco plano, en el que las espira¬ 
les son visibles tanto desde arriba como 
desde abajo. El animalito, bastante 
fino, tiene en la cabeza un lóbulo re¬ 
dondeado en la parte anterior y dos 
tentáculos retráctiles. El pie es bastan¬ 
te corto, truncado por delante y redon¬ 
deado por detrás. 

La especie más grande en nuestras 
aguas es el PLANORBIS CORNEO tPla- 
norbi.s comeas i su concha mide tres 
centímetros y medio de diámetro. En 
SpiraHna vori ex . frecuente en los estan¬ 
ques con abundante vegetación, la cón- 

Et tethys vive normalmente en Eos fondos marinos, donde 
se alimenta sobre todo de petes muertos, pero especial 
mente en otoño y primavera sale a la superticie. Emana un 
o(or nauseabundo característico faroMuium soiam 


cha forma un disco perfecto, ligera¬ 
mente cóncavo en tu parte superior y 
aplanado en la inferior, de poco más de 
un milímetro de diámetro. Los huevos 
de esta especie son puestos como los de 
las limneas. pero en grupos redondos \ 
planos en lugar de alargados. En Améri¬ 
ca del Sur las limneas son sustituidas 
por las especies del genero Chitina. 


LA SUBCLASE DE LOS 
OPISTOBRANQUIOS 


Gasterópodos con 
branquias situadas 
por detrás del cora¬ 
zón, Desprovistos, 
por lo general de 
concha. 


Sublima 

Tipo 

Cíase 

Subclase 


Métazooa 
Moluscos 
Ga sterópodos 
Pulmonados 


Los ORiSTOBRANQUios son gasteró¬ 
podos marinos, cuyos caracteres prin¬ 
cipales y más constantes son ia respira¬ 
ción branquial, ia posición de la bran¬ 
quia única, plumosa, detrás del cora¬ 
zón y la parcial distorsión del saco 
visceral. Muchos de ellos son desnudos 
y de forma alargada, otros tienen una 
concha escud¡forme y torneada, siem¬ 
pre monos perfecta, sin embargo, que 
la de los prosobranquios y casi siem¬ 
pre desprovista de opérculo. Los opis- 
lobranquios están dotados, en su ma¬ 
yoría, de tentáculos. 

Pocas especies son aptas para la na¬ 
tación y son las provistas de una dila¬ 


tación adecuada en forma de alela de 
pie. Otras muchas caminan permanen¬ 
temente por el fondo. Diversos opisto- 
branquios son depredadores, mientras 
otros se alimentan, preferentemente, 
de algas. 

El aparato reproductor es hermafro- 
dita. Los huevos son depuestos en gran 
número en una envoltura aglutinante, 
en la que pasan el primer estadio de su 
desarrollo, o sea ia segmentación, v 
donde el embrión, que se mueve gra¬ 
cias a los cilios, permanece hasta alcan¬ 
zar su estado larvario, 

De la subclase de los opistobran- 
qtiios describiremos el tethys leporino, 
la acera común v la cavo! ¡n ia iridentada. 


Él eoíis papiloso se 
eJimenta de actinios, 
cuyas células urtican¬ 
tes atraviesan el tubo 
digestivo y se acumu¬ 
lan en ís parir- apical 
ti ti las papilas dorsa 
ies. E! molusco utiliza 
asi, en defensa pro 
pía, las armas de su 
víctima 

fifío L. JaclínH=in 

N N P.A. 


II tethys 
leporino 

Gasterópodo opistobranquta de la familia tétidos, 
de hasta 20 cm de longitud ; de color gris verdoso 
clarísimo, ttene cuerpo ovalado deprimido, pro- 
visto de anchos cirros, cabeza ensanchada por un 
gran veló frontal, con los bordes a franjas. Vive en 
ios fondos fangosos en las aguas del Mediterrá¬ 
neo, pero en ciertas épocas del año hace vida pe¬ 
lágica; se alimenta de moluscos y crustáceos, 

□ El TETHYS LEPORINO i Tethys le¬ 
porina I -que se ha llamado también 
"liebre de mar" (cuyo mimbre con más 
frecuencia se aplica a las especies de! 
género Aplysia)- pertenece a los opis- 
lobranquios que en el estado adulio 













son por completo desnudos y hasta in¬ 
ternamente están faltos de cualquier 
rudimento de concha, y por eso se han 
denominado nudíbranquíOs. □ 

El tethys pasa gran parte del año 
sobre los fondos marinos, hasta dos¬ 
cientos metros de profundidad; a ve¬ 
ces, y especialmente en otoño y prima¬ 
vera. sale a la superficie. En libertad se 
alimenta de peces muertos, de crustá¬ 
ceos, moluscos, oíiuras y otros anima¬ 
les, Emana un olor nauseabundo muy 
característico. 

La tendencia de la membrana dorsal 
a formar papilas y oirás excrecencias, 
es particularmente vistosa en ciertos 
géneros cuyos órganos respiratorios 
están constituidos, precisamente, por 
los apéndices dorsales. 

El DENDRONGTO ARBORESCENTE 
(Dendrononts frondosas L parecido al 
tethys, es uno de ios moluscos desnu¬ 
dos más bellos. Alcanza una longitud 
de cinco centímetros y se reconoce fá¬ 
cilmente por el color claro del cuerpo. 
Su mayor adorno consiste en el sistema 
de ramificaciones dispuestas en semi¬ 
círculo sobre el borde anterior de la ca¬ 
beza y d lo largo de los lados del dorso. 
Prefiere trepar sobre las finas ramifi¬ 
caciones de las algas antes que arras¬ 
trarse por el suelo, 

□ Se le encuentra preferentemente 
sobre algas del género Laminaría o en¬ 
tre las colonias de hidrozoos del gene¬ 
ro Tabularía, de cuyos pólipos se ali¬ 
menta. □ 

eolís papiloso f Aeolidia papulosa), 
de color pardo grisáceo y de una longi¬ 
tud de cinco o quince centímetros, es 
otro nudibranquio dotado en la parte 
dorsal de largas papilas dispuestas en 
filas oblicuas, cada una de las cuales 
contiene una prolongación dd tubo in¬ 
testinal, Esla especie se alimenta de 
substancias animales y muestra una 
destacada predilección por tas actinias: 
las células urticantes que guarnecen los 
tentáculos del celentéreo no molestan 
al molusco y, por el contrario, desde su 
tubo digestivo van a acumularse a la 
parte apical de las papilas dorsales. 
El molusco utiliza así. en defensa pro¬ 
pia, las armas de su victima, liste eolis 
es abundante a lo largo de las costas 
atlánticas europeas y más raro en el 
Mediterráneo. 

La bellísima ELISIA VERDE i Elisia 
vtridis), todavía del grupo de los nudi- 
brartquios. de hasta dos centímetros de 
longitud, está extendida en todos los 
mares v es abundante en el Mediterrá- 
neo. Esta especie no tiene expansiones 
arborescentes en el dorso: la cabeza 
está bien diferenciada dd tronco y a los 
lados de su cuerpo salen dos lóbulos 
cutáneos que se reúnen en la parte pos¬ 
terior y sirven de órganos respiratorios. 
Su color suele ser negro aterciopelado. 


Arriba los nudibranquios litnen como indica su nombre. 
\ds branquias situadas en el exterior del cuerpo. Su forma 
general recuerda la de los lima eos. En la fotografía G lea 3- 
SOdOÍÍS", Foto G- Rflltni 


Los nudibranquios son moluscos particularmente decorati¬ 
vos debido a la variedad de los apéndices dorsales. En la 
ilustración dos Especies de la fauna mediterránea: a la 
izquierda, “Fiabellina": a la derecha, Tasfllina'. f&ra G nm™ 
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La acera 
común 


Gasterópodo oprsio branquia de la familia acári¬ 
dos, tiene de 6 a 8 cm de longitud, Con el cuerpo 
parcialmente envuelto por una fina concha ama¬ 
rillo rojiza, de hasta 2.5 cm de larga. El cuerpo, 
dilatado en la parte anterior en das Eamrnaí late¬ 
rales, es rojo con punteado amarillo y blanco. 
Extendida en el Mediterráneo y en el Atlántico 
hasta Noruega, vive en mar abierto a escasa 
profundidad, 

□ La ACERA COMÚN <Acera búllalaI 
pertenece a los opistobranquios nor¬ 
malmente provistos de una concha ex¬ 
terna o miis a menudo interna y que 
son denominados tectibranqliqs. 
Esta especie vive en el Atlántico y Me¬ 
diterráneo. donde se encuentra a poca 
profundidad, arrastrándose sobre fon¬ 
dos fangosos, con frecuencia en las zo¬ 
nas cubiertas de algas donde encuentra 
los animal ¡líos de los que se alimenta. 
Puede también flotar y nadar en la su¬ 
perficie moviendo los lóbulos laterales 
del pie. Parece ser que la tendencia a 
nadar esté ligada al instinto de repro¬ 
ducción. ya que sobre todo en prima¬ 
vera, cuando está a punto de aparearse, 
se les ve nadar más a menudo que de 
ordinario. 

Los cordoncillos gelatinosos en don¬ 
de son depuestos los huevos son cilin¬ 
dricos; tienen un diámetro de dos o 
tres milímetros y una longitud bastante 
variable: unas veces están hechos un 
ovillo y otras replegados en espiras 
irregulares. Un cordón de ocho centi- 

V 

metros de largo contenía mii cincuenta 
huevos. 

En las leyendas difundidas durante el 

■■r 

período del imperio romano, hallamos 
mencionado otro tectibranquio. la 
LIEBRE DE MARO APL1SIA fAplysia depí- 
fanxi, que ios romanos llamaban Lepus 
marinas. 

La cabeza de este gasterópodo tiene 
cuatro tentáculos, dos planos y trian¬ 
gulares, extendidos casi horizontal men¬ 
te, que tantean el camino y palpan la 
comida, y dos erectos parecidos a dos 
orejas de liebre. Delante de estos ten¬ 
táculos se encuentran los ojos. En el 
centro del dorso observamos el escudo 
palea!, que contiene una concha poco 
convexa y apenas calcificada. Dos pro¬ 
longaciones cutáneas en forma de alas, 
(el pierígopodio), a los lados del ancho 
pie, permiten al animal realizar movi¬ 
mientos ondulatorios especíales, cuan¬ 
do se encuentran en posición erecta, y 

también nadar, cuando están muy de- 

* 

sarrolladas. 

Los huevos son depuestos en largos 
cordones, que los pescadores llaman 
“spaghetli de mar". Las aplisias se ali¬ 
mentan de algas, que raen con su ro¬ 
busta rádula. 



Si se le molesta, la liebre de mar es¬ 
parce en el agua un liquido oscuro, se¬ 
gregado por los bordes del manto, en 
cantidad suficiente para esconderla de 
las miradas de los observadores. 

Otras especies aliñes emiten un liqui¬ 
do blanquecino, enormemente pegajo¬ 
so y de olor muy desagradable. 

Él PL Eú ROB R ANCO fPleurobranctts 
membranáceasI es un lectibranquio fre¬ 
cuente en el Mediterráneo: se le en¬ 


cuentra sobre fondos detríticos hasta 
unos cincuenta metros de profundidad. 
Fiene una faringe musculosa, que pue¬ 
de estar doblada hacia afuera y una con¬ 
cha interna plana y bastante frágil. 
Nada haciendo uso de los bordes del 
pie y se alimenta preferentemente de 
ascidias. 

Los huevos son pegados a las piedras 
en forma de cintas de un centímetro de 
anchas y de color naranja. 


La liebre de mar, a la 
que antigua mente se 
le atribuían poderes 
mágicos, depone los 
ImewDS en largos, cor¬ 
dones, que los pesca¬ 
dores llaman spa 
ghetli de mar" 
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La cavolina 
tridentada 

Gasterópt>do opistobranquio de la familia cavo- 
Irnjdps, tiene una concha externa posterior, de un 
centímetro aproximadamente de larga, globosa, 
violeta con zonas pardas. £1 cuerpo tiene en la 
parte delantera dos lóbulos en forma de aletas 
y aptas para la natación. Se encuentra en el Me' 
diterráneD en bancos extensos y en especie pelá¬ 
gica: se alimenta de minúsculos crustáceos y de 
otros anímennos, Hermafrodita, pone los huevos 
en mar abierto, reunidos en cordoncillos. 

□ Los representantes de los tccti- 
branquios de los órdenes TECGSOMA- 
DOS V GIV! NO SO M A DOS constituyen el 

■m ri 

grupo de los pterqpODOS: este nom¬ 
bre, que se deriva del griego y signifi¬ 
ca "pie en forma de ala” se debe al sin¬ 
gular aspecto de estos moluscos, en los 
que el pie forma dos lóbulos dorsales 
que. durante la natación, se mueven rá¬ 
pidamente de arriba abajo y hacen pen¬ 
sar en las alas de un ave. La cavidad 
palea! está generalmente bien desarro¬ 
llada. Tentáculos y branquias son a me¬ 
nudo rudimentarias. Los pterópodos 
llenen, por lo general, concha, que sin 
embargo casi siempre es reducida, frá¬ 
gil, transparente y de aspecto vitreo, □ 

Exclusivamente pelágicos y marinos, 
estos moluscos abundan sobre todo en 
los mares septentrionales y constituyen 
importante alimento para las ballenas. 

De ordinario, los pterópodos avan¬ 
zan en el agua o se quedan parados en 
un punto determinado, mediante un 
continuo movimiento de las aletas, se¬ 
mejantes al aleteo de las mariposas. 

Son animales carnívoros que atacan 
a otros moluscos y causan estragos 
entre los crustáceos difundidos en can¬ 
tidad indeterminada en las estratos su¬ 
periores del mar. 

Entre las especies pertenecientes a 
este grupo, es bantante conocida la 
CWOLIMA TRIDENTADA i Cavo Unta ! rí¬ 
ele nt ai a. antes denominada Hvalaca tri¬ 
ele ni ai ai. Esta especie tiene el cuerpo 
redondeado y es hermafrodita: en ella 
se desarrolla antes el aparato reproduc¬ 
tor masculino y en un segundo tiempo 
el femenino, de modo que se comporta 
primero como macho y luego como 
hembra (hemadroditkmo protándrico). 

Los huevos son depuestos reunidos 
en cordones, dentro de sencillas envol¬ 
turas transparentes, que tienen una 
décima de milímetro de diámetro > una 
longitud de varios centímetros. Los 
cordones quedan a merced de las olas, 
donde se desarrollan los embriones, los 
cuales inician pronto la vida pelágica 
que es característica de los adultos. 

Abundante en el Mediterráneo, la 
cavolinia tridentada es especie planc¬ 
tónica, que vive siempre lejos de las 
costas, formando colonias extremada¬ 
mente numerosas. 


Arriba : en Jos tetibranquios. las branquias están situadas 
en el interior de la cavidad paleaI "Umtiraculum medite- 
rraneum tiene el dorso protegido por una concha peque¬ 
ña, redonda y plana, con la forma de un disco, Futa g mhzza 


La poncha de los te ti b ran qu ios puede estar oculte ba¡ü el 
mamo o ser visible, como en Seaphafider Iigna fí ys r '. pero 
siempre es sencilla y nunca alcanza la perfección de la de 

IOS píOSObfanquiOS. F-pí&h ChHUTr.eton-Jatana 









LA SUBCLASE DE LOS 
PllOSOBRANQl'IOS 

Gasterópodos con 
una torsión deí saco 
visceral de 180 °. 

Los c teñid ios están 
colocados delame 
del corazón; la cavi¬ 
dad del manto se 
abre en la parte an¬ 
terior. Concha, en 
general, bien desa¬ 
rrollada. 


Los prosüBRaxql ios constituyen et 
grupo más numeroso de los gasterópo¬ 
dos y aun de todo el tipo de los molus¬ 
cos. Los animales que pertenecen a él 
se caracterizan por el hecho de que la 
cavidad del mamo, vuelta hacia ade¬ 
lante. contiene branquias situadas en 
posición anterior respecto al corazón. 
Por los caracteres anatómicos gene- 
rales, estos moluscos difieren poco de 
los opisiobranquios. 

Típicamente, la concha está arrolla¬ 
da helicoidalmente hada la derecha: 
el pie lleva a menudo un opérenlo cal¬ 
cáreo que puede cerrar la boca- La 
forma, el dibujo y la coloración de las 
conchas son muy variadas. 

La mayoría de los prosobranquios se 
alimentan de materias vegetales que 
raen con la rádula: pocas especies son 
carnívoras y depredadoras. 

Casi todos los pertenecientes a esta 
subclase son animales dioicos, o sea de 
sexo separado, En su gran mayoría vi- 

Hay más de veinte mil especies de pro so blandios, casi 
todas marinas y en general doladas de una concha en espi¬ 
ral arrollada hacia la derecha. Arriba, un rurntélido.abajo, 
un CÓnidt). ístoj H Chaum»ioj*’JBcarts y C Parren. 


ven en el mar,0 Comprenden los tres 
ordenes de los ESTENOG LOS IDOS, MO¬ 
VÍ QTOCA RDíÜS y DIOTOCAR DIOS , que 
reúnen en conjunto muchas decenas de 
familias y no menos de veinte mil espe¬ 
cies, Dudo el carácter de la presente 
obra, nos limitaremos a citar algunas 
de las familias principales, bien cono¬ 
cidas por los coleccionistas, y describi¬ 
remos con detalle algunas especies es¬ 
cogidas entre las más singulares, □ 

tg_, Vj- 

Los CÓNI DOS constituyen una familia 
de prosobranquios bastante notable 
por la belleza de su concha, muy apre¬ 
ciada por los coleccionistas, que a ve¬ 
ces han pagado sumas enormes por ad¬ 
quirir algún ejemplar muy raro. De 
esta familia es bastante conocida la 


GLORI A DEL mar (Ccmus gioriamaris), 
cuya concha es una de las más precio¬ 
sas del mundo, de unos diez centíme¬ 
tros de longitud y de la que se conocen 
muy pocos ejemplares talgo así como 
una docena), uno de los cuales enri¬ 
quece la importante colección malaco- 
lógica del Museo Nacional de Ciencias 
Naturales de Madrid. 

Los con ¡dos tienen dientes radu lares 
largos, con el extremo en forma de 
punta de arpón (crádula loxoglosa). 
Lstos dientes están con frecuencia atra¬ 
vesados por un canal, por el que circu¬ 
la la secreción de las glándulas veneno¬ 
sas. Cuando uno de estos moluscos al¬ 
cuza una presa -cipreas u otros molus¬ 
cos- le invecta el veneno, cuyo efecto 



Subvino 

Tipo 

Cíase 

Subciase 


Metalóos 

Moluscos 

Gasterópodos 

Prosobranquios 










Las branquias internas rie los prosabranquias entran en 
contado cor el agua fresca medíanle un tubo situada de¬ 
lante de la concha, el sifón' 1 . En la fotografía, un mitrido. 
2 10 “Mitra Zona ta' FotoG. Mazza 


Página de la derecha, arriba los moluscos de la familia 
de los volúúdos, algunos de los cuales alcanzan grandes 
dimensiones, son en su mayoría tropicales, El de la ilustra¬ 
ción pertenece at género 'Cymbium 



























es muy rápido. Las especies tropicales 
pueden provocar trastornos, más o me¬ 
nos graves, incluso en el hombre y has¬ 
ta se conocen casos de muerte. 

Los MURIDOS tienen una concha 
casi fusiforme, que forma una larga es¬ 
piral puntiaguda. El animal está dotado 
de una trompa extraordinariamente 
larga, que puede inflingir heridas muy 
do lo rosas. 

□ Esta familia está difundida sobre 
todo en ei área tropical indopacífica. 
La espléndida Mitra zonaia. de más de 
diez centímetros de longitud, es rara en 
el Mediterráneo. □ 

Los voLÜTtDOS deben su nombre a 
los profundos pliegues oblicuos que a 
menudo recorren la columnílla de la 
concha. La mayoría son tropicales y 
algunas especies alcanzan dimensiones 
bastante notables: por ejemplo, la con¬ 
cha de Cymbiola ¡mperialis de las Filipi¬ 
nas. supera los veinte centímetros. 

La familia HÁKP1DOS. que se encuen¬ 
tra en el Mediterráneo, tiene con fre¬ 
cuencia conchas muy bonitas, adorna¬ 
das con bordes axiales ondulados. 

Los OLlviDOS tienen concha lisa y 
brillante y viven preferentemente en 
los mares tropicales. 


Las alivióos írocuenran preferememeníe ios mares cáli¬ 
dos: la concita, alargada, es lisa y brillante el pie es extre¬ 
mada menie largo En la fotografía se puede observar un 
siemplarce Agaroma testacea . 

FúZO D h uqhep-Bruce Cc-¡erran Ltc¡ 
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Los BUCCIMDOS comprenden fero¬ 
ces depredadores que perforan las con¬ 
chas de los bivalvos. L1 eran Buccinum 
itndaium \ ive en los mares del norte y 
en las costas atlánticas europeas, y cau¬ 
sa enormes destrozos en los viveros de 
ostras: también come peces muertos. 
□ Antiguamente sus grandes conchas 
eran usadas como trompas, igual que la 
de los tritones (caracolas). □ 

De la Familia de los nasáridos re¬ 
cordaremos la nasa RETICL'LaDa f.Vt- 
s sari us reticulaius o A ’assa reticular a), 
llamada así por su concha, recorrida 
por una red de profundos surcos longi¬ 
tudinales v transversales, que recuerda 









Página de la izquierda. aniba Buccinum uniíatum’ es un 
gasterúpodc carnívoro: come peces muertos y perfórala 
concha ne fns bivalvos para devorarlos; causa grandes da¬ 
ños en tos viveros de ostras, 


Pagina de la izquierda, abajo: la puesta de un proscoran- 
quio i ’BüCcinum undatum“). Depuestos en grupos, pero 
separados unos de otros, los huevos presentan un aspecto 
muy distinto a los de los nudibrá Figuras. rote n tgrung 


En esta página, arriba: Trilcn nodifer" es el gasierópodo 
más grande que frecuenta los mares europeos Antigua¬ 
mente sus canchas, que a veces alcanzan proporciones co¬ 
losales. eran usadas como trompas. Fute „> si» 


La concha de este imán í Xymaiium piteare ) esta cubierta 
por una epidermis que disimula su contorno. Esta especie, 
que es bástenle rara, habita principalmente eh los mares 
ce aguas calrdas. Fute B€viiüef)Li4-c f s 















las nasas que los pescadores utilizan 
para pescar langostas; está difundida 
a lo largo de todas las cosías europeas. 
Es un predator que ataca a toda clase 
de presas, especialmente a las estre¬ 
llas de mar. 

□ A la familia de los CASI Di DOS per¬ 
tenecen. entre otros, algunas grandes 
y gigantescas especies tropicales del 
género Cassis, materia prima para la fa¬ 
bricación de camafeos. Cassidiaria n rr- 
hena. del Mediterráneo occidental, 
puede superar ios doce centímetros. □ 
Las naticas, de la familia naticidos, 
tienen abertura semicircular: se ali¬ 
mentan a menudo de otros gasterópo¬ 
dos, cuya concha perforan con la len¬ 
gua. practicando en ella un agujero de 
forma redonda. 

Los ESTRÓMBIDOS forman una fami¬ 
lia importante, que agrupa unas cien 
especies de los mares cálidos. Son mo¬ 
luscos muy activos, con pie bipartito 
y opérculo en forma de uña cortante; 
avanzan a saltos, ayudándose con el 
opérculo, que utilizan como palanca. 

A la familia de loa casididcs pertenecen algunas grandes 
especies tropicales del género "Cassis", Arriba "Cassitiatia 
tyrrhena ". que puede alcanzar los doce centímetros de lon¬ 
gitud. 













Tienen los ojos pedunculados, colorea¬ 
dos vivamente de amarillo, naranja y 
rojo. Viven en grupos, a poca profundi¬ 
dad, v se alimentan de aleas coralinas. 
En algunas especies, la hembra es dos 
veces más grande que d macho. 

El genero Smmtbus. difundido en Lo¬ 
dos los mares tropicales, se reconoce 
por la expansión en forma de ala, a 
menudo enorme, que lleva el labio ex¬ 
terno de la concha de los individuos 
adultos. El raro St rombos goliath del 
Brasil alcanza los cuarenta centímetros 
de longitud. Típico de la provincia se¬ 
ne calesa es el actual Si rombos buho - 
nías, que aparece en los estratos cua¬ 
ternarios como fósil típico en el Medi¬ 
terráneo y regiones vecinas, 

□ A la familia de los APORRA!dos 
pertenece el PIE DE PELICANO (Aporr- 
hais pespelecani, que se ha llamado 
también Chenopus pespelecani l mu> co¬ 
mún en ei Mediterráneo, de unos cinco 
centímetros de longitud y fácil de reco¬ 
nocer por las características digitacio¬ 
nes de la concha. Parecido a Aporrbais 



Página de la izquierda, abajo la nasa rericiulaclu bs un pre¬ 
da í o r que ataca a roda clase de presas, especialmente a las 
estrellas de mar, -Está difundida en todas las cusías de 

EurQpa, Foto H CíiaLimEíorvjacana 


Arriba, las naneas se alimentan a menudo de arras gaste 
ropodos. cuya concha perforan con la lengua, practicando 
un agujero redonda. Én ta ilustracron^ un ejemplar de “Mati- 
ca ntlIlepunctataA FomG. 


Común en el Mediterráneo, el píe da pelicano debe su nom- 
bfe ñ las excrecencias cíe la cancha, cuya forma alargada y 
triangular tiene un cieno parecido cor los dedos pal 
meados. fowj Su 








Arriba reconocibles 
por su concha alarga¬ 
da, que presenta nu¬ 
merosas vueltas, las 
torrecillas freeuenian 
las fondos arenosos. 
En la fotograba, una 
torrecilla común ( Tu¬ 
rre! ia comm unís ). 

Foto J P Qrvoeri 


es el precioso género Lambía, con nu¬ 
merosas especies indopacíficas. □ 

Las torrecillas, de ¡a familia turri- 
T Eli DOS. poseen una concha muy alar¬ 
gada. con muchas vueltas. Viven en 
fondos arenosos o fangosos. 

C Los RISOIDOS comprenden nume¬ 
rosas especies (un centenar sólo en el Me¬ 
diterráneo!. alimentándose de algas. □ 
Algunas especies de la familia de ios 
CERRITIDOS son tejedoras: sobre todo 
las que pertenecen al género Cehi/mm. 
Lstos pequeños gasterópodos, que vi¬ 
ven entre las algas, producen, igual que 


las arañas, un hilo formado por una se¬ 
creción del pie. Este hilo ¡es sirve para 
permanecer en el fondo > no ser arras¬ 
trados por las corrientes, o bien para 
encontrar su lugar habitual cuando se 
alejan. 

La familia de los POMATIÁSIDQS 
agrupa prosobranquios terrestres, que 
viven bajo las piedras y al pie de los 
arbustos. Abundante entre nosotros es 
el CICLOSTOMA ELEGANTE (Pomatras 
elegans que se ha llamado también C\- 
cbstoma o Erícia elegans); debe su 
nombre a la elegante concha de la que 


está dotado, adornada con una bella 
trama de lineas regulares dispuestas en 
espiral, y cortadas por finísimas líneas 
transversales. 

Cuando se desplaza. las dos partes 
abultadas y prominentes de su suela, 
separadas por un profundo surco lon¬ 
gitudinal. actúan como dos pies. Este 
modo de locomoción es fácil de obser¬ 
var cuando el animal se traslada sobre 
una superficie trasparente. Cuando el 
molusco tiene intención de moverse, 
uno de los abultan!¡entos se separa del 
suelo, se alarea unos dos milímetros v 

*w J 

se adhiere de nuevo a la superficie; 
mientras, el otro abultamienio se sepa¬ 
ra, se alarga de la misma forma que 
el primero y se fija más lejos. Este mo¬ 
vimiento es extremadamente lento, y su 
velocidad es muy inferior a la de los ca¬ 
racoles comunes. 

Los LITO Rl NI DOS son verdaderos an¬ 
fibios* difundidos, como su nombre in¬ 
dica* en los (¡torales rocosos. Pasan la 
mayor pane de su vida sobre las rocas, 
en grupos numerosos. Son mus resis¬ 
tentes a la desecación y a la salinidad 
elevada. En el Mediterráneo es corrien¬ 
te Lut orina neríwides. Algunas licor i ñas 
llegan a perder las branquias y tienen 
Lina especie de saco pulmonar* otras 
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Existen algunos prosobranquios terrestres En el cicla atonía 
elegante han desaparecido las branquias y la cavidad pa¬ 
lea! está transformada ensaco pulmonar.Se Despta^a muy 
Ulí> lentamente, f^oj Bunon 


Págma interior derecha: la lapa tiene la concha cónica 
aplanada, con anchísima boca ovalada de calor bástanle 
variable. Vive en fas rocas, a las que se adhiere fuertememe 

con su 3ftC¡flQ pie, f&lQ -¡ aurtqn Bruce CokrniAni iTfl 
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Los estiómbfdos son cno- 
luscos exóticos muy acti¬ 
vos; en lugar de arrastrar¬ 
se, saltan utilizando el 
apárcala coma palanca. 
Si, como en la fotografía, 
caen en malí posición, se 
vuelven apoyándose con el 
pfe. El raro "Strombusgu- 
liatfi" del Brasil llega a 
medir cuarenta centíme- 

tTOS-, As to: J. Gurtím. 
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Esta fotografía, muy am- 
pliada. muestra, sobre un 
fondo de algas calcáreas, 
minúsculos risoidos de la 
especie "Crngula cingulus H 
Además son visibles un jo¬ 
ven ofiuro y un cangrejo 
microscópico. En el Medi¬ 
terráneo los rispidos están 
representados por un cen 
tenar de especies. 

Fíito- Burioa 




m 








□ 



H, 



^ P | 




w 

*» " ^ 


*10 

i 

■ 

^ k. 

* Ír 

“ | 


'■ "ir 

ht 

ti 

- " i 

7>\ * j 

. j 
























# . > % V * i V *** ^ ¿£j « , * 

. \ •• fcír.. 

' V 

r> >• 


1 % W 


ff i 


«I H 


5 $r >v,- 

V < , • 

**2 * \M 




?- 

I 


«/ É * 


* * 

# . f. 


# j 




#4 

JÉ B - A -f 

? ‘ff f 




i# 


4 



* 

Ji L # 9» 

‘w ir 

Jlí 


' $ 

JL }f 

' 


I 

* 


f 


ti 


y ■ 


\ V 4 á m " § - * / ■ . 

vn?* i x**y * > * ' »Vív^j 

?*«. • 


i * 


\ i j 

i a 

^ r* 5 , \4 

t v v 

% * T 




V 4 


Ll 


*Jk 


t 


W-Ifj 

*r ' 

* * 1 


v;* 

cr ja ^ 1 /|| 


«* * #* 

■ fe 


í , >, 


* v 

■- i;i 

i U 4 ■ ll 4' 




í- 


. # 


‘luí 

m 
















poseen hemibrunquiits y aun pulmones. 

Entre los prosobranquios encontra¬ 
mos también formas vivíparas, como 
las que constituyen la familia vivirá- 
RlDOS. que reúne especies que viven en 
agua dulce, estancadas y corrientes. 
Citemos la pali dina vivípara / im¬ 
parta vivíparas, también denominada 
Paladina vivípara), fácil de encontrar en 
nuestras aguas interiores, entre la vege¬ 
tación de la que se alimenta; tiene con¬ 
cha cónica de hasta cinco centímetros 
de larga y casi cuatro de ancha. 

La familia de los NERlTlDOS cuenta 
con numerosos habitantes deaguadul- 
ce y pocas especies marinas. En estos 
moluscos la concha es semiesl'érica y 
aplanada por la parte inferior. Recor¬ 
damos de esta familia la neritin a fll - 
viÁTIL i Sentina jltiviatilis), muy abun¬ 
dante en Europa central, dotada de 
concha color amarillo verdosa, con 
rayas rojas o violetas. De ios mimero- 
>05- huevos encerrados en una cápsula, 
sólo uno se desarrolla, formando un 
embrión que poco a poco se alimenta 
de los otros huevos: este proceso se 
llama adellol'agia. o sea, etimológica¬ 
mente. comerse a los hermanos. 



Pagina de la izquierda: la concha nacarada da los casrdidos 
presanta capas da diferentes colores: sirve corno materia 
prima para la fabricación de camafeos. En la fotografía, 
“Cypraecassis rufa" de Vladacascai. 


Arriba: como todos Ids vivíparos, “"Viviparus viviparus" tía- 
bita en aguas dulces ricas en vegetación. Las criasen nú¬ 
mero de una veintena, nacen vivas, una a una. y son dedi- 
mensionts minúsculas. rms aftan-N H ? 


Littnrma na rito ides pertenece a la familia de ios tito fi¬ 
nidos, que son verdaderos anfibias. Algunas titorinas lle¬ 
gan a perder las branquias y tienen una especia de saco 
pulmonar Foto J. 5i>. 
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Las especies de la familia TROQUI¬ 
LOS se caracterizan por la concha có¬ 
nica. provista de base ancha y plana. 
La especie más bella de los mares euro¬ 
peos es Caiíiostotm ziziphinwn; si se le 
observa con una lupa mientras trepa 
por la pared de un vaso, se da uno 
cuenta de que el animal avanza adelan¬ 
tando alternativamente las dos mitades 
longitudinales de la suela. En el Medi¬ 
terráneo la familia está representada 
por diversos géneros y especies: bas¬ 
tante común, por ejemplo, es Gibbtdo 
richardi. ctiva concha tiene una lonsti- 
iud de dos centímetros. 

En ios HaLIOTIDOS i género Ha lio- 
ris K llamados “orejas de mar‘\ la con¬ 
cha se parece muy poco a la de los de¬ 
más gasterópodos. 

Las espiras crecen tan rápidamente 


que la última forma la parte mayor de 
la concha. Esta tiene en el lado dere¬ 
cho una serie de agujeros paralelos al 
borde. Exteriormeme la concha es par¬ 
da y rugosa, pero por dentro brilla con 
los más espléndidos colores del arco 
iris, entre los que domina el verde. Los 
haIióiidos habitan en la ¿ana costera. 
Viven sujetos a las rocas y se despla¬ 
zan por la noche en busca de algas. La 
especie que vive en nuestras cosías. 
Halioíis íuhercidíUa. es come si i ble. 
Después de haber citado sucinta¬ 
mente algunas de las principales fami¬ 
lias de los prosobrantjuios, describire¬ 
mos las siguientes especies: el múrex o 
múrice común, la alia nía, la ciprea ü- 
grina, la emoconea o entoconcha, la 
hianlma o janihina, el vermeto gigante 
y la lapa. □ 


El murex o 
múrice común 

Gasterópodo prosobraaqylo de te familia murí- 
cides; tiene concha de hasta 30 mrr* de longitud, 
de forma bastante variable, con tubérculos y es¬ 
pinas generalmente cortas, y la boca prolongada 
en un canal estrecho y corto. Devora a otros mo¬ 
luscos. usando Ea trompa para penetrar en su 
concha. Está dotado de una glándula cuya secre¬ 
ción, al oxidarse, toma el magnífico color purpura 
tan apreciado en la antigüedad. 


Los imuicidos son 
áa&teropodos que se 
alimenten sobre todo 
dE otros moluscos, 
perforando so concha 
con te (rompa. En la 
clustraci ñ n, "Ibais 
haemastoma'' 

foto J. L S OubGis 


Una familia interesante es la de los 
MURIO DOS. que se caracteriza por la 
concha erizada de tubérculos o espinas 
a veces muy largas. El MÜREX fMure.x 
trunadusi, común en los litorales medi¬ 
terráneos, era utilizado para la fabrica- 


Fagma anterior, arriba. A te izquierda la corcha perforada 
de los haiiüíidos se parece vagamente a una creía huma¬ 
na A la derecha los traquidos se caracterizan por Ea con 
cha cónica con base ancha y piara. 


Página de la izquierda, abajo: el pie de ios traquidos esta 
dividido en dos: estos moluscos se desplazan adelantando 
alternativamente las dos mitades,Ente fotografía, Gibbu- 
la richardi - zazo j l s. QuDüiiSi 










ción de púrpura, La concha de esie 
molusco tiene aspecto variable, pero 
siempre bastante grueso, con espinas 
un tanto cortas. 

En el múrex. el órgano que segrega 
la púrpura, llamado “glándula de la 
púrpura "es de color amarillo verdoso, 
V se puede observar seccionando el 
manto de uno de estos gasterópodos 
extraido de la concha. 

La atlanta 

Garterópodp pro so branquia de la familia atián- 
lidos, tiene una delicada concha lenticular, rosada 
y transparente, de 8 a 10 mm de diámetro, £1 pie 
está dividido en tres partes. Difundida en el Me¬ 
diterráneo, lleva vida planctónica y también es 
fácil de encontrar a gran profundidad. Forma 
grupos numerosos y nada con la concha vuelta 
del revés y el pie dirigido hacia arriba. Se ali menta 
de pequeños anímales. Pone los huevos reunidos 
en cordones. 


La ATLANTA (Atlanta peronij, de la 
familia ATL \mtdos, pertenece jumo a 
las familias atines de los carinárídosy 
de I os pierotraqueidos, al grupo de los 
HETEROPODOS, que antiguamente eran 
considerados como un orden indepen¬ 
diente dentro de los prosobranquios y 
cuyos representantes son pelágicos y 
están provistos de una concha bastante 


pequeña (géneros Adamo y Carinar ¡a U 
o privados por completo de ella {gene¬ 
re! s Ü r i g \ ru s, Pí erorrachea y t iro ¡oída ). 
Este molusco se encuentra frecuente¬ 
mente en el Mediterráneo. Vive en alta 
mar. desplazándose por medio de la 
aleta y de la cola operculada; nada 
vuelta del revés, es decir con la concha 
vuelta hacia abajo, A los movimientos 
más enérgicos se suceden breves pau¬ 
sas* por lo que la locomoción se reali¬ 
za a saltos. La ventosa sirve a este ani¬ 
mal para sujetarse como una sanguijue¬ 
la a las algas o a otros objetos flotan¬ 
tes. Son carnívoros, con órganos sen¬ 
soriales. en particular los ojos, enor¬ 
memente desarrollados. 

Las allantas son unisexuales y se re¬ 
conocen exiernameme sólo por la pre¬ 
sencia de ciertos órganos copulad o res 
del macho, que faltan en la hembra. 
Los huevos son depositados en el agua, 
reunidos en tarsos cordones. 

Parecido a la atlanta incluso en sus 
costumbres* pero de dimensiones ma¬ 
yores, es la CARINVRIA (Carinaría me¬ 
dí i errónea l perteneciente a la familia 
c\rináridos, que puede llegar a al¬ 
canzar los treinta centímetros. Tam¬ 
bién en estos gasterópodos observamos 
una concha fina, transparente y ligera¬ 
mente curvada, pero de pequeño desa- 



Arriba "Mures Drandaris" es una de las espacies de mure* 
ulihiada antiguamente para la producción de purpura; se 
i rala de una senesión glandular de color blanco que se 
iMf&hfP viñeta al oxidarse en contacte con el aire. 


Abafo: la carinaría vive en alte mar, nadando gracias a las 
atetas ventral y dorsal. El escaso desarrollo de la concha le 
convierte en piesa íáci! para ios peces y los crustáceos de¬ 
predadores. foro A- Margtocóx 









r rol ¡o respecto dd animal, al ser ape¬ 
nas de cinco centímetros de larga- til 
cuerpo, bastante alargado, forma una 
masa fusiforme, que termina en una 
especie de apéndice caudal. Hacia la 
mitad dd cuerpo se distingue una aleta 
ventral, con t emosas, y otra dorsal. 

Dado el escaso desarrollo de la con¬ 
cha. las carinarías son atacadas por los 
crustáceos depredadores, por los pe- 
ees y hasta por las especies afines a 
ellas. Ustos enemigos suelen devorar el 
núcleo intestinal, visible dada la gran 
transparencia del cuerpo. 

Los PTERÜTRAQUtlüOS sün pro- 
sobranquios planctónicos cuyo cuerpo, 
alargado, de aspecto gelatinoso, está 
desprovisto de concha: difundidos so¬ 
bre todo en los mares tropicales y sub¬ 
tropicales, y presentan a menudo bellas 
coloraciones, sobre todo en las espe¬ 
cies mediterráneas. 

La ciprea tígrina 

Gasterópodü prosobranquio de la familia ciprei 
dos, tiene una concha de unos 3 cm de longitud, 
de bellísimo aspecto, de color castaño y blanco 
salpicado de manchUas negras, pardas y amari 
lias. Vive en Jas playas arenosas del océano In¬ 
dico. alimentándose de pequeños crastáneos. y 
celentéreos. La concha es muy buscadla por los 
coleccionistas. 


Los CIPREIDOS constituyen umi de 
las más importantes familias de gast¬ 
rópodos. Las especies de este grupo 
tienen cabeza grande, con tentáculo:' 
largos, finos y próximos, en cuya base 
se encuentran los ojos, situados sobre 
una prominencia externa. El manto se 
ensancha a ambos lados y puede recu¬ 
brir en gran parte la concha. 

F.n el estadio juvenil, la concha tiene 
aspecto de aceituna. El labio es cortan¬ 
te y fino y toda la concha está cubierta 
por una epidermis. Con el tiempo, el 
labio se espesa y se repliega de modo 
que la boca se reduce a una fina hen¬ 
didura con los bordes dentados. La es¬ 
piral desaparece dentro de la última 
vuelta de hélice > al mismo tiempo el 
manto adquiere lateralmente una gran 
expansión, que se pliega hacia la parte 
superior de la concha, destruyendo la 
epidermis que la cubría. 

La forma especial de la boca de la 
concha había inducido a ¡os naturalis¬ 
tas antiguos a creer que la concha era 
renovada periódicamente como el ca¬ 
parazón de un cangrejo. □ En realidad, 
e! proceso tiene lugar como en los de¬ 
más gasterópodos, excepto que muchas 
cipreas tienen la costumbre de disolver 
el borde interno de la concha, para 
conseguir un mayor espacio para el 


cuerpo y recuperar el calcio como ma¬ 
terial útil para ensanchar el borde ex¬ 
terno. □ 

La CIPR.EA TIGRINA iCypraea tigrisl. 
mide alrededor de ocho centímetros; 
su concha es la mayor y más bella del 
grupo; tiene el dorso redondo y liso, 
salpicado de «ranchitas negras, pardas 
y amarillas y presenta por lo general, 
en toda su longitud, una línea amarillo 
dorada. Cuanto más regulares apare¬ 
cen las manchas negras, tanto mayor es 
el valor de la concha. Recién captura¬ 
das, las cipreas brillan como espejos. 
La parte inferior do la concha, sin ser 
muy plana, io es suficientemente como 
para servir de base a la parte superior, 
muy blanca y brillante. Del animal se 
ve sólo un lóbulo fino, moteado casi 
igual como la concha, es decir, salpica¬ 
do de manchitas negras, pardas y ama¬ 
rillas, entre las que se ven numerosas 
granulaciones blancas. Abunda en el 
océano Indico, en aguas bajas cuyas 
playas de arena blanca poseen escollos 
aislados. Por lo general permanece es¬ 
condida en la arena, de la que deja aso¬ 
mar la parte opaca del cuerpo. Pero 
durante el plenilunio y la luna nueva, 
rastrea sobre la arena y se pega a los 
escollos, 

□ Come pequeños crustáceos, es- 


La concha brillante y 
de vanados colores de 
los cip reídos puede 
íStar reoibieiia en 
parte por el mama En 
la fotograba, la ciprea 
tígrina; vive en lias 
playas arenosas del 
océano Indico. 

fole A 9t¡p.-isv;?- 
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Las canchas de iosci- 
preidas son interesan' 
tes científica m &nte 
por las extrañas mods 
ficciones n lias que 
está sometida su for¬ 
ma en el transcurso 
de la vida. En la ilus¬ 
tración 'Typraea fu¬ 
tida". 


ponj as, pólipos y pone los huevos en ce- 
irados en cápsulas. □ 

Congénere y afín a la ciprea tigrina. 
la CIPREA MONEDA (Cypraea manera} 
es blanquecina y amarillenta, de forma 
ovalada v dotada a los lados de su ex- 
tremidad posterior de cuatro promi¬ 
nencias obtusas. Alcanza una longitud 
de un centímetro y medio o dos. Vive 
en gran número en las islas Maldivas. 

%mr r 

La entoconca o 
entoconcha 

Gasienópodo pro so treme; mu de la familia entocóiv 
quicios te entocónchidosh tiene unos 25 cm de 
largo y forma de tubo. amarillo, retorcido en algu¬ 
nas vueltas de hélice, sin bueílas da concha, sin 
más diferenciaciones estructurales que un corto 
intestino y las glándulas genitales- Vive parásito 
dentro de la holoturia "Synapta digitata r : los em¬ 
briones, que se forman en ei cuerpo materno, 
puestos en libertad se vuelven larvas nadadoras 
provistas de concha; penetran en el aparato diges¬ 
tivo de la holoturia y allí se metaforséan, 

Hacia 1850 (un año antes de su 
muerte) e] gran fisiólogo y zoólogo 
berlinés Joha riñes J. Müller, al estudiar 
las sinaptas -un grupo de holotúridos- 
encontró en varios ejemplares un tubo, 
una de cuyas extremidades estaba en 


comunicación con un vaso abdominal 
dd equinodermo, mientras la otra col¬ 
eaba libremente en la cavidad ce 1 ¿mica 
del animal- Como consecuencia de 
muchas observaciones Müller creyó 
que pedia admitir ta existencia de una 
especie de generación alternada, que 
no comprende un ciclo de formas per¬ 
tenecientes a un solo y único tipo ana¬ 
tómico. stno que el organismo, sobre¬ 
pasados los limites de sus propias fuer¬ 
zas, pasa con sus producios a otro tipo. 
La fantasía, quizá demasiado activa, 
del gran naturalista, transformó el tubo 
antedicho en un órgano de la sin apta \ 
esta transformación era tal como para 
satisfacerle plenamente, permitiéndole 
confirmar la hipótesis de la generación 
espontánea, tan combatida por sus co¬ 
legas, Tal hipótesis era sin embargo de¬ 
masiado atrevida y fue bastante discu¬ 
tida, pero no encontró seguidores, 
Alberto Baur hizo a continuación in¬ 
vestigaciones sobre esta materia y en¬ 
contró la verdadera relación que hay 
enlre el tubo en cuestión y la sinapta, 
Descubrió que aquella extraña forma¬ 
ción tabular era, en realidad, un gaste- 
rópodo parásito al que se llamó UNTO- 
conca f Entoconcha mirabilis l 
El animal tiene cuerpo alargado, ci¬ 
lindrico, desprovisto de apéndices. La 


extremidad anterior tiene forma de un 
botón, sobre e! que se encuentra la 
abertura bucal, mientras que el cuerpo 
forma una hélice irregular, que contie¬ 
ne un ovario bastante amplio; los otros 
órnanos están, sin embargo* atrofiados. 

□ La entoconca se fija al vaso circu¬ 
latorio ventral de la sinapta con su aber¬ 
tura bucal □. En un abultamiento esfé¬ 
rico, que funciona como cámara incu¬ 
badora, maduran las células sexuales. \ 
la extremidad abierta del cuerpo per¬ 
mite a estos productos pasar libremente 
a la cavidad celomálica de las sinaptas. 

Las larvas producidas por el parásito 
tubiforme tienen el aspecto de minús¬ 
culos puntaos, pero demuestran sin 
duda alguna que e¡ animal del que deri¬ 
van es un verdadero gaste rópodo, a 
pesar de las apariencias. Tienen una 
concha en hélice, que se puede cerrar 
mediante un opcrculo calcáreo en ej 
que pueden retraerse por completo. El 
pie del animal está dividido en dos ló¬ 
bulos por un estrangula miento en la 
mitad. Toda la superficie, menos la 
pane oculta por ¡aconcha, está cubier¬ 
ta por un espeso revestimiento ciliar. 

Una vez que ha llegado a una perfec¬ 
ta madurez sexual, este gasterópodo tu¬ 
biforme no tiene ni corazón ni sistema 
nervioso. 


La hiantina o 
janthina 

Gasterópodo prosobranquio de fa familia jantini- 
dos, tiene una delicadísima concha transparente 
de pocas vueltas de hélice, boca ancha, largos 
tentáculos bífidas y píe pequeño. Vive en el Medi¬ 
terráneo y ilota mediante una lámina de moco, 
cor burbujas de aire, de la que suspende también 
los huevos, manteniéndolos allí hasta su eclosión. 
Se alimenta de presas minúsculas. 

Las h i aminas de la familia jaiítmi- 
dos, son moluscos carnívoros por exce¬ 
lencia y viven en alta mar: cuando son 
molestados y quizá también cuando 
tienen intención de desconcertar a la 
presa, emiten un líquido purpúreo que 
enturbia el a ¡zúa circundante; -ai carao 
ter principal, sin embargo, es la llama¬ 
da "balsa \ grupo de burbujas unidas al 
pie, de! que se ayudan para mantenerse 
a flote;ü se trata de burbujas de aire 
aglomeradas por una substancia muco¬ 
sa segregada por la glándula anterior y 
que hace deslizar a lo largo del surco 
que recorre la parte central del pie. □ 

Estos moluscos son animales difun¬ 
didos por la mayor parte de los mares 
tropicales; viven en alta mar, donde 
son transportados casi pasivamente por 
las corrientes; también pueden despla¬ 
zarse con ayuda de sustentáculos, pero 
su modo de propulsión es muy lento \ 
de^de luego menos eficaz que el de ios 
cefalópodos. 

La especie más conocida es la hían- 
FINA lamhiña ianíhinaí, difundida en 
los mares cálidos y templados > exis¬ 
tentes también en el Mediterráneo, Ei 
cuerpo es globoso, con cabeza bastante 
grande: la concha, transparente, tiene 
pocas vueltas de hélice. 

El pie, mientras se alarga y se con¬ 
trae sobre el agua, retiene una burbuji- 
ta de aire, alrededor de la cual segrega 
una substancia viscosa, transformándo¬ 
la en un flotador. En el movimiento de 
contracción siguiente una nueva bur¬ 
buja se une a la anterior. La mucosí- 
dad, blanda al principio, adquiere 
pronto en el agua una mayor consisten¬ 
cia, y por eso fue considerada como 
una substancia cartilaginosa, 

Al multiplicarse las burbujas el ani¬ 
mal se hace cada vez más ligero y se 
hunde más despacio, pero no es capaz 
de mantenerse a Ocie o de llegar a la 
superficie hasta que su balsa haya ad¬ 
quirido una dimensión suficiente. La 
balsa es tan frágil y está expuesta a 
tamos peiigro> que las hianiinas están 
casi siempre ocupadas en arreglarla. 

Otra particularidad de 1 as hianünas 
consiste en adherir los huevos en pe¬ 
queñas cápsulas a la cara inferior déla 
balsa; y allí los mantienen hasta que se 
produce su eclosión, 

Los vermeíos. en algunos logares, cubren las rocas de la 
orilla del mar con sus pequeños tubos calcáreos irregula¬ 
res, muy duros, sólidamente unidos y a menudo cerrados 
por un operado. foto c Pairon 


El ver meto 
gigante 

Gasterópodo prosobranquio de la familia verme 
tidos; tiene concha tubular irregularmente arro¬ 
llada en espiras libres, de hasta 15 mm de diáme¬ 
tro, sujeta a cuerpos sumergidos. El animal, ver¬ 
miforme, tiene dos tentáculos cortos, en la base 
de los cuales están, los ojos y dos largos órganos 
filiformes bajo la boca. Vive en el Mediterráneo, 
sujeto a las rocas, alimentándose de minúsculas 
presas. Las larvas se desarrollan dentro del tubo 
materno y tienen una oequeñisima concha. 

En la zona costera del Mediterráneo 
es frecuente el VERMETO GIGANTE (Ser- 
pulorbis arenaria) cuya concha tiene un 
diámetro de abertura de un centímetro 
\ medio. Es a menudo muy abundante 
en las costas rocosas. 

En esta especie, la parte basal de la 
concha, siempre unida a un substrato, 
está regularmente arrollada en hélice, 
como la de las torrecillas. Pero des¬ 
pués de un cierto número de vueltas, el 
tubo se dilata v se hace irregular. 

■H %_ 

El vermeto puede retraerse en su tubo 
bastante profundamente. Para obser¬ 
var los alrededores, pone delante de la 
abertura de la concha una especie de 
tapadera, ei pie, sobre cuya cara supe¬ 
rior, redondeada y lisa, se encuentra 
una placa córnea, el opérculo. 


La cabeza está dotada de dos ten¬ 
táculos, dos ojos situados en su base 
y dos órganos filiformes colocados de¬ 
bajo de la boca, en conexión con una 
gruesa glándula mucosa que segrega 
los filamentos glutinosos, en los que se 
pegan gran numero de pequeños orga¬ 
nismos anímales y vegetales, que des¬ 
pués son ingeridos por el vermeto. 

Los sexos están parador y los ele¬ 
mentos fecundantes penetran con el 
agua en los tubos de las hembras. Lo^ 
huevos no son abandonados en el agua, 
sino custodiados dentro de la concha 
de la hembra, en burbujitas sujetas a 
un corlo pedúnculo. 

Ya en el interior del huevo se ve mo¬ 
verse a la larva, semejante a la de otros 
gasterópodos, provista de tentáculos, 
ojos, velo ciliado y de una minúscula 
concha d ex tro ¿ira. 

■s»* 

La lapa 

Gasterópodo prosobranquio de la familia patea¬ 
dos, tiene concha cónica aplanada con anchísima 
boca ovalada, de un diámetro de 4 3 5 cm:el 
color es bastante variable: el manto tiene los bor¬ 
des a franjas. Vive sobre las rocas a las que se 
adhiere fuertemente con su anchísimo pie. Se 
alimenta de algas; es hermafrodita en cuanto que 
cada individuo es macho en el primer período vi¬ 
tal, para luego pasar al estado femenino. Abunda 
en el Mediterráneo. 






Casi todos los patElidoS viven aga¬ 
rrados a las rocas, especialmente en la 
zona que queda descubierta durante el 
reflujo, y se alimentan de algas. Aun¬ 
que sean capaces de desplazarse, son 
extremadamente sedentarios, y a me¬ 
nudo se encuentra al animal en el mis¬ 
mo sitio durante di as y u veces años. 

Estos moluscos consiguen su fuerte 
adhesión gracias al pie. que forma una 
\enlosa. Cuando están sobre el nivel 
del agua, mantienen a menudo la con¬ 
cha completamente elevada, o bien 
ligeramente unida a la roca: pero si 
se les toca, se adhieren inmediatamen¬ 
te con gran fuerza y sólo introduciendo 
bajo el pie la hoja de un cuchillo, se 
puede vencer su resistencia. 

A lo largo de las costas europeas vive 
la lapa t Pal ella mígala) de concha có¬ 
nica. aplanada y ovalada, puede tener 
hasta cinco centímetros de diámetro. 
En los mares europeos se encuentran 
Paiella caer alea y, en el Mediterráneo 
la gran Patella Ferr aginen, que alcanza 
los setenta milímetros de abertura. Los 
patélidos son hermafroditas; tienen 
sexo masculino durante la primera fase 
de su vida, y casi todos pasan al sexo 
femenino durante el resto de su exis¬ 
tencia. Su carne es comestible, pero 
bastante dura y poco digestible. 



Ambir aunque sean capaces de desplazarse Jos pa téiid os 
son extremadamente sedentarios Viven agarrados a las 
rocas en la zona que queda descubierta durante el reflujo. 
En la fotogralia. ‘'Patella vulgata". foto i acunan -n h p a 


Abajo, el pie en forma de ventosa de lías lapas les asegura 
sal adherencia que la más violenta tempestad no consigue 
soltarlas ole la roca. En la ilustración. "Patelfa cósmica* 
durante la bajamar, fisw j. l S- 














Moluscos con corv 
cha formada pof 
dos valvas latera les, 
por lo general simé¬ 
tricas, cerradas por 
dos músculos aduc¬ 
tores, E! manto tie¬ 
ne un lóbulo a la 
derecha y otro a 
la izquierda, mien¬ 
tras que el borde 
posterior forma a 
menudo sifones pa¬ 
ra la circulación del 
agua. 


En el tipo de los moluscos, la cía- 
se de los i v.MELIBR WQUIOS-llamados 


también acédalos, pl-llcipodos o 
bivalvos— ocupa d segundo puesto en 
cuanto a importancia numérica y prac¬ 
tica. Los animales que la componen 
son muy fáciles de identificar, ya que 
Lodos tienen una concha formada por 
dos piezas o "valvas". Pero el conoci¬ 
miento que Je ellos nene el profano no 
\u mucho más allá. 

Muchas veces se ve sobresalir del 
fondo fangoso, en las aguas poco pro¬ 
fundas. a centenares \ millares de estos 
moluscos, colocados oblicuamente, sin 
que se pueda determinar si es la parte 
anterior o posterior la que aparece. El 


poco interés que ei hombre siente por 
los lamelioranquios proviene en gran 
parte del temperamento de estos ani¬ 
males. tan amorfo que. en compara¬ 
ción. los gasterópodos parecen muy 
activos. 

En efecto, si algunas especies de bi¬ 
valvos marinos llegan a nadar con una 
velocidad aprecíatele, abriendo y ce¬ 
rrando las valvas, constituyen la excep¬ 
ción. Las demás permanecen en su ma¬ 
yoría casi tan inmóviles como las plan¬ 
tas. El modo Je alimentarse no les obli¬ 
ga a buscar presas ni a luchar por la 
conquista del alimento. Si son ataca- 
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cñ el lamelíbranqwü abierto de Íó fotografía puede verse 
su estructura. Empezando por el exterior, ss encuentra 
primero las dos partes -o valvas- de 3a concha, después 
ei manto, las branquias y por último el pie centra! 
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dos se defienden cerrando Ij concha* 
Incluso el periodo reproductor* que in¬ 
duce a tantos oíros animales lentos \ 
perezosos a abandonar las galerías > 
rincones en los que se ocultan, no bas¬ 
ta para decidir a estos moluscos a re¬ 
nunciar a -m existencia eminentemente 
sedentaria. 

La estructura de los lamelibranquios 
puede compararse a la de un libro: las 
dos lapas corresponden a las dos valvas 
de la concha calcárea: la página de 
guarda* de cada lado, representa a la 
lámina del manto del animal, las dos 
primeras \ dos últimas hojas corres- 
penden a los dos pares de laminillas 
branquiales, y el cuerpo del libro co¬ 
rresponde al del molusco. Sin embargo, 
las laminillas no tienen todas el mismo 
tamaño, y el diámetro aumenta desde 
el interior hacia el exterior, de modo 
que las dos laminillas convexas de las 


valvas son mas gruesas que todas las 
demás y envuelven al animal Todos 
estos elementos están soldados unos a 
otros a lo largo del borde superior, 
como las páginas de un libro lo están 
en el lomo. 

El manto o palio que recubre los dos 
lados del cuerpo del animal se encuen¬ 
tra justo debajo de la concha segregada 
por la cara externa de dicho manto. 

Bajo el repliegue pal cal están situa¬ 
das, a ambos lados, las dos laminillas 
branquiales, tan características y visi¬ 
bles que dan a toda la clase el nombre 
de lamelibranquios, si bien algunos no 
tienen branquias laminares, caso de los 
septibranquios (con branquias septales) 
y los nucúlidos que conservan el etení- 
dio primitivo. Entre estas dos láminas 
se encuentra el pie, cuneiforme \ 
vuelto hacia delante. Para desplazarse, 
el molusco saca el pie de la concha \ 


CLASE 

OROE IV 

FAMILIA 

GENERO 


Scpt i branquia 

\ rtTirórtikií >s 

f 

Lytmsella 



l eredi nidos 

BankttL Teredo 



M íklí 

i uganifL A/ va 



NLinridc in 

1 í mira * A 1 ulinia, Zen alta 



Solénidos 

Silicua. Salen, En.ds 



Donaddt 

Dojiax, Egeña 

o 


E alai ne I i b r a nqidos 

Tellmtdos 

Venéridos 

7W liria, TeUbwtlih A rrupagui 
i rrtu.i. Pitar, lapes, C/norte 



TritLu niiU iv 

! ri danta, Hipjtopu^ 



Cárdidos 

L a rd i v m * Lat 1 1 1 1 a rdi u m 

Lame! i b ranq u ¡ o s 

o Bivalvos 


Es i éri dos 

Carditidos 

L moiútilts 

Puutium . Sphtumum 

La rdi la. 1 et ir n ra rd r a 

(ata, l irgas, C tintinen a 



Mnrgaritüérirfos 

Af argüñúfem 



Ostreidos 

0 sirva , Pxcnodtmla. CrassQ>trea 



Liñudos 

Limalulú* Urna 



Vulsélídos 

M a flea a 



Prctmidüs 

Chlamxs, Pe i te t¡ 


F i libra ntj idos» < 

hspimdilkk 

Pili ilición 

Sptitldyhi.' 

Pinna, A trina 



Ptéridos 

Pieria 



MíiíIkIqk 

Mudiolux. MxíHu.k Ltfhijptuiga 



Art ¡dos 

Arca* Anudara* A oetia 


ProiobraiHjimjH 

L 

\ 

N ucíii idus 

Xucuia. Aain 

¡ 


con oportunos movimientos penetra en 
el suelo con la extremidad anterior, 
dejando a su paso un surco visible. 

Además del pie, existen dos múscu¬ 
los muy importantes, llamados "aduc¬ 
tores", que sirven para cerrar la con¬ 
cha. Mientras el animal está vivo, se 
requiere le na fuerza bastante conside¬ 
rable para abrir la concha, cuyas val¬ 
vas se rompen a menudo antes de que 
cedan los músculos. 

Los bivalvos no tienen cabeza, de 
ahí e¡ nombre de acéfalos atribuido a 
los miembros de esta clase. La cavidad 
bucal está desprovista de cualquier 
aparato que pueda servir para triturar 
la comida, y la alimentación está com¬ 
puesta de partículas de organismos 
minúsculos que el agua arrastra hasta 
la boca. 

Las láminas del manto se pueden 
reunir y prolongar en un tubo o sifón, a 
través del cual se expulsan los dese¬ 
chos, 

□ Un órgano especial, llamado de 
Bojanus, hace de riñon y filtra la sangre 
que irriga las branquias, □ 

Los órganos reproductores, muv 
simples, se limitan a los sacos geni¬ 
tales de upo glandular, los cuales sue¬ 
len alojarse en la masa musculosa del 
pie. En la mayoría de los casos, los se¬ 
xos están separados, 

i oda la superficie interna del man¬ 
to y la externa de las branquias y de 
los tentáculos o palpos labiales está 
cubierta de pestañas vibrátiles dotadas 
de una gran actividad, que dan lugar a 
corrientes regulares e ininterrumpidas, 
por electo de las cuales el agua de las 
branquias se renueva y el alimento es 
llevado a la boca. En ¡os lamelibran¬ 
quios que llevan los huevos en las 
branquias hasta la eclosión, el trans¬ 
pone de los huevos y la fecundación 
se realizan medíante estas corrientes. 

Las valvas están unidas entre si por 
un ligamento clástico, que abre la con¬ 
cha de modo automático independien¬ 
temente de la voluntad del animal y 
obra en sentido contrario a los múscu¬ 
los aductores. Esto explica el porqué 
los bivalvos muertos tienen por lo ge¬ 
neral la concha entreabierta. 

□ Externamente, las valvas presen¬ 
tan numerosas estrías de crecimiento, 
concéntricas, y a menudo también sur¬ 
cos radiales que salen de un punto pro¬ 
minente, ligeramente en espiral y re¬ 
vuelto hacía delante (limbo o ápice), 
que representa el punto en el que la 
valva ha empezado a formarse. □ 

En el punto en el que el ligamento 
une las dos valvas están a menudo pro¬ 
vistas de salientes dentados, que se 
incrustan uno en otro como una char¬ 
nela. La unión de las valvas por medio 
del ligamento toma por eso el nombre 
de “charnela '. Corresponden además a 


















los caracteres mas importantes de ios 
bivalvos, para su clasificación sistemá¬ 
tica, diversas incisiones v variados di- 
bujos que se observan en la parte in¬ 
terior de las valvas. Habíamos aludido 
ya a las marcas musculares, en corres¬ 
pondencia con e! punto de unión de 
los músculos aductores. Es también 
singularísima la "impresión palear, 
que señala la zona a la cual llega el 
manto dei molusco, > que se extiende 
de una a otra marca muscular, 

□ Los bivalvos pueden ser ovíparos 
o larvíparos: en los primeros la fe¬ 
cundación tiene luear en el ambiente 
acuático, mientras que en los segundos 
los huevos permanecen en la cavidad 
branquia] y allí son fecundados por los 
espermatozoos que van en el agua as¬ 
pirada, En los uniónídos y en los mar- 
garitíféridos una parte de las branquias 
pierde la función respiratoria para 
transformarse en una especie de bolsa 
incubatriz. □ 

Los lamelibranquios son animales 
acuáticos por excelencia: viven tanto 
en las aguas dulces como en las sala¬ 
das. Se encuentran en todos los mares, 
aunque son más abundantes en los tro¬ 
picales. □ Algunas especies marinas 
pueden llegar a profundidades superio¬ 
res a ios cinco mil metros. Las formas 
de agua dulce no sobrepasan los tres¬ 
cientos metros de profundidad. La triá¬ 
xona de los bivalvos habita en los fon¬ 
dos arenosos o fangosos, pero no fal¬ 
tan los que permanecen fijos a las rocas 
u otros soportes, □ 

Casi todas las especies de esta cla¬ 
se se arrastran, lentamente, ayudándo¬ 
se dei pie: sin embargo, hay algunas 
capaces de realizar saltos, mientras 
otras nadan, y muchas pierden su mo- 
\ilidad en el curso de su vida larvaria. 

Muchos bivalvos son comestibles, 
pero los que tienen mayor valor eco¬ 
nómico lo deben no a la calidad de su 
carne, sino a un producto que segre¬ 
gan. 

□ hl nácar, que constituye la capa 
interna de la concha, crece continua¬ 
mente por la adición de nuevas lámt 
ñas segregadas por el manto. Si un 
cuerpo extraño (un granito de arena 
o un gusano parásito) se introduce en¬ 
tre el mamo y ¡a concha, los nuevos 
estratos de nácar lo cubrirán poco a 
poco y acaban por formar un abulta- 
miento sem¡esférico, más o menos vo¬ 
luminoso, soldado al nácar de la valva, 
son las llamadas "'medias perlas** o 
"perlas paléales". Pero si e] cuerpo 
extraño profundiza en el manto y se 
introduce en el epitelio, la secreción 
nacarada se depositara a su alrededor 
en forma de láminas concéntricas > 
aparecerá la "'perla completa *, que ten¬ 
drá forma de esferita o de pera, aislada 
por completo de la concha. En con- 
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Qi IOS, EULAMELISRANQÜIOS. RLI- 
BRANQUIOS V PROTOBRANQUIOS. □ Es¬ 
tos órdenes están subdívididos en un 
considerable numero de familias \ en 
más de veinte mil especies. Nos limita¬ 
remos a citar aquí algunas de las prin¬ 
cipales familias y describiremos sucesi¬ 
vamente algunas especies entre las más 
importantes, □ 

La familia de los SOLÍ: Ni DOS com¬ 
prende moluscos comestibles muy di¬ 
fundidos en nuestros mares. Viven en 
las costas arenosas o fangosas, en el 
límite de la marea baja, hundidos verti¬ 
cal mente en la arena, de la que sobre¬ 
sale sólo el sifón, y su presencia se re¬ 
vela por un agujero de forma ovalada. 
Cuando baja la marea, ios moluscos 
se retraen más profundamente en sus 
galerías, que pueden llegar hasta los 
dos metros de profundidad \ que son 
excavadas por el animal mediante el 
fuerte pie cilindrico. En la costa can¬ 
tábrica la especie más frecuente es 
Salen ensis , comúnmente llamado ”na¬ 
vaja \ En el Adriático abunda Salen 
vagina , 

□ Los Dona*, de la familia DünA- 
ClDOS, tienen coloración muy variable, 
uniforme o surcada por radios de co¬ 
lores variados. Estos moluscos viven 
en la arena, hundidos veri ¡cálmente, 
con los sifones vueltos hacia arriba. 
Dona?: mmculus es muy común. □ 

Los TELlMDOS, que habitan igual¬ 
mente en la arena* poseen una concha 
muy fina, ligera y bastante comprimida 


clusion, ñauar y perla tienen, pues* el 
mismo origen y una composición quí¬ 
mica casi idéntica* constituida por lá¬ 
minas internas de conquiolma, calcita > 
aragoniio. □ 

Sin embargo* la perla tiene carac¬ 
teres propios, que los joyeros indican 
con el nombre de "brillo" (presencia de 
un punto luminoso en la perla), ^orien¬ 
te"' (que se manifiesta por una mayor o 
menor translucidez) y "lucidez" (me¬ 
dida de la iridiscencia), Oriente y luci¬ 
dez toman el nombre común de "agua". 

Las dimensiones, la perfecta regula¬ 
ridad o la rareza de la forma, el color 
(que puede ser muy blanco o rosado, 
amarillenta, azulado* gris o negro) in¬ 
fluyen en el valor de la perla. 

La composición química, en tanto 
por ciento, de la perla puede expresar¬ 
se asi: 123 % de asna; 5*94 % de subs- 
tanda orgánica: 91*72 % de carbonato 
cále ico \ cantidades mínimas de resi¬ 
duos heterogéneos* 

□ Lntre los moluscos pedí fe ros, el 
primer puesto corresponde a los pte- 
ridos o meleagrinas, de los que se ha¬ 
blara más adelante. También la abun¬ 
dante ostra común puede producir pe¬ 
queñas perlas e igualmente la pinna. 

A los lamelibranquios pertenecen 
los siguientes órdenes: SEPTIBRav 

Arnüa "Salen vagina" vive hundido vcrticalmente en la 
arena, de la que sobresale sólo el sifón , cuando baja la ma 
rea. se escande más profundamente y su presencia nc es 
revelada más que por uri agujera ovalado foiv o Mbuü 










Pacuna anterior abaio: "Qonax a pumo do hundirse ó n ¡a 
araoa las valvas de la concha se entreabren para rieiar 
pasar el pie muscular, que excava &n algunos minutos una 
cavidad suficiente monte grande para albergar el animal 

~L* tO J Sí* 


Arriba la concha de Sos bivalvos trece ai mismo tiempo 
que el molusco, y la superficie presenta estrías concéntri¬ 
cas, a menudo muy visibles, llamadas de crecimiento' 

Fn ia ilustración Tapes pulEastra' 


El ligamento elástico que une las dos valvas mantienen lo 
conr.ha entreabierta cuando está en reposo; el lamelibran- 
quio se sirve di los potentes músculos aductores para 
cerrarla. En Ib fotografía: "Tapes decu&sams 
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Arriba: le lima es particularmente decorativa, ademas de 
helio color rojo, poses una titile cotona de tentáculos, y 
cuando se le molesta, huye agitando sus valvas transpa¬ 
rentes que recuerdan las atas de una mariposa 

Fon., rl Críaurr.É^TQr.-Jéiidrv. 


El oordé dtp manió de La concha de peregrino lie va nume¬ 
rosos tentáculos, bajo los cuales brillar pequeños ojos con 
reflejos verdes, tfue perneen al animal distinguir los obje¬ 
tos de Su alrededor. Foa h, Cnaumeioiwauro 


Pagioa siguiente, arriba las conchas de algunos lameli¬ 
branquios son estriadas, con costillas radiales unidas en 
un punto saliente situado delante, Estas costillas están 
particularmente marcadas en los cárdirios 

Foto F_ Mon>-¿ Ardea miotograpiíto». 



lateralmente. Algunas especies tienen 
colores muy bellos: A nguhis lucarna tus, 
abundante’en el Adriático, tiene una 
concha de color rosa salmón, con ra¬ 
dios blancos o rosados. □ 

□ La familia vené RJDOS comprende 
varias especies, apreciadas por ¡os gas¬ 
trónomos con el nombre vulgar de 
"chirlas". También es bastante cono¬ 
cida Chione gallina (también denomi¬ 
nada Venus gallina), con concha muy 
variable respecto a sus matices y or¬ 
namentación. □ 

□ La familia de los CÁRDIDOS reú¬ 
ne especies que se desplazan a saltos 
por el fondo mediante el pie largo \ 
articulado. El nombre deriva de la for¬ 
ma de la concha, muy fuerte, formada 
por dos valvas iguales y que vista de 
perfil parece un corazón. Llegan a me¬ 
dir hasta diez centímetros de diáme¬ 
tro. Los cárdidos habitan en las zonas 
arenosas y fangosas próximas a las 
costas. Ln los mares europeos es 
abundante Cardium edttle, conocido 
con los nombres vulgares de nuez de 
mar y almeja: su concha, gris rojiza 
o amarillenta, mide de cuatro a seis 
centímetros de diámetro. Se pesca ras¬ 
treando los fondos fangosos donde 
vive. □ 

□ A la familia LlMIDOS pertenece 
la elegante LIMA iLinia injhta) que, 
cuando se le molesta, huye agitando 
sus valvas transparentes, que recuer- 

Ei pie. larga y articulado de los cárdidos, permite a estos 
moluscos desplazarse a saltos por los fondos arenosos o 
íangosos próximos a las testas en donde habitan. La 
concha, muy fuerte, está formada poi dos valvas iguales. 

fúifi J Punon 









los tolacidos poseen 
conchas alargadas, 
casi triangulares y 
muy rugosas exterior^ 
mema, de tas que se 
valen. |unta a secre¬ 
ciones acidas, para 
excavar galerías cilin¬ 
dricas en las rocas. 

f&ie K. Ross-Jiieana. 


dan las alas de una mariposa, ti ani¬ 
mal está adornado con muchos ten- 
láculos largos y fluel uanles. □ 

O La característica más original de 
los PECTIN1DOS (que son las conchas 
de peregrino o “vieiras") es la presen¬ 
cia de numerosas zonas oculares en el 
borde del mamo, situadas entre los 
tentáculos. Estas zonas presentan re¬ 
de jos brillantes: en las formas más 
grandes, su diámetro puede medir un 
milímetro. A pesar de la abundancia 
de órganos visuales (hasta 200), no 
son capaces de distinguir los objetos, 
sino solamente los movimientos cerca¬ 
nos y las variaciones de la intensidad 
luminosa. Pueden dar saltos bastante 
importantes, abriendo y cerrando con 
fuerza las valvas de la concha. Esta es 
una forma de locomoción muy típica 
en Chlamys opercuiaris (por esta cuali¬ 
dad recibe el nombre, en la región ga¬ 
llega, de “volandeira") □ 

□ Las conchas de los representantes 
de la familia afín espondilidos tie¬ 


nen con frecuencia coloraciones vivas 
y espinas planas, a veces muy largas y 
retorcidas. Una especie de esta familia, 
Spcmdyhts gaederopus, llega hasta nues¬ 
tras costas, en la provincia de Cádiz. □ 

□ A la familia PlNNIDOS pertenecen 
los mayores moluscos mediterráneos: 
¡a concha de Pinna nobilis puede alcan¬ 
zar los cincuenta centímetros de lon¬ 
gitud. Estos lamelibranquios viven 
hundidos en la arena, anclados con 
el biso, cuyos largos filamentos son 
utilizados a veces para tejer determi¬ 
nados artículos de artesanía. En las 
valvas de estos moluscos se pueden ver 
perlas, que sin embargo no tienen nin¬ 
gún valor comercial. □ 

□ Examinadas brevemente algunas 
de las mayores familias de la clase de 
los lamelibranquios, describiremos 
ahora algunas especies de esta misma 
clase: la broma o teredo, la tridacna 
gigante, la madreperla de rio. la ostra 
común, la ostra perlifera. el mejillón 
v el dátil de mar. □ 

wf 


La broma o 
teredo 

Lamelibranquio de la familia de tos terénidos: tie¬ 
ne cuerpo vermiforme y manto tubular, con dos 
sifones en el extremo posterior, que Negar a 
medir 60 cm. Las dos valvas de la concha, que 
escasamente miden 6 mm, se encuentran en la 
parte anterior del cuerpo. Común en el Medi¬ 
terráneo y en el Atlántico, excava galenas en los 
cascos de los barcos de madera, en los embar¬ 
caderos. etc. Se alimenta de partículas orgánicas, 
absorbiéndolas del agua marina mediante el sifón 
inhálente, Cada hembra depone gran número de 
huevos. 

La BROMA O TEREDO (Teredo nctvalisi. 
que vive en los mares de aguas templa¬ 
das y frías, es tristemente famoso por 
los destrozos que produce en los cas¬ 
cos de los barcos de madera. 

La broma vive, como otras especies 
afines, en las galerías que excava en las 
inaderas sumergidas, comunicándose 
con el mar sólo por medio de sifones: 
uno de ellos lleva al animal el oxieeno 


En la pagina siguiente: a la familia de los pimdos perte¬ 
necen los mayores moluscos mediterráneos: viven hundi¬ 
dos en la arena, anclados cor el biso, cuyos largos fila- 

230 memos sirven para fabricar artículos de artesanía. 

FOW £ fVlrryn 


























































Cuando un cuerpo extraño se introduce en el interior del manto de 
una ostra perltfera, o meleagrina esta se apresura a aislarla envol¬ 


viéndolo en capas concéntricas de nácar; asi es como se forman 
las perlas, cuyo valer económico es función del tamaño, regularidad, 
color y ‘'oriente* 

Foto G M:aí£a. 
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\ las partículas alimenticias; ei otro 
expulsa los residuos (comprendida la 
madera desmenuzada) y los productos 
genitales. 

Su cuerpo vermiforme está parcial¬ 
mente cubierto por una concha de tres 
lóbulos de seis milímetros de longitud, 
de la que se sirve para excavar su mo¬ 
rada. C ualquiera que sea el tipo de ma¬ 
dera, el corte es siempre perfectamente 
visible, como sí la cavidad hubiera sido 
hecha por una barrena muy afilada; 
las paredes de !a galería y su parte 
anterior son perfectamente lisas. Pare¬ 
ce ser que el animal utiliza las dos val¬ 
vas de su concha de la misma forma 
que un insecto se sirve de las mandí¬ 
bulas, pero con la diferencia de que 
este movimiento se efectúa según dos 
planos perpendiculares. 

Pagina interior ¡zquiertia. muchos lamelibranquios son cu 
meslitiles y varias especies son muy apreciadas par los 
gastrónomos por la calidad de su carne En la fotografía 
cardidos y mejillones f&o g 


□ Las bromas, que ponen huevos, 
son he mi afroditas* pero, a veces, el 
hermafroditismo no es funcional, ya 
que en un mismo individuo los óvulos 
maduran con posterioridad a los es¬ 
permatozoides. Por tanto, un individuo 
es primero macho, luego hembra (her¬ 
mafroditismo protándricoh Cada hem¬ 
bra puede deponer mas de dos millones 
de huevos. □ 

Oíros moluscos marinos excavadores 
son las barrenas o mangones, de la fa¬ 
milia de los FOLADIDOS, dispersos en 
casi todos los mares. Poseen concha de 
valvas alargadas, casi triangulares \ 
blancuzcas, con superficie externa muy 
rugosa, de fas que se valen, junto a se¬ 
creciones acidas, para excavar la vi¬ 
vienda en rocas de distimo iipo T ha¬ 
ciendo galenas profundas. 

Página interior iteretlia paiecidos ¿3 los mejillones v lam 
bien comestibles, los dátiles de mai son sin embargo 
poco pescados, puesto que hace falla romper a mazazos 
las meas calcáreas en donde se refugian 


li 11 el Mediterráneo vive la b\rrf- 

NA O MANGÓN íPhúlüS düClyiliSt CUYÜ 

concha mide cinco centímetros. Es es¬ 
pecie comestible. Como todos los ft> 
lúcidos, se vuelve fosforescente cuan¬ 
do eMu sometida a determinados estí¬ 
mulos. 


La tridacna 


gigante 


Lamelibranquio de la familia de los tridácnidos. 
Tiene una enorme concha triangular y acanalada 
que puede llegar al metro y medio de diámetro. 
Especie dispersa erv las aguas indopacífieas. vive 
adherida a las rocas y a ios bancos coralinos, ge¬ 
neralmente a escasa profundidad, alimentándose 
de plancton y de zcoxantelas, que 'cultiva' en su 
manto, vivamente coíoreado. 


El manto de ios m- 
riácnidos esta viva¬ 
mente coloreadn por 
la presencia de nume* 
rosas algas microscó¬ 
picas que viven en 
simbiosis con el mo¬ 
lusco: ésie las ali¬ 
menta y ellas le sumi¬ 
nistran si oxigeno □ ¡1- 
producen por fotosin 
tesis. 

foto C Peimn 
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notheres* que vive en el ¡menor de sus 
valvas. Cuando ve aproximarse una 
presa, el crustáceo pica al molusco en 
la parte carnosa, que cierra sus valvas. 
Se cree, incluso, que la iridacna, eareli¬ 
te de ojos, no podría sobrevivir si per¬ 
diera a su guardián, que le advierte la 
proximidad de sus enemigos. 

□ El manto de este molusco siempre 
esta coloreado vivamente por la pre¬ 
sencia. en sus tejidos, de numerosas 
algas unicelulares del tipo de las zoo¬ 
va nielas. Se trata, en parte, de una sim¬ 
biosis. porque fas algas encuentran 
alimentación inorgánica en su huésped 
y la tridueña aprovecha el oxígeno pro¬ 
ducido fotosinteticamente por las zoo- 
xantelas» Sin embargo, la trmdacna es 
la que obtiene mayores ventajas de esta 
alianza; se ha podido demostrar que 
muchas ¿ooxantelus son transportadas 
a la masa visceral, por vía sanguínea y 
acaban siempre fagüeitadas. Para dar 
lugar a que las zoo xa niel as se desarro¬ 
llen en mayor numero v aprovechar 
con mayor eficacia la energía solar, 
el manto de la iridacna se halla mu\ 
ditalado y posee órganos especiales 
transparentes en forma de lente, que 
tienen la misión de concentrar la luz 
solar. 

Esta especie, se estiende desde Su¬ 
matra hasta las Nuevas Hébridas y des¬ 
de Nueva Guinea casi hasta Japón. 
Permanece en aguas poco profundas, 
fijada a los escollos por su robusto pe¬ 
dúnculo: es muy ['recuente en los ban¬ 
cos de coral, lis un animal de aran Ion- 
gevidad. se dice que puede vivir más de 
cien años, □ 


Las enormes valvas 
de la tntíacna gigan¬ 
te, el mayóí de iodos 
ios lamelibranquios* 
pueden medir basta 
un meiro y medio de 
diámetro Algunas de 
ellas sirven como pila 
para el agua bendita 
&n las iglesias. 

Foiq j j M(?ns¡tf~r , ich 


En los tridácnidos el manto está per¬ 
ica ámente cerrado, salvo en tres pun¬ 
tos. El orificio central, situado en la 
parte inferior* deja entrar el agua para 
la respiración y el al intento: un poco 
más lejos se encuentra d orificio anal. 
La abertura anterior es una ancha hen¬ 
didura por donde pasa el pie* que es 
corto v sesreaa la sustancia filamento- 
sa. Las conchas de los moluscos que 
pertenecen a este grupo son regulares* 
con valvas iguales, excepto en los la¬ 
dos. Todas las iridacnas viven en los 
océanos índico y Pacífico, 

l a TRIO U N \ G1G W'TF Iridacna vi¬ 
gas es el mayor de los lamelibran¬ 
quios v¡viernes. Su concha, en forma de 
abanico, puede medir hasta metro y 
medio de diámetro y pesar más de dos¬ 
cientos kilogramos. Las dos valvas que 
la forman tienen grandes costillas esca¬ 
mosas. un borde sinuoso, bisagra den- 

rfeup 

luda y revestimiento interno aporcela¬ 
nado. hs posible verlas en algunas igle¬ 
sias. usadas como pilas para el agua 
bendha. 

lisia iridacna vive en asociación con 
un pequeño crustáceo del género Pin- 




Al género "Anodanta' pertenecen bivalvos de agüe dulce 
Y concha fina, que a veces producen perlas de escasa valar. 
San comestibles, pera su cerne es de poca calidad. En la 
ilustración Anodonia callensis del Danubio. 

~c-U- A t'Aa rjpoeto. 




















La madreperla 
de río 

Lamelibrariquici de Ja familia de los marganiifé- 
ridos; tiene concha de valvas iguales subovales, 
que llegan a medir hasta 9 cm, parduzca exter 
ñámente y su pane interna recubierta por una 
capa de nácar. Vive, aislada o en colonias, en los 
ríos de los Pirineos, de ios Vosgos o de algunas 
regiones de Alemania y Escocía 


□ Entre los bivalvos de agua dulce 
la madreperla Di: Río i Margaritifera 
margar it¡jera o Wargarit ana ntargari- 
titerat es muy conocida como produc¬ 
tora de perlas, muy apreciadas en el 
siglo pasado* aunque no son compara¬ 
bles en belleza a las de las ostras per- 
lifcras. □ 

Esta especie únicamente se encuen¬ 
tra en aguas pobres en calcio > ricas 


en silicio. Los tugares predilectos de 
la madreperla de rio son los fondos 
de media profundidad, sobre los que 
se desliza, con un pie bastante grande, 
en forma de hacha, aislada o en peque¬ 
ños grupos. Las colonias más numero¬ 
sas forman a menudo capas superpues¬ 
tas* \ las conchas superiores son* siem¬ 
pre. las mas viejas. 

En ciertas circunstancias -perturba- 


Cuanda "Añádanla 
cygnea' vive en aguas 
corrientes presenta 
se*os separados, 

mientras que en los 
estanques sólo exis¬ 
ten individuos herma- 
froditas Esta curiosa 
particularidad es co¬ 
mún a vanas especies 
de agua dulce 


* M “3 
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La corcha irregular y 
laminar de !a ostra 
común difiere de la d& 
las oíros lamelibran¬ 
quios; el molusco, 
desprovisto de pie y 
biso. tija la valva con¬ 
vexa a un soporte 
mediante un cemento 
segregado por el 
manió 


uionex externas. modificaciones que 
han tenido lugar en el agua, eic,- este 
molusco emprende verdaderas migra¬ 
ciones. No se sabe la edad que pueden 
alcanzar estos bivalvos; dado el espesor 
de sus valvas, en relación con la po¬ 
breza de calcio de las aguas, se puede 
suponer que la duración de la vida me¬ 
dia es de cincuenta o sesenta años. 

1 os sexos, en esta especie, están >e- 
parados > la reproducción tiene lugar 
durante el verano, □ Los numerosos 
huevos producidos por la hembra per¬ 
manecen en su cuerpo, entre las lamini¬ 
llas branquiales, donde se produce la 
eclosión de las diminutas larvas, lla¬ 
madas gloquidios, del mismo upo que 
las que aparecen en t ni o \ Anodonte, 
provistas de dos pequeñas valvas 
espinosas. Cuando se separan de la 
madre, las larvas, para completar su 
desarrollo, han de lijarse a las bran¬ 
quias de un pez: a veces un solo pez 
hospeda a cuatro o cinco mil. Muchos 
gloquidios mueren, pero los otros ex¬ 
cavando el tejido branquial provocan 
la formación de un quiste, dentro del 
cual se desarrollan, absorbiendo el ali¬ 
mento de la sangre de su huésped. 
Cuando alcanza el estado adulto, tras 
un período que varia entre los doce y 
los ochenta días, según la temperatura 
de) agua, los jóvenes moluscos inician 
la vida libre. □ 


□ Afín es de la madreperla de no. 
tanto en el aspecto como en la forma 
de reproducción, son los lnioxidus 
con los generes L'm<* y Anodonía, que 
comprenden diversas especies i reo Líen¬ 
les en las aguas dulces europeas. Los 
pertenecientes a esta familia también 
producen perlas, pero de menor valor 
que las citadas anteriormente. 

Es muy singular que en la misma es¬ 
pecie puede haber formas unisexuudas 
y formas hermafroditas. Es típico d 
ejemplo de Atiodotna cvgnea. que en 
las aguas corrientes presenta sexos se¬ 
parados mientras en cienos estanques 
sólo se han encontrado individuos her¬ 
ma frod i tas. □ Las lanas de tipo glo- 
quidio parasitan diversos peces de no. 
en particular las carpas > otros cipríni¬ 
dos. □ 

□ A una familia distinta, la de los 
PTÉRIDOS, pertenecen lamelibranquios 
de agua dulce de dimensiones pequeñí¬ 
simas: por ejemplo, los tisidum. que 
no sobrepasan los tres milímetros, □ 

La ostra común 

Lámelibranquio de la ísrniHa dé los ostreidos. lie- 
fien concha de valvas distintas, con un diámetro 
aproximado de 8 a 12 cm, con escamas por la 
parte esterna y muy nacarada en su interior, Vive 
en el Mediterráneo y en las costas atlánticas 
europeas, fijándose a poca profundidad, medíante 
la valva izquierda. 


Después de la ostra perlífera. que 
examinaremos más adelante, ningún 
otro molusco tiene mayor importancia, 
desde el pumo de vista económico, 
como la ostra COMl'N i Oí i rea eduJis). 
propia de las costas europeas. Las val¬ 
vas de su concha son desiguales, una 
mayor \ más profunda y la otra, sim¬ 
plemente. en forma de tapadera. Por su 
estructura, laminar e irregular y la su¬ 
perficie filamentosa, esta concha con¬ 
trasta vivamente con las lisas y elegan¬ 
tes de otros bivalvos: la parte externa 
es también muy irregular. 

Este molusco carece de pie y fila¬ 
mentos lo biso): lija ¡a valva más con¬ 
vexa de su concha a los objetos sumer¬ 
gidos con la ayuda de una especie de 
cemento segregado por el manto. 

La ostra es hermafrodita: pero los 
gametos masculinos v femeninos no 
maduran simultáneamente: como con¬ 
secuencia. la fecundación de los hue- 
>.üs tiene lugar por medio de esperma 
producido por otros individuos y arras¬ 
trado por la corriente respiratoria. Los 
casos de autofecundación son excep¬ 
cionales. Los huevos fecundados per¬ 
manecen en la cavidad paleal durante 
todas las fases de su desarrollo y los 
jóvenes sólo salen cuando la concha 
está lo suficientemente formada para 
poderse sujetar a un cuerpo sumergido. 

Los autores no están de acuerdo so- 




bre el número de huevos producidos 
anualmente por una ostra; pero de to¬ 
das formas es considerable: hoy se cree 
que el número de huevos asciende a 
varios millones. 

□ En nuestros mares, la ostra común 
se reproduce en los meses estivales, y 
durante mucho tiempo se ha considera¬ 
do que no era comestible durante este 
periodo, porque podía provocar graves 
intoxicaciones o típicas y molestas 


aleraias alimenuriasí urticarias)* En rea- 

4L.- 

lidad. soporta mal el transpone, pero 
los progresos realizados en este terreno 
permiten consumirla durante todo el 

año* 

En los individuos que actúan como 
hembras, los huevos forman una masa 
blanda, blanco amarillenta. Las larvas 
que se desarrollan de los huevos fecun¬ 
dados rellenan de una masa grisácea, 
finamente granulosa, el espado com¬ 


prendido entre los bordes del manto > 
las branquias, A continuación, las lar¬ 
vas ciliadas emigran y, al cabo de dos 
o tres días, se sujetan a los cuerpos su¬ 
mergidos que encuentran, se fijan e ini¬ 
cian su desarrollo, transformándose en 
adultos a los tres o cuatro años. S¡ caen 
sobre fondos arenosos o fangosos, mue¬ 
ren* 

El examen del contenido estomacal 
de las ostras demuestra que se alimen- 


Si bien Franca osten¬ 
ta la primacía en la 
producción ostrícola, 
también se encuen¬ 
tran ostreidos en 
América, donde La os¬ 
tra Virginia esté muy 
difundida 

foftf J Di*rmicJ-&fy«r 
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Lan de todas los diminutas organismos 
animales y vegetales y de las partículas 
orgánicas que se hallan en suspensión 
en ei agua. 

□ Hemos de recordar otro ost reído. 
1 a O $T R \ PO R Tt. Gli t 5 \ í ras so sí rea 
un guíala ¡ que forma inmensos bancos 
naturales en las costas portuguesas, en 



la desembocadura del Tajo y que en el 
siglo pasado fue importada y aclimata¬ 
da con éxito a las costas francesas. Es 
de carne menos fina, pero de mucho 
mayor rendimiento en ostricultura, □ 

mf 

□ Las ostras también son abundan- 
tas en las costas orientales de América 
deí Norte, donde se practica la cria de 
la OSTRA dé Virginia tCrassostrea vir- 
giniana}, representada por muchas va¬ 
riedades en la misma zona costera. □ 


La ostra 
perlífera 

Lameli branquia de Ja familia de tos ptéridos. tiene 
un diámetro de 18 cm aproximadamente. Él mar¬ 
gen de fs bisagra es prominente; la superficie 
externa es rugosa y la interna fuertemente naca¬ 
rada. Vive entre 20 y 80 m de profundidad en las 
costas de Tahalí. llueva Guinea y Nueva Catedo- 
nia; se alimenta de diminutos organismos. La 
fecundación y el desarrollo de tos huevos tiene 
lugar en el agua libre. Las larvas se fijan medíante 
un filamento o biso. Da fácilmente lugar a la for¬ 
mación de perlas preciosas y. por esta razón, es 
activamente pescada. Es criada para Ja produc¬ 
ción de perlas cultivadas. 

Desde el punto de vista económico 
tienen gran importancia las meleag RI¬ 
ÑAS u OSTRAS PERL!KhRAS. grandes 
productoras de per tas. Las especies de 

Arriba; los mejillones se fijan en la zona tiz i as mareas 
en las tacas mas expuesta? a las olas, pues el bisa asta 
formado por filamentos tan sólidos que resiste las co 
mentes más violentas. t $ ou»»* 


nieleagriñas están dispersas en los ma¬ 
res tropicales, excepto una. Pieria hi- 
rumío o Avícola hi nimio, que habita en 
el Mediterráneo. 

Las meleagrinas viven, generalmen¬ 
te. en bancos numerosos en las bahías, 
los eolios, en las lagunas de los átalo- 
ne*. donde el agua está tranquila y es 
rica en organismos microscópicos, de 
los que se alimentan. 

La especie más preciosa y, al mismo 
tiempo, la más difundida es la Pieria 
imirgaríiifera de los nutres australianos 
y Nueva Guinea, Muy importante es. 
también. Pieria maxima. 

□ Los pueblos orientales, sobre todo 
en Cedan y en el golfo Pérsico, aún 
pescan las perlas por el antiguo sistema 
de buceudorés. pero tiene el inconve¬ 
niente de dañar los bancos pe Hileros, 
puesto que son recogidas \ abiertas sin 
discriminación muchas ostras no per- 
líferas. □ Esto ha producido, precisa¬ 
mente, el empobrecimiento y la extin¬ 
ción de varios bancos naturales y se 
pensó en criar las ostras perlíferas en 
bancos artificiales. La cria se practica 
colocando los moluscos adultos en una 
ensenada natural protegida, hasta que 
haya tenido lugar la reproducción, y 
transportando después las joveneisimas 
conchas a otra ensenada protegida, has¬ 
ta que sean lo suficientemente robustas 
para ser colocadas en aguas libres, con 


Abajo: el mejillón, cuantío quiere desplazarse, arranca can 
el pie ¡as jámenles y, siempre empleando el pie, hace un 
bt&ve receñido, volviendo después a sujetarse con nuevos 
filamentos. Fomj. sí* 










el fin de repoblar los bancos naturales 
□ Ln 19UL el profesor R. Dabais 
imaginó un método que permite anali¬ 
zar con los rayos X las ostras recogi¬ 
das. logrando así individualizar las per¬ 
las sin necesidad de abrir las ostras, □ 
Las mekasninas también son criadas 

s_ 

para la producción de perlas cultiva¬ 
das. La idea de producir artificialmente 
las perlas* introduciendo entre las vul¬ 
vas cuerpos extraños, como minúsculos 
granitos de arena u otras substancias. 


uno lugar por primera vez en 191 _ñ por 
obra del japonés VI i ki moto* 

Actualmente, el cultivo se practica 
de la forma siguiente: las ostras son 
recogidas por submarinistas: en su u- 
jidu epitelial se introduce una pequeña 
esfera de nácar, después son manteni¬ 
das en jaulas metálicas, para proteger¬ 
las de los ataques de sus depredadores. 
Tras un período de cinco a siete años, 
alrededor del núcleo nacarado las pes¬ 
ias se hallan unaI[nenie formadas. 


El mejillón 

Lamelibronquio de familia de los nuil idos, 
tiene conoha de valvas (guales, qu^ miden 
entre 5 y 15 en», de color negro azulado; está 
provisto da un pequeño pne digitiforme v de una 
glándula que segrega abundantes filamentos, 
muy duros. Vive en ei (VIediterróneo, a escasa 
profundidad, soletándose ^ cuerpos sumergidos 
y es objeto óe cria 

ti Mt JlLi.QN [Mvtüm gailoprovmdih 

i¡\ en el Mediierdmto \ \fvti!n\ cduli* 

*■ 


Cuando las condicio¬ 
nes son favorables, e* 1 
mejillón es exiiaorm 
nanamente ptolifico 
En algunas regiones 
se les Utiliza para for¬ 
mar una barrera v : 
viente que proieqe 
las diques contra la 
acción disgrégame úv. 
las mareas. 

Fott< S f; 
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en el Atlántico) posee filamentos muy 
robustos, que resisten las corrientes 
más violentas y el mayor ímpetu dd 
agua. En algunas localidades se apro¬ 
vechan los mejillones para proteger, 
con >u barrera viva y muy resistente, 
diques y pontones contra la acción dis¬ 
gregante de las corrientes y las mareas. 

El mejillón, cuando quiere despla¬ 
zarse, arranca con el pie los filamentos 
y hace un breve recorrido, volviendo 
después a sujetarse con nuevos fila¬ 
mentos. 

En las regiones muy expuestas al flu¬ 
jo y reflujo dd mar, d mejillón se fija 
en las playas, en lugares que quedan, 
temporalmente, descubiertos. En mu- 
días costas, durante las mareas bajas se 
ve con frecuencia, sobre el nivel del 
agua, una raya negra, de unos centíme¬ 
tros de anchura, Iorinada por una innu¬ 
merable cantidad de mejillones. 

En cambio, en los lugares donde las 
marcas no producen diferencias sensi¬ 
bles de nivel, los mejillones se fijan a 


mayor profundidad > permanecen siem¬ 
pre cubiertos por el agua. 

Cuando vive en lugares favorables 
para su desarrollo, d mejillón se mul¬ 
tiplica en forma extraordinaria. Los 
mejillones llegan a su cúmplelo desa¬ 
rrollo en cuatro a cinco anos: durante 
los dos primeros anos crecen con más 
rapidez que en épocas posteriores. 

□ La cría de este molusco, que se 
remonta a tiempos muy antiguos, es 
sencilla, pero laboriosa. En una ense¬ 
nada donde el agua sea tranquila, poco 
profunda, no envenenada por los resi¬ 
duos industriales v las cloacas, \ en el 

^ ■ 

que desemboque algún pequeño ria¬ 
chuelo que limíte la salinidad, se tien¬ 
den horizontal mente v a poca profun¬ 
didad, gruesas cuerdas en las que a 
principios de invierno se fijan, en gran 
número, las larvas, nacidas de las mi¬ 
nadas de huevos que las hembras han 
dispersado en el mar, I nos quince me¬ 
ses más larde los mejillones alcanzan 
una longitud de cinco centímetros. 

ÍL_~ 


El dátil de mar 

Lamelibranquio de \a familia de los m, ¡ti lides, 
con concha de 6 a 10 cm, es parecido a un dátil 
por su forma y color. Es característica su capa¬ 
cidad de perforar, químicamente, ias rocas calcá¬ 
reas, excavando galerías a las que se fija me¬ 
diante los filamentos ciel biso. 

A lü misma familia dd mejillón per¬ 
tenece el nuil ül mar {Liíhopkaga 
Uihophagü o í.ithmhmm Uihnphagus). 
común en d Mediten anco. Este molus¬ 
co, cuvo nombre en ericeo clásico sie- 

■ j.¡ ■ " t 

mliea "comedor de piedra" es un ali¬ 
mento muy buscado, pero nunca abun¬ 
dante en los mercados, ya que para eo- 
jcrlo es preciso sacar dd agua grandes 
bloques de piedra caliza y romperlos a 
mazazos. 

La concha, que mide seis o diez cen¬ 
tímetros. tanto por Ili forma como por 
el color, recuerda a un dátil. 

Las larvas errantes de esta especie 
se fijan mediante un biso a las rocas de 
compusíeión caIearca. 


Cuantío se probuce la eclosión de las larvas de los darles 
de mar, estas deambulan hasta gire se fijan por medie 
del biso a una ¡cea calcárea, y excavar una galería en la 
que paseo el resto de su existencia Fam o tcon.ng 
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Los ESCAKOPODOS, que están dividi¬ 
dos en dos familias muy próximas, la 
de los dentalios y de los sifonodenta* 
líos, ya eran conocidos por los colec¬ 
cionistas de conchas desde la Antigüe¬ 
dad, Linneo \ Cusier los clasificaron 
entre ios anélidos, con las sérpulas que 
viven en los tubos calcáreos. Más tar¬ 
de, cuando fueron reconocidos como 
moluscos, figuraron en la sistemática 
al lado de las lapas y fisureías, hasta 
que Lacaze-Duthicrf 1821-1901)escogió 
los de nial ios como base de sus perfectas 
descripciones anatómicas y biológicas. 

\ sostuvo que este pequeño grupo de 
animales reunía caracteres propios de 
los cefalópodos y los bivalvos y que el 
proceso del desarrollo es parecido, en 
varios aspectos, al de los anélidos. 

Has se admite, efectivamente, que la 
clase de los escafópodos presema al¬ 
gunas afinidades con los gasterópodos 
y los lamelibranquios; □ se trata de 
animales exclusivamente marinos, mu} 
antiguos, cuyos primeros fósiles se re¬ 
montan casi a cuatrocientos millones 
de años □, Se caracterizan por una 
concha tubular, abierta por ambos ex¬ 
tremos, parecida en su forma al colmi¬ 
llo del elefante. El pie es cilindrico, la 
cabeza no esta diferenciada, y la boca 
está rodeada de numerosos tentáculos 
prensores y táctiles. 

Eli sistema nervioso comprende gan¬ 
glios cerebrales, bucales, pleurales, 
pedios y viscerales. Carecen de ojos 
v tentáculos; presentan, en cambio, 
esutiociíos y órganos gustativos, 

bn nuestras costas es bastante co¬ 
mún el Dltvn OH UfrxNTl (Denla- 
Huta eni ale i 

□ Los huevos, como ios de las espe¬ 
cies afines, son interesantes desde el 
punto de vista embriológico para los 
estudios de la determinación precoz; 
son, en efecto, huevos en mosaico, en 
los que cada porción sólo puede ser 
el origen de una parte determinada 
del embrión. □ 

De los huevos salen larvas alargadas, 
ovaladas, que tienen el aspecto típico 
de las "trocóforas” (primera etapa lar¬ 
varia de los moluscos y anélidos), can 
cuatro o cinco filas de cilios: luego, 
a través de complicadas metamorfosis, 
adquirirán la forma adulta. 

Los de i nal ios viven hundidos en la 
arena, a escasa profundidad. Para ente¬ 
rrarse, el animalillo extiende el pie, 
lo hunde y. al cabo de pocos minutos, 
se endereza y parece que esté planta¬ 
do en la arena, con la pequeña abertu¬ 
ra de la concha hacia arriba, 

Esta especie terne la luz, y, por lo 
que parece, prefiere desplazarse duran* 
le la noche. Los den tal ios se alimen¬ 
tan de presas minúsculas que capturan 
con los tentáculos ramificados que sa¬ 
len de la concha. 



LOS ANFINELROS 


Moluscos carácter* 
rados por una con¬ 
cha de ucho placas 
Epoliplaeóforos), de 
una sola piesa {mo- 
noplacóforos) ó no 
senté íapiacóforosl 
Tienen metarneria 
más señalada que la 
de los restantes mo¬ 
luscos. 


□ Los wfineuros comprenden los 
moluscos más primitivos; presentan 
trazas de metameria > cierta afinidad 
con otros tipos de animales, por ejem¬ 
plo. los anélidos. 

Todos marinos, se dis iden en tres sub¬ 
clases: POLIPLACO FOROS. MONOPL-V 
CÓ FOROS v A PLACÓ FOROS o SO l.l. NO¬ 
CA ST ROS. muchas veces consideradas 
clases independientes. □ 


□ La subclase de los POUPI. xcófüros 
comprende anfineuros (los quilones) 
dotados de un amplio manto, que se 
extiende hacia delante hasta cubrir kt 
cabeza. Ésta no posee otos ni tentácu¬ 
los. La boca, situada en la parte infe¬ 
rior. posee una larga rádula. Lacón- 
cha dorsal está formada por ocho pla¬ 
cas calcáreas anchas v cortas, imbri- 
cadas y movibles unas respecto a las 
otras. El cuerpo tiene simetría bilate- 
’al En un pliegue, bajo la zona mar¬ 
ginal del manto, se encuentran nume¬ 
rosas branquias. 

El orificio anal está situado en el 
extremo posterior del cuerpo E! apa¬ 
rato excretor está formado por dos ri¬ 
ñones que, con frecuencia, son lobula 
dos o están ramificados. E! sistema 
nervioso está formado por un anillo 


Tipo 

Clase 


Metalaos 

Moluscos 

Anlineui-Qí 


La conche tubular ele los escalpados. abierta por ambos 
extremos, es parecida por su forma a! colmillo del ele¬ 
fante; la abertura grande deja pasar el pie, la pequeña les 
tentáculos que rodean la boca farv k 
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La concha articulada 
del quitar* común está 
atravesada por un 
sistema de canales 
de los que salee pro- 
longacignes epitelia¬ 
les. Se puede replegar 
sobre si mismo, sin 
lograr arrollarse en 
bota por cúmplelo, 

Pato E_ Van Uriír-i- 

a 


pe r¡ esofágico y cuatro cordones longi¬ 
tudinales. de ellos dos centrales o me¬ 
dianos y los otros do> laterales, unidos 
por conectivos transversales. □ 

El Qirros común {Cfiiton oliyaúeus), 
que mide menos de cuatro centímetros 
de longitud, es uno de los representan¬ 
tes de esta subclase. La concha está 
atravesada, como en los otros poliplá- 
enforos. ñor un sistema de canales de 



los que salen prolongaciones epitelia¬ 
les con órganos sensoriales. Estos ór¬ 
ganos son sensibles al movimiento dd 

O 

agua y. algunas veces, a la luz. 

El quitón común permanece, prefe¬ 
rentemente. en las proximidades de la 
costa, en aguas someras, por lo general 
en la zona intermareal: si se le toca, se 
adhiere al fondo con tal fuerza, con 
su largo pie, que es imposible soltarlo 
sin la ayuda de un cuchillo. Una vez 
separado, se repliega sobre sí mismo, 
sin lograr arrollarse en bola por com¬ 
pleto. Sobre los escollos se arrastra 
lentamente, raspando con la rádula las 
algas que se hallan incrustadas. 

□ A la subclase afín de ios \IONO- 
l’LACOFOROS pertenecen Seopilína ga- 
taiheae y NeopMna ewhigj. Dotadas de 
concha subcónica pateliforme de una 
sola pieza, viven en el océano Pacífico 
a profundidades comprendidas entre 


los tres mil setecientos y los seis mil 
metros. La disposición de tipo nietame- 
rico de los músculos y de las branquias, 
la estructura de los órganos excretores 
y otras particularidades anatómicas, 
parecen indicar la posibilidad de una 
ascendencia común con los anélidos. 

Resulta notable la metamería de 
Seopiiina, más acusada que la de los 
poliplacóforos: alrededor del píe. cir¬ 
cular. se encuentran cinco pares de 
branquias y cada una presenta, en la 
base, un orificionefridial. □ 

□ La subclase de los APLACÓFOROS 
o SOLENQGASTROS comprende molus¬ 
cos carentes de concha, con pie muy 
reducido o ausente; el cuerpo vermi¬ 
forme está envuelto en un amplio man¬ 
to, que segrega espiculas calcáreas. Son 
lodos de escasa dimensión. Hay indivi¬ 
duos hermafroditas v otros unisexua- 
les: viven en el barro o en la arena, □ 


LOS ANÉLIDOS 


Gusanos con al cuer¬ 
po dividido en mu¬ 
chos segmentos, ca¬ 
si todos iguales entre 

Súbame 

•Vtetaíoos 

sí. Los órganos ex- 

T'm 

Anélidos 

creiores, en forma 
de embudo Pifiado, 
son metaméricos. 




□ La denominación de Gi s wos 
que, en el pasado, servia para indicar 
un gran numero de animales muy di¬ 
versos por su forma > esmieuira, \ que. 
aún hoy, es muy empicada en el len¬ 
guaje común, ha perdido iodo valor 
taxonómico en la Terminología eientí- 


El larga pie del quitón común fe permite adheriese oootsl 
fuerza a ¡as facas que es imposible soltarte sin la ayude 
de un cuchilla. La ilustración cmrespunde a "ñcantliocihi- 

ton CrírtítUS\ Fata J, Burlón 














I'ica. ya que se relie re a animales de 
tipos muy distintos, entre los que los 
principales son los ANÉLIDOS, los NL- 
MATODOS y los PLATELM1NTOS. 

Los “gusanos" que componen el tipo 
de los anélidos poseen, como indica su 
nombre, el cuerpo Iorinado por una 
serie de anillos o segmentos. Estos 
anillos son % isibles exteriormente. y los 
surcos que los separan se correspon¬ 
den con tabiques internos. La cavidad 
del cuerpo se halla, por tanto, dividida 
por septos o disepimientos en una serie 


de cámaras o ' mettinteros" iguales, que 
son atravesadas por el tubo digestivo, 
los cordones nerviosos y los vasos san¬ 
guíneos. mientras que los órganos ex¬ 
cretores y otras importantes estructu¬ 
ras que contienen se repiten en cada 
metámero. 

Un gran número de anélidos son her- 
mafroditas. La fecundación puede ser 
externa o tener lugar en una especie 
de ooteca o capullo, en donde se reú¬ 
nen óvulos y espermatozoides. Los re¬ 
cién nacidos pueden tener formas pare¬ 


cidas a sus padres (como ocurre en 
lombrices de tierra y sanguijuelas) o 
bien son larvas que han de sufrir com¬ 
plicadas metamorfosis para alcanzar el 
estado adulto, son las llamadas “troeó- 
foras”, Algunas veces los anélidos pue¬ 
den reproducirse por simple división 
de su cuerpo. 

Este tipo se divide en cinco clases; 
H1RL DÍÑEOS, OLIGOQUETOS, POLIQUE- 
TOS. MIZOSTÓMIDOS V ARQL1 ANÉLIDOS. 
Las dos últimas tienden en la actuali¬ 
dad a ser incluidas en los poliquetos. 



Anélidos por lo ge¬ 
neral desprovistos 
de cerdas y con dos 
ventosas, situadas 
anterior y posterior¬ 
mente, 


Suti reino 
Tipo 
Cíase 


Metezoos 
Anélidos 
Hiru díñeos 


[.a presencia de dos ventosas termi¬ 
nales y la ausencia de cirros, de ten- 
ráculos y de cerdas, permiten la fácil 
identificación de los HiRL DÍÑEOS, co¬ 
múnmente llamados sanguijuelas. El 


cuerpo, cilindrico o má^ o menos de¬ 
primido, presenta un número de seg¬ 
mentos cutáneos muy superior al Je lo> 

metámeros. 

Los órganos, contenidos en un sa¬ 


les anélidos son gusanos cuyo cuerpo está formado por 
una serre de anillos, los meEsnieros; ios dos primeros 
forman la cabeza, y el ultimo contiene ef orificio anal. En 
la fotografía, “Eisenia foetida". 










Arriba: al primer segmento de los anélidos contiene los 
ajos y tentáculos, o cirros, que constituyen íos órganos 
sensoriales del animal; el orificio hueal se abre en el se¬ 
gundo anillo. En la fotografía, Tlatynereis dumenlif 

fot# M CHaumeiori-Jacorta 


La piel de los anélidos esté dotada a menudo de cerdas, 
cada una de las cuales está formada por la secreción de 
una célula única situada en la base. En la ilustración, 
"Aphrodite acuieeia 'foto g Qvefer*. 


Página siguiente, amba: muchos anélidos llevan una vida 
libre e independiente, terrestre o acuática. En “Ptero- 
sylüs formase", polígueio marino, las apéndices locomoto¬ 
res, a parápodas, están guarnecidos por cerdas 
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También fray anélidos que se fijan a sopones, fabrican 
una sólida envoltura calcárea y. a veces, forman colonias 
importantes. En ia ilustración se ve ta que Sabellaria 
alvealaia ' 1 ha edificado en unas rocas. 


la mayor pane de anélidos son hexmafroditss y ponen 
huevos de donde salen larvas Estas larvas pueden pare- 
cerca a los individuos adulm, o como aquí, sufrir meia- 
modosis complicadas, foto g. m»¿*s 



reía A, Müulkn-Janana. 

















co músculo-cutáneo, se encuentran en¬ 
cerrados en una masa celular. El orifi¬ 
cio bucal está provisto de mandíbulas 
con borde aserrado, o de una trompa 
extcnsible. Poseen glándulas salivales 
que. en algunos casos, segregan líqui¬ 
dos ant i coagulantes. 

Por lo general, la respiración es cu¬ 
tánea. Los órganos sensoriales están 
representados por papilas táctiles, 
por manchas oculares cefálicas y por 
células visuales repartidas por todo el 
cuerpo. 

Los hirudíneos son hermafroditas, 
pero son incapaces de autofecundarse. 
y el apareamiento entre dos indivi¬ 
duos es necesario siempre. En su ma¬ 
yor parte viven en agua dulce: pocos 
son marinos y algunos habitan en sue¬ 
los húmedos. En los países tropicales 
también existen especies arborícelas. 
Casi todos son hematófagos. 

De esta clase describiremos la san¬ 

guijuela común. 


La sangui juela 
común 

Hirudineo de la familia da los hi r ufí i nid&s r mide 
de 6 a 10 cm aproximadamente; es de color ne¬ 
gro, con seis estrías dorsales rojizas. Vive en las 
aguas ligeramente fluyentes y limpias de toda 
Europa y se alimenta chupando sangre de ani¬ 
males vivos, preferentemente mamíferos. Es her- 
mafrodita incompleto: pone los huevos dentro de 
cápsulas o capullos, de consistencia quiti- 
noidea, el desarrollo es directo. 

La sanglüLLLA COMÚN { Mirado 
medid nolis l, que es la especie más co¬ 
nocida entre los hirudíneos, presenta 
en la extremidad cefálica cinco pares 
de ojos muy pequeños y numerosas 
órganos sensoriales, así como una 
ventosa en cuvo centro se abre la boca, 

p* 

La segunda ventosa está situada en el 
extremo posterior del cuerpo. La boca 
está dolada de tres robustos pliegues, 
en cuya parle superior se encuentran 
formaciones quilínosas duras, dentadas 
en eí borde, comúnmente denominadas 
mandíbulas. F.stns mandíbulas, movi¬ 
das por fuertes músculos, son las que 
cortan la piel del animal al que será chu¬ 
pada la sangre. La faringe funciona co¬ 
mo bomba aspirante. El esófago se pro¬ 
longa en el miesuno, que está provisto de 
die/ pares de apéndices en forma de 
saco, en los que se almacena la sangre 
absorbida. En la faringe, además, de¬ 
sembocan las numerosas glándulas sali¬ 
vales, cuya secreción, que contiene la 
llamada hirudina. impide la coagula¬ 
ción de la Sangre ingerida. 

La sanguijuela se encuentra, fre¬ 
cuentemente, en los estanques de fon¬ 
do arcilloso y las charcas, pero no pue¬ 
de vivir en suelos arenosos, por lo de- 


Si bien tas sanguijuelas son extremadamente voraces, en 
caso da necesidad pueden dar prueba de una gran frugali¬ 
dad; se sabe de casos de sanguijuelas comunes que han 
2 ^ ] sobrevivido a dieciocho meses de ayuno absoluto. 

Falo L. 


Página siguiente, arriba 1 la sanguijuela común posee dos 
ventosas, una en cada extremo del cueFpo; la de la cabeza 
rodea una boca dotada de mandíbulas,, con las que el 
animal corta Ea piel de las victimas. Foto j. s» 











pa: no resisten largo tiempo fuera del 
agua* Nadan bastante velozmente, on- 
dulando iodo el cuerpo* 

Su capacidad para chupar la sangre 
era utilizada» especialmente en épocas 
pasadas, con fines terapéuticos, en sus¬ 
titución de la sangría, para sacar sangre 
en caso de congestiones. En las farma¬ 
cias antiguas siempre se encontraba un 
recipiente Heno de sanguijuelas vivas, 
destinadas a ser aplicadas cuando se 
juzgaba necesario. 

Un farmacéutico de Altenberg, cerca 
de Münster, en Alemania* poseía un es¬ 
tablecimiento de hiriidicuhura* organi¬ 
zado muy racionalmente: las sanguijue¬ 
las jóvenes eran alimentadas con ranas, 
sumergidas en el agua con una red. Los 
adultos eran criados en recipientes de 
madera, anchos y planos, en los cuales 
el propietario del establecimiento deja¬ 
ba Potar paños de franela empapados 
en la sangre de algún mamífero muerto 
recien le mente* y los dejaba flotar en 
sus pequeños estanques artificiales, 
donde, inmediatamente* se cubrían de 
sanguijuelas* 

La estación más favorable para la 
captura de sanguijuelas es el otoño* Se 
verificaba por medio de personas que 
bajaban a los estanques con las pier¬ 
nas desnudas y removían el fondo. En¬ 
tonces las sanguijuelas subían a la su¬ 
perficie y eran cogidas con las manos 
o con una red de malla fina* Este méto¬ 
do presentaba un inconveniente: las 
sanguijuelas se agarraban a menudo a 
las piernas desnudas de las personas 
que* después* tenían que emplear todas 
las precauciones para liberarse de 
ellas, a causa de las temibles v entosas. 

□ También existen hirudíneos te¬ 
rrestres: como, por ejemplo, Haema- 
dipsa ceyionica, que. como indica su 
nombre, habita en la isla de Oilám 


más no tolera tampoco aguas sucias 

La sanguijuela común es un animal 
hermafrodita incompleto: es decir* la 
parte masculina de cada individuo no 
puede fecundar a la femenina del mis¬ 
mo individuo: y por tanto* es preciso 
que dos sanguijuelas se apareen reci¬ 
procamente. Por otra parte, como ocu¬ 
rre con otros animales hermafroditas 
(lombrices de tierra, caracoles terres¬ 
tres, etc.) maduran antes los testículos 
que los ovarios (hermafroditismo pro- 
tándrico) y los individuos apareantes 
intercambian espermatozoides. Los 
huevos están encerrados en una especie 
de capullo quilinoso. segregado por 
glándulas especiales y colocado en tie¬ 
rra húmeda* Los recién nacidos son fi¬ 
liformes* de color claro, pero ya pare¬ 
cidos a sus padres* 

La sanguijuela se alimenta, habitual- 
mente. de sangre de vertebrados, pero 
algunas veces también succiona tos 
líquidos orgánicos de los moluscos. La 

La sanguijuela común se aumenta de sangre, que un fer- 
rnento especial impide su coagulación. El «irtiestino poses 
diez pares de apéndices en forma de seco, en los que se 
almacena la sangre absorbida. foto f sar.tr-z-F.A 


cantidad de sangre que cada indiv iduo 
puede chupar de una sola vez puede 
ser diez veces superior al volumen de la 
propia sanguijuela* 

Las sanguijuelas viven en toda Euro- 


pero que se encuentra también en otras 
muchas regiones de Asia* Vive en los 
árboles, desde donde se deja caer sobre 
los mamíferos, sobre todo monos, aun¬ 
que también ataca al hombre* □ 
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LOS OLIGOQUETOS 


Anélidos con cuerpo 



exento de podios. 

So lupino 

M^cü íüos 

cirros y tentácu 

Tipo 

Anélidos 

los y con cerdas po- 

CtSSG 

Oligoquetos 

co numerosas. 




Los anélidos que componen la clase 
de los OLIGOQUETOS pertenecen a tres 
i ¡pos distintos. Eos primeros, llama¬ 
dos TERRICOLAS, son los mis conoci¬ 
dos y comprenden las formas mayores 
y más importantes de toda la clase: co¬ 
mo indica su nombre suelen vivir en el 
suelo, y son las lombrices de tierra pro¬ 
piamente dichas. E! cuerpo está dividi¬ 
do en un gran número de anillos, y la 
reproducción es sexuada. Hermal i ndi¬ 
tas incompletos, no pueden fecundarse 
por sí mismos. Los huevos están ence¬ 
rrados en ooteeas producidas por la 
secreción de una zona glandular es¬ 
pecia!. que recibe el nombre de el i telo. 

Los oligoquetos del segundo tipo, 
los l.!M¡COLAS, viven en el agua, ya 
sea nadando libremente con movimien¬ 
tos serpenteantes, o bien permanecien¬ 
do en el barro. La reproducción es a 
menudo asexuada. 

ti tercer tipo comprende formas de 
tamaño intermedio. Algunas son limi- 
colas y viven entre los detritos o en e! 


barro, generalmente en el interior de 
un tubo protector hecho de arena aglu¬ 
tinada con el moco. La mayor parte- 
son terrícolas, y la reproducción e> 
asexuada. 

Independientemente de la reproduc¬ 
ción por vía xesual. los oligoquetos 
pueden multiplicarse también por esci¬ 
sión. pues están dotados de una capa¬ 
cidad de regeneración considerable. 

Entre los oligoquetos. La especie más 
representativa "es la lombriz común, 
que es laque describiremos. 


La lombriz 
común 

Ohgoqueto de la familia de los lombrícrdos, de 
longitud muy variable de hasta 60 cm, es de co¬ 
lor rojo violáceo^ Vive en ios terrenos húmedos, 
ricos en humus, y se alimenta comiendo, junto 
a la tierra que traga a medida que excava sus 
galenas, fragmentos de hojas y troncos que arras¬ 
tra tras si desde la superficie Son hermafroditas 
y encierran los huevos en un capullo pergamentá 
ceo segregado por las glándulas del cliteío. Los 
recien nacidos son muy semejantes a los adultos. 
Es muy común y está disperso en todo el con¬ 
tinente europeo 



Arriba :1a lombriz corntio es probablemente el más conocido 
de todos los anélidos. Sus tasE ciento cincuenta anillos 
son todos iguales, euxeptG Eos comprendidos entre el 
treintaidüsavo y frflíntaisieteavo segmento. 

Pota C Builer Bruce Colman U" 


Abajo: las lombrices comunes son hermafroditas. pero 
no pueden reproducirse por si solas, durante el aparea¬ 
miento, dos individuos de las mismas dimensiones se 
fecundan mutuamente. fota f. sanv£.FA 

























Los sabélidos segregan un 
tubo apergaminada, en 
cuyo extremo se abre une 
carona de tentáculos que 
adsorben el oxigeno y las 
partículas alimenticias. En 
'Bispiia volutacornis" esta 
corona es doble y enro¬ 
llada en espiral. Esta es¬ 
pecie se fija en las rocas 
sumergidas, a paca distan 
cía de la superficie, 

FüW D. F WiLwn. 









En la LOMBRIZ COMÚN (Lumbricus 
lenesirisi, el cuerpo ligeramente 
ahusado en sus extremos: en el ante¬ 
rior. se encuentra el lóbulo cefálico, 
cónico, que forma una minúscula cabe¬ 
za o pros tormo, y en el posterior se 
abre el ano. □ Los anillos son cerca de 
ciento cincuenta, todos iguales, excep¬ 
to los comprendidos entre el treintai- 
dosavo y treintaisieteavo segmento, a 
partir del extremo cefálico, que forman 
el elitelo. □ 

Cada segmento somático lleva dos 
pares de cerdas implantadas en la piel 
y alineadas en series longitudinales. 

□ La posición de estas cerdas, diri¬ 
gidas oblicuamente hacia atrás y. por 
tanto, muy adecuadas para sujetarse al 
sucio, explica el porque la lombriz, 
contrayendo alternativamente los mús¬ 
culos longitudinales y después los cir¬ 
culares. lugra avanzar por el suelo o in¬ 
troducirse en la tierra. Para retroce¬ 
der. le basta dirigir las cerdas en direc¬ 
ción opuesta y repetir las maniobras 
musculares □. Aunque no presenta ór- 

Página anterior: los tubos calcáreos de los gusanos (ubi¬ 
cólas serpentinos forman a menudo un verdadero arbusto 
al comieom de coyas ramas se 3bren las corolas de las 
(articúlasele cada anelirio 


ganos sensoriales patentes, si llev a cé¬ 
lulas fotorreceptoras (biosomusi, por lo 
que la lombriz es sensible a la luz de la 
que, invariablemente, se aleja: pasa 
las horas diurnas escondida en sus re¬ 
fugios subterráneos. 

Casi todas las lombrices llenan su 
largo tubo intestinal tragando tierra 
rica en materias orgánicas, alimentán¬ 
dose de esta forma de las substancias 
animales y vegetales sem¡descompues¬ 
tas que en ella están contenidas, son 
por tanto, deglutores típicos. La tierra, 
aunque sea muy rica en humus, no e> 
suficiente para estos gusanos, que lle¬ 
van hacia sus galerías todo lo que en¬ 
cuentran en su camino: trocitos de ho¬ 
jas, tallos, pajita's \ plumas. 

Dado que el hermafroditismo de las 
lombrices es incompleto, en el momen¬ 
to de la cópula, dos individuos de las 
mismas dimensiones se fecundan mu¬ 
tuamente. Cuando los huevos están 
maduros las glándulas del clítelo segre- 
gran un moco que. at condensarse, for¬ 
ma alrededor del cuerpo una especie 


de cinturón, del que. lentamente, sale 
el gusano, tras haber descargado en éi 
el contenido de los receptáculos esper- 
máticos > los óvulos, que son fecunda¬ 
dos en el capullo. 

La lombriz terrestre se halla amplia¬ 
mente dispersa en Europa y especies 
semejantes se encu en irán en todas las 
partes del mundo. \\gimas formas tro¬ 
picales gigantescas que miden más de 
dos metros do longitud {por ejemplo 
Alega seo Hiles atistralis), excavan en el 
suelo largas \ profundas galerías \ mu¬ 
chas veces poseen brillantes colores. 
En la fauna de la Península Ibérica es 
común Octolasium complaiumun* 

Entre los oligoquetos ümícolas, re¬ 
cordemos Tubi/ex tubi/ex, gusanillo de 
un par de centímetros, rojizo, transpa¬ 
ren le, que se encuentra, a millares, en 
los fondos fangosos y pútridos de las 
zanjas y estanques, fijándose con la 
parle anterior del cuerpo en el barro 
donde excava sus galerías. El extremo 
posterior, que sobresale de ellas, se 
mueve constantemente. 


"Tuüifex lubiíea" son 
□ ligoquetos limícolas 
de dos cent [metros de 
longitud que viven en 
los fondos fangosos 
de los estanques, hun¬ 
diéndose en el berro, 
de donde solo sobre¬ 
sale su extremo pos¬ 
terior, r uta £. fwargtoccti 
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Anélidos con sexos 
generalmente sepa¬ 
rados; cabeza pro¬ 
vista de cirros y ten¬ 
táculos: cerdas nu¬ 
merosas, en pares 
de salientes late¬ 
rales del cuerpo, 
que son los llamados 
podios. 


La característica más destacada de 
los POIIQL t ros es la presencia sobre 
cada segmento del cuerpo de unos sa¬ 
lientes, los podios (o parápodos), cada 
uno de los cuales está provisto de un 
sistema de apéndices, sedas o cerdas y 
cirros. Las ramas dorsales de cada po¬ 
dio suelen llevar una branquia, 

□ El régimen alimenticio es varia¬ 
do: algunas especies se alimentan de 
animalitos o de algas, otras de planc¬ 
ton, y muchas tragan cantidades de ba¬ 
rro. para extraer de ¿1 las materias or¬ 
gánicas. También hay muchas, que ar¬ 
madas de tina trompa protáclil, con 


partes duras {mandíbulas, paragnatos. 
etc.) son depredadoras. 

Si la morfología de ios poliquetos es 
extremadamente variada, la biología 
no lo es menos. En su inmensa may oría 
casi todos son fijos ((.ubicólas) o bas¬ 
tante sedentarios, pero algunos son pe¬ 
lágicos. viven en el mar, en todas las 
latitudes y a escasa profundidad. Salvo 
pocas excepciones, los sexos están se¬ 
parados y. a veces, el modo de repro¬ 
ducción es muv singular. En algunos 
géneros (el género Eunice, por ejem¬ 
plo). las gónadas no maduran en todos 
los segmentos, de forma que el cuerpo 
se divide en una parte anterior (inma¬ 
dura). que incluso pueden diferenciar¬ 
se morfológicamente. 

%-a. 

Es frecuente que ambas regiones se 
separen, y la parte madura cargada de 
huevos se convierte en pelágica y los 
lanza a miríadas hacia la superficie 
(epitoquia). Eunice virtáis de las aguas 
polinésicas, forma enjambres, que con 


asombrosa regularidad aparecen en 
la mañana del séptimo, octavo o noveno 
día después del plenilunio de noviem¬ 
bre. es conocida y pescada por los is¬ 
leños. que le dan el nombre de "palo- 
loEn otras especies, la reproducción 
es asexuada, y se asiste a la formación 
de cadenas de individuos por un fenó¬ 
meno de gemación o cstrobiiación. 

Gusano tubícula 
serpentino 

Poüqueto de la familia de los serpúiidos. mide 
unos 5 cm: tiene el primer segmento def cuerpo 
envuelto en una especie de collar. Vive en las cos¬ 
tas, en ei intenor de un tubo calizo, del que hace 
salir una corona de tentáculos, adherido a objetos 
sumergidos a escena profundidad; la entrada del 
tubo puede cerrarse por medio de uri opérculo 
formado por una de fas ramas tentacutares. Se 
encuentra presente en eí M editor raneo y en otros 
mares y se alimenta de pequeños organismos. 


Subremo 

Tipo 

Clase 


Métricos 
Anélidos 
Poli queros 



lu% jalólas" de los arrecifes coralinos polinesios aparecen 
en gran numero cade año en el mes de noviembre, h 
mañana de! octavo dia después del 'plenilunio, pera efec 
tuat elapareamienut. ftroxsfr 


Pagina siguiente, arriba, sí existe algún peligre, el gusano 
Cubícala serpentino se te [ira precipitadamente en el lubu 
calcáreo y cierra el orificio con la ayuda de un opérculo 
formado por algunas filamentos de las branquias. 

¿Ota i. 5«* 


Página siguiente, ahajo: aunque puede procurarse el 
aljmenlo por si mismo, el gusano lubicola serpentino 
puede ser considerado como practicante de una cierta 
forma de parasitismo. j. s«l 































































Página anterior, arriba' fi¡ada al casto de madera de un 
barca, esta colonia de poliquetos sedentarios compone 
un bella cuadra submarino cada una de las caronas de 
Tentáculos evoca la delicada corola de una flor 


Pagina anterior, abajo: los poNquetos sedentarios son 
animales muy asustadlas. Es suficiente que aparezca 
una ligera sombra para que desaparezcan en el interior 
dei tubo. En la fotografía, "Lanicfi conchilega" 

foto G, Ou-0íEín.i. 


El tubo oscuro, liso y rectilíneo de Spirografis spallan 
ian¡r tiene consistencia membranosa, y tos tentáculos 
dispuestos en espiral pueden estar diversamente colo¬ 
reados. fü¡o J. S¡x. 
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Hn el GUSANO TUBfCOLA SERPENTI 
NO i Serpula rermicularis», que pertene¬ 
ce al grupo de los antiguamente llama¬ 
dos "políquetos sedentarios'. las bran¬ 
quias (que son los cirros y tentáculos 
cefálicos, modificados) se encuentran 
en el extremo anterior del cuerpo. 

Durante el primer periodo de su vi¬ 
da. los gusanos cubicólas serpentinos 
viven en estado líbre, pero en un de¬ 
terminado momento empiezan a segre¬ 
gar un tubo calizo que. al principio, es¬ 
tá abierto por ambos extremos. A me¬ 
dida que el animal se desarrolla, éste 
también crece \ se ensancha. Algunos 
filamentos de las branquias plumosas 
se transforman en un opercuio que pe¬ 
netra en el tubo, como un tapón, cuan¬ 
do el animal, asustado por un enemigo, 
o, tal vez, sólo por una sombra, se es¬ 
conde precipitadamente en su refugio. 

Página anterior: fa areníeoía marina en la arena 
excava galerías en forma de ü. con las paredes reforzada: 
por el abundante moco que segrega. Este arenicolido cons¬ 
tituye un excelente cebo. f oto G Quedara 
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Las contracciones rítmicas de la arenieoís marina crea* 
una corriente de agua que suministra al animal una arena 
rica en detritos orgánicos; la arena, sin las partículas ah 
mentkiss, es expulsada por una de las aberturas. 

raro f Sí-'ér-Z. F.“ 


Los nereidos son poliquetos errantes, con ajos, ntru^ ien- 
'acularss y mandíbulas córneas con las cuales destrozan 
algas y pequeñas presas de tas que se alimentan En la 
^fitografía, 'Nereis pelágica^. prácticamente cosmopolita 


farc F. $3nT¡-7, f.a 
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La base de las branquias y el collar de 
la cabeza desempeñan un papel pani- 
cularmente importante en la secreción 
y formación dd tubo. 

La arenícola 
mar i na 

Poíiqu&to de la familia de los arenicólidos, mide 
unos 20 cm, con un diámetro de 6 a 7 mm. apro¬ 
ximadamente, es de color variable; del amari¬ 
llento a! verde y al negro, con filamentos bran¬ 
quiales rojos. Vive a escasa profundidad^ en los 
arenales o en la zona intermareaL excavando ga¬ 
lerías v alimentándose de las partientes orgánicas 
contenidas en la arena, 

La ARENÍCOLA MARINA ¡Armcofa 
marina) pertenece, también, u los poli- 
quetoí sedentarios; su cuerpo, muy 
delgado en la parte anterior, en don¬ 
de está la cabeza, que. como ia de las 
lombrices, carece de apéndices, se di¬ 
vide en tres regiones principales: la 
anterior, provista de cerdas y con mu¬ 
chos surcos cutáneos, la media, consti¬ 
tuida por segmentos provistos de sen¬ 
dos pares de expansiones branquiales y 
la posterior, más delgada y desprovista 
de apéndices. 

Como índica su nombre, las arem- 

A menudo uiiíiisdos como cebo, los nereidos pueden 
morder dolorosamente al pescador que los manipula sin 
precaución En la ilustración. Rereis díiversicolor, común 
en nuestros mar&s. g 


colas pueblan las costas arenosas, ei 
las que excavan tubos en forma de 
"U' + con las paredes reforzadas por el 
abundante moco que produce. 

Permaneciendo en la rama horizontal 
de su refugio y contrayendo y dilatan¬ 
do rítmicamente el cuerpo, el animal 
establece una corriente de agua que va 
de una a otra desembocadura de la ga¬ 
lería, arrastra arena rica en detritos or¬ 
gánicos al mismo tiempo, irriga las 
branquias. La arena, deglutida y sin las 
partículas alimenticius, es expulsada 
por una de las aberturas de la galería, 
en forma de pequeños cilindros agluti¬ 
nados por el moco. 

Entre los poliquetos llamados ^erran¬ 
tes”, recordemos los NEREIDOS, de 
cuerpo vermiforme, con cuatro ojos, 
cuatro pares de cirros tentaculares y la 
boca armada de duras mandíbulas cór¬ 
neas. con las que destrozan tas presas. 
El cuerpo presenta metamería homo- 
noma y todos los segmentos están pro- 
\ ¡silos de podios o parápodos s de bran¬ 
quias. En muchas especies del género 
A ’ereis se encuentran comportamientos 
reproductores tan extraños como inte¬ 
resantes. En la época de la reproduc¬ 
ción el aspecto de estos animales cam¬ 
bia en forma tal que. durante mucho 
tiempo, los individuos en periodo 


sexual fueron asignados a distintos gé¬ 
neros. 

□ También fas modalidades del apa¬ 
reamiento son insólitas. En Platxne¬ 
véis megaiops, de las costas atlánticas 
americanas, el macho se enrosca alre¬ 
dedor de la hembra, que mordiéndolo, 
separa y se traga los segmentos poste¬ 
riores, que contienen esperma. Desde 
la faringe y a través de los tejidos, el 
esperma llega a fecundar los huevos, 
tras lo que la pared del cuerpo de la 
hembra se abre para dejar salir sus hue¬ 
vos ya fecundados. Varias especies de 
nereidos viven en d Mediterráneo, 
entre otras Xereis pelágica. Rereis di ver¬ 
sicolor y Platynereis chímenla. □ 

Los MYZOSt'OV fIDOS son pequeños ané¬ 
lidos marinos, hermafroditas, que vi¬ 
ven como parásitos, internos o exter¬ 
nos, o de comensales de los equinoder¬ 
mos. Se parecen a los poliquetos en su 
desarrollo, pero se diferencian por una 
metameria incompleta. 

La pequeña clase de los aRQLI ané¬ 
lidos difiere de la de los poliquetos 
por la reducción de los podios y, con 
frecuencia, por la falta de cerdas. El 
cuerpo, generalmente, es cilindrico, 
indistintamente segmentado y\ en par¬ 
te, ciliado. Dos tentáculos rodean la 
abertura bucal. 





LOS ROTÍFEROS 


Gusanos acuáticos 
cuya boca presenta 
en la parte superior 
un disco ciliar bifo- 



bulado. Tienen celo- 

Subrtirttt 

Meta zoos 

ma o cavidad secun¬ 
daria del cuerpo en¬ 
tre tos órganos, Tubo 
digestivo completo, 
con boca y ano. 

Tipa 

Rotíferos 


Con los ROTIFEROS nos enfrentamos, 
una vez más, con animales de ¿trinida¬ 
des sistemáticas inciertas, aunque dota¬ 
dos de aleunos caracteres constantes v 

■i ■? 

muy evidentes. También a ellos, en la 
actualidad, se tiende a darles valor de 
tipo. 

Su descubrimiento y su primera des- 
cripeión se remontan a 1680 y fueron 
obra dd lamoso microscópica holan¬ 
dés Antonio Leeuwenhoek. 

En los rotíferos -de los que las ma¬ 
yores especies raramente alcanzan la 
longitud de dos milímetros- e! cuerpo 
es casi siempre transparente y permite 
al observador ver las partes internas: 
pero los revestimientos cutáneos que lo 


cubren son tan duros y elásticos que 
hacen difícil la observación de estos 
animalillos al microscopio. 

Aun presentando una notable diver¬ 
sidad de formas, en general tienen et 
cuerpo comparable a un cáliz, con un 
apéndice corto llamado '‘pie" que a 
modo de cola retráctil acaba en dos o 
más dedos, o en un disco cuya misión 
es la de adherirse al fondo del agua. 
De la abertura del cáliz, que puede te¬ 
ner formas muy variables, el animal 
puede hacer salir un disco ciliado, lla¬ 
mado aparato rotatorio, o disco troca! 
(“rueda", y de ahí el nombre del grupo), 
porque en muchas especies el movi¬ 
miento de los cilios produce el efecto 
de dos ruedas que giren rápidamente. 

El movimiento vertiginoso del disco 
irocal permite a los rotíferos desplazar¬ 
se leniamenLe en el agua, describiendo 
trayectorias helicoidales. Sirve, además, 
para producir torbellinos de agua que 
arrastran microparticulas de alimento 
hasta la boca, lo que se produce, espe¬ 
cialmente, cuando el animal se ancla, 


por decirlo así, con la pinza en que 
termina el extremo posterior del cuer¬ 
po y pone en movimiento los cilios. Algu¬ 
nas veces, por ejemplo en el muy cono¬ 
cido Stepahioceros fitnbriattis, puede 
faltar la corona de cilios. 

El aparato musticador (másiax), si¬ 
tuado en el tubo digestivo, es muy c¿i- 
raclerístico; consta de varias piezas 
duras, que actúan como yunque y mar¬ 
tillo para desmenuzar las partículas ali¬ 
menticias, El intestino termina en el 
orificio anal. 

Respecto a los órganos sensoriales, 
están representados por ojos muy sen¬ 
cillos y terminaciones táctiles. Los se¬ 
xos se encuentran, siempre, separados, 
pero la reproducción tiene lugar por 
parte oogénesis, ya que los machos, 
muy peque ños, son muy escasos y apa¬ 
recen sólo durante breves periodos. 
Los huevos fecundados (huevos perdu¬ 
rantes) pueden permanecer durante 
largo tiempo en estado de vida latente 
y resistir el hielo y la sequía. También 
los individuos adultos pueden, a veces. 

Los foíDíiideos son gusanos marinos, cuyo cuerpo alargado 
termina en una corona de tentáculos dispuestos en forma 
de herradura; viven en un tubo hecho con granos de arena 
En la fotografía, “Phuronis hippocrepja" 

Fatfi Cti&ufñéWñ-Jacsns. 
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Arriba: los briozoos, Ñamadas también ectopr ocios, forman 
a menudo cotonías arborescentes, en fas cuales algunos 
miembros están diversamente modificados para desempa¬ 
ñar funciones específicas, ímq A M J njJín-Cíi 





Página anierioi. afciaia a la izquierda, el cuerpo de los brío 
zoos esta cubierto por una cutícula quilines». Comprenden 
especies marinas y de agua dulce En la lotoyraíia, Rale 
para cellulasa" implantada en un celenierabo Feto flipi 


Página snmior, abajo a la derecha: al microscopio se dis 
tingue perfectamente cada uno de los briozoos que campo 
nen la colonia, en uno de ellos se ye incluso Ib corona de 
i eruáculo 5 que rodea 1 a boca, fon j. a. Márgíoeeo 


Fijados al londo marino por medio de un pedúnculo, los 
braqutópodos segregan una candía bivalva en tuyo interior 
se enrollan en espiral los dos brazos bucales guarnecidos 
de tentáculos. En la ilustración, ‘Terebradla vitrea". 

Feriad .Vte/jg/orcD. 
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soportar igualmente una desecación 
prolongada sin morir. Eslo facilita mu¬ 
cho su difusión y, por tanto, el cosmo¬ 
politismo de los rotíferos. El desarrollo 
es de tipo directo (sin metamorfosis). 

En su mayor parte, estos animales vi¬ 
ven libres en las aguas dulces, donde a 
veces pululan en gran número. Algunas 
especies se encuentran también en 
aguas salobres o saladas, y otras en los 
musgos o en los liqúenes húmedos. 
Muy pocas especies, por ultimo, son 
parásitas de invertebrados acuáticos 
o de vegetales. 

Algunos rotíferos se hallan encerra¬ 
dos en una especie de coraza aplanada, 
como Heratelía cmájormh: otros, por 
ejemplo Ffosen ¡aria amata, viven en el 
interior de estuches gelatinosos. Exis¬ 
ten, finalmente, algunas formas, espe¬ 
cialmente las del género M el i certa, que 
edifican con sus propios excrementos 
elegantes envolturas en las que fijan su 
morada. 

Los FORONÍDEOS. BEUO/OOS y B RA¬ 
QUI OPGDüS agrupan animales vermi¬ 
formes de afinidad incierta, que poseen 
en común los caracteres siguientes; 
existencia de una forma larvaria, divi¬ 
dida en tres segmentos (metámeros): 
boca rodeada de tentáculos para coger 
los alimentos, por lo que todos ellos 
reciben el nombre de “temaculados \ 
y i a presencia de tubos excretores pare¬ 
cidos a los de los anélidos. 

Los FORONIDEOS tienen el cuerpo 
muy alareado, v acaba anteriormente 
en una corona de tentáculos dispuestos 
en herradura (loloforo}. Son todos ma¬ 


rinos y viven fijos a escasa profundidad, 
en el interior de tubos hechos de gra¬ 
nos de arena. Tienen aparato circulato¬ 
rio cerrado. 

Los BRIOZOOS presentan el tubo di¬ 
gestivo curvado en “U'\ de tal forma 
que su orificio anal, próximo al bucal, 
queda siempre fuera de la corona de 
tentáculos que rodean a la boca. Por 
este carácter los briozoos se han llama¬ 
do ectoproclos (en oposición a los eu- 
doprocíos, animales en apariencia pa¬ 
recidos, pero con tentáculos que rodean 
tanto a la boca como el ano.). Su cuer¬ 
po aparece cubierta por una cutícula 
quilín osa. No tienen sistema circula¬ 
torio. Comprenden especies marinas y 
Je agua dulce, que por lo general for¬ 
man colonias arborescentes o lamina¬ 
res. En algunas especies, las colonias, 
además de los individuos típicos (zoí- 
des o zoecios) presentan otros modifi- 
cadas de diversas maneras para cum¬ 
plir funciones determinadas; algunos 
(gOTiozoidos) tienen aparato digestivo 
muy reducido y en ellos se desarrollan 
los embriones: otros tienen forma de 
saco, y sirven sólo como cámara incu¬ 
badora de los huevos fecundados; por 
último, hay individuos que se encargan 
de la defensa de la colonia y Ja captura 
de pequeñas presas. En nuestras costas 
se encuentran diversas especies de brio- 
zoos, entre las cuales citaremos B ugula 
a vi cu loria, Membranipora pilosa \ Rete- 
pora cellutosa. 

Los BRAQUIÓPODOS se caracterizan 
por tener el cuerpo protegido por una 
concha bivalva, pero, contrariamente a 
lo que pasa en los moluscos lameli¬ 


branquios, las valvas no son laterales, 
sino dorsal y ventral. Los tentáculos es¬ 
tán dispuestos sobre dos brazos buca¬ 
les. enrollados en espiral. Tienen circu¬ 
lación lagunar. Son todos marinos y se 
fijan al terreno por medio de un pedún¬ 
culo, Justamente por sus valvas fueron 
tomados por Cuvier como moluscos 
bivalvos \ Je ahí el nombre de "molas- 

AP 

eoideos" que lian recibido los tentacu- 
lados. 

Los QUETOGNATOS forman un pe¬ 
queño grupo de animales muy intere¬ 
santes, " pero difíciles de clasificar. 
Transparentes como el vidrio, son ex¬ 
clusivamente marinos y están adapta¬ 
dos a la vida pelágica. El calor del sol 
les hace subir a la superficie, reunién¬ 
dose en col ornas muy numerosas. 

Slabber, antiguo naturalista holan¬ 
dés, les dio el nombre de SAGITARIOS 
(del latin sagitta, flecha), a causa de la 
rapidez de sus movimientos. En estos 
animales, la parte posterior del cuerpo 
lleva, a cada lado, una o dos expansio¬ 
nes horizontales, que parecen aletas, a 
las cuales se une posteriormente una 
expansión cauda! igual mente horizon¬ 
tal. La cabeza, redonda, rodeada por 
un capuchón y netamente diferenciada 
del cuerpo, lleva dos ojos y una corona 
de cilios sensoriales. 

Ll tubo digestivo es recto, y la aber¬ 
tura ana! se encuentra en el lado ven¬ 
tral, en e! límite entre el tronco y la 
cola. Los quetognatos no tienen apara¬ 
to excretor, circulatorio o respiratorio, 
y son hermafroditas. 

Una especie típica de este grupo, 
Sagitta hipan!ata. es común en el Medi¬ 
terráneo. Mide cerca de dos centíme- 
tros de longitud. Cuando es joven, se 
alimenta de algas unicelulares y otros 
minúsculos organismos planctónicos; 
una vez lia alcanzado el estado adulto, 
ataca también a peces minúsculos. Se 
desplaza con movimientos ondulatorios 
rápidos y se reproduce por medio de 
huevos, muy transparentes, 

□ Los ÜASTRO ! RICOS COnSlilUJ CIl 
un tipo, poco numeroso, de pequeñísi¬ 
mos invertebrados, que miden de me¬ 
dio a un milímetro y medio. Tienen cuer- 
po aplanado, guarnecido en la zona 
ventral por dos filas longitudinales de 
cilios. El dorso está recubierto por es- 
cumitas o cerdas: alrededor de la boca 
destacan cilios alargador Los órganos 
sensoriales están representados por 
ojos sencillos y órganos táctiles. Los 
gastrótricos se alimentan de pequeños 
organismos animales y vegetales. Algu¬ 
nos son herm afroditas, otros parte no- 
genéticos: por lo general, viven en agua 
dulce, pero también se encuentran en 
las arenas marinas. Chaeionotusaculifer 
y algunas otras especies del mismo gé¬ 
nero pueblan nuestras aguas dulces. □ 


Los quetognatos deben el nombre de sagitarios que pro 
viene de! latín "sagitta , flecha-ala extraordinaria rapide 2 
de sus movimientos, viven en el ruar, cerca de la superfi¬ 
cie, i forman a menudo grupos muy numerosos. 

falo R. f Schraedfír tirvee Coten'i.in í fíj 1 




LOS \ i:\lATODOS 


Gusanos con cuerpo 
cilindrico, revestido 
por uno cutícula y no 
segmentados. Tubo 
digestivo con boca y 
ano. Por k> general, 
sexos separados. 


□ LOS NEM MOROS O NEMATELMIN- 
ros son gusanos que tienen cuerpo fili¬ 
forme o fusiforme, sin trazas de scg- 

Arriba los mtileros paseen un píe retráctil que les (lérnint 
lijarse al lando: para desplazarse, sacan un disco ciliado 
el aparato rotatoria o dice troca!, cuyo movimiento prüduce 
el efecto de dos ruedas que giran rápidamente. 

FüW G. Mulló i- 


mentación, carente de cilios y de apén¬ 
dices articulados. Están revestidos por 
una cutícula poco permeable, bajo la 
que se encuentra la musculatura, for¬ 
mada por elementos longitudinales y 
circulares. La boca, que se abre en el 
extremo anterior del cuerpo, está dota¬ 
da de labios, papilas y dientecillos: el 
orificio anal se encuentra cerca de la 
punta caudal. No tienen oréanos dife- 

"Chaeionoius". que mide menos de cubito decimas de mili 
mttro. es muy común en nuestras aguas dulces, el cuerpo 
esiá guarnecido de espinas y cerdas: en la cara ventral lle¬ 
va dos hileras de cilios vibráiiles que le permiten nadar 

F-olú Natirit. 
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luado. La reproducción licué lugar por 
medio de huevos: algunas especies son 
vivíparas, i .as larvas, aunque se pare¬ 
cen mucho a los adultos, sufren algu¬ 
nas mudas en el curso de su desarrollo. 

Se conocen nemaiodos que viven, en 
estado libre, en las aguas dulces, sala¬ 
das, termales o minerales y en el suelo, 
y esto en todas las partes del mundo: 
ios otros son parásitos de vegetales, 
animales o del hombre. Es uno de los 
grupos más numerosos del reino ani¬ 
mal y quizá comprende más de diez mil 
especies. 

La sistemática de los nematodos es 
muy complicada y discutida. Describi¬ 
remos la triquina! la lombriz intestinal 
y la anguílula del trigo. □ 

La triquina 

Nematodo de la familia de los tricúridos; en esta¬ 
do adulto mide 1,5 mm (macho) ó 3 mm (hem¬ 
bra), vive en &\ intestino delgado y luego enquis¬ 
tada en los músculos de varios mamíferos, espe- 
cial mente en los suidos. En las paredes intesti¬ 
nales íes hembras paren larvas microscópicas 
que, llevadas por la corriente linfática y sanguí¬ 
nea, penetran en los músculos, se encapsulan 
arrolladas en espiral y permanecen en estado de 
vida latente hasta que son ingeridas por un hués 
ped adecuado, que tambtén puede sorel hombre, 
donde se hacen adultas. La invasión de los 
músculos provoca fiebre, delirio y dolores muy 
fuertes. Presente dispersión mundial. 

La TRIQUINA (Trichmella spiraiisfe s, 
sin duda, uno de los gusanos parásitos 
más peligroso. Algunos casos aislados 
v verdaderas epidemias de triquinosis 
que se produjeran en Alemania alrede¬ 
dor de 1860, indujeron a muchos harrv 

Aba|o el oxiuro es un parásito intestinal muy común en el 
hombre y particularmente en el niño, las hembias deposi¬ 
tan los huevos en las proximidades de la abertura anal del 
huésped, causando fuerte prurito FmoA. \brg wer* 


rendados para la circuí ación y respira¬ 
ción, En cambio, existe un sistema ner¬ 
vioso v órganos sensoriales de varios 
tipos. Él sistema excretor está formado, 
en general, por dos canales longitudi¬ 
nales laterales, incluidos en la pared 
del cuerpo. En muchos nematodos ma¬ 
rinos y en algunas especies terrestres o 
de agua dulce, la actividad excretora 
está limitada a una o dos grandes célu¬ 
las glandulares. 

Los sexos se hallan, por lo general, 
separados y con frecuencia se observa 
un dimorfismo sexual bastante aeen- 



Arriba: 13 íriquina es un gusano parásito Extremadamente 
peligroso, vive en el inusiino delgado de diversos mamí¬ 
feros, e mtesia al hombre por intermedio del cerdo En la 
274 fotografía.una triquina enquístada en un músculo. 

F&ia CAaumeronrJscJW 


bres de ciencia a estudiar a fondo el 
gusano y su cielo. 

La triquina adulta vive en el intesti¬ 
no delgado de varios roedores, rumian¬ 
tes. suidos, equinos y. eventualmente, 
en el de! hombre. Las hembras fecun¬ 
dadas se introducen en las paredes del 
intestino y paren millares de larvas 
(de una longitud de algunas milésimas 
de milímetro), que, a través de los va¬ 
sos linfáticos y sanguíneos, llegan a los 
músculos, especialmente al diafragma 
y los museteros. Allí, a expensas de las 
fibras musculares, crecen hasta alcan¬ 
zar algunas décimas de milímetro y 
acaban arrollándose en espira!, rodeán¬ 
dose de una cápsula amarillenta, con¬ 
sistente. de medio milímetro de longi¬ 
tud, En esta envoltura, que después se 
calcifica, la larva puede vivir más de 
veinte años. 

El desarrollo tiene lugar sólo en el 
caso de que las cápsulas sean ingeridas, 
con la carne cruda o poco cocida, por 
un huésped adecuado. En ei estómago 
la cápsula se disuelve y las larvas, pa¬ 
sando al intestino, inician un nuevo 
ciclo. 

Mientras permanecen en el intestino 
las triquinas no provocan trastornos 
sensibles, pero cuando, por decenas de 
millares, invaden los músculos, origi¬ 
nan irritaciones y dolores terribles, 
muchas veces con resultado mortal. 
Si el enfermo logra superar esta fase 
aguda. las triquinas, una vez enquista¬ 
das, ya no provocan ninguna otra per¬ 
turbación. 

□ Huéspedes habituales de la tri¬ 
quina son las ratas, los ratones y, a 
continuación, los cerdos que se los co¬ 
men: es, por tanto, a través de la carne 
de cerdo cómo el parásito llega hasta el 
hombre. Hoy, el severo control délas 
carnes sacrificadas ha reducido enor¬ 
memente la frecuencia de la enferme¬ 
dad producida por este parásito. □ 

Entre los nematodos parásitos del 
hombre uno de los más terribles es la 
n laría I ll'ucheren'a brancofíi k dispersa 
cu las regiones tropicales. El nombre 
de "filarías" que reciben estos gusanos 
deriva de la forma del cuerpo, muy 
alargado, filiforme, que en la hembra 
puede medir hasta diez centímetros. 
Los individuos adultos de esta especie 
viven en tos vasos linfáticos, que ave¬ 
ces obstruyen con los ovillos que lor- 
man. Las microscópicas larvas < micro- 
filarías) penetran, incluso, en los capi¬ 
lares. trasladándose por la noche a la 
periferia del cuerpo. Si el enlermo es 
picado por un mosquito, la larva podrá 
ser inoculada a otro huésped, propa¬ 
gando la (ilurtosis. 

La presencia de las filarías adultas en 
el hombre es causa de serios trastor¬ 
nos y, en los casos más graves, provoca 
la elefantiasis (enfermedad que se carac¬ 
teriza por el enorme volumen de aleu- 








rías parles del cuerpo, en particular de 
las extremidades inferiores). 

Otra especie de filaría es Dnmcuncu- 
lus medinensis, conocida desde la más 
remota Antigüedad con el nombre de 
"serpiente de fuego" o "gusano de Me¬ 
dina". En estado adulto puede llegar a 
medir hasta cuarenta centímetros el 
macho y ciento veinte la hembra. Vive 
en el tejido subcutáneo del hombre y 
otros mamíferos. Después del aparca¬ 
miento. la hembra se traslada a la su¬ 
perficie del cuerpo, especialmente a ios 
pies y piernas, y forma una vesícula de 
la que hace sobresalir la parte anterior 
del cuerpo, para liberar millones de lar¬ 
vas, En el agua, éstas son ingeridas por 
copépodos del género Cyiiops que. a su 
vez. son fácilmente ingeridos por otros 
animales y por el hombre, cuando be¬ 
ben aguas infestadas. Los trastornos 
provocados en el hombre tdraconcia- 
sis) son variados. Esta especie se halla 
dispersa en África y en Asia meridio¬ 
nal. Se han citado también casos en el 
sur de la Península Ibérica. 


La lombriz 
intestinal 


Nematodo de Id familia de los ascárides, mide 
de 12 a 17 cm (macho) hasta más de 25 cm (hem¬ 
bra); es cilindrico, aguzado en ambos extremos, 
de color gris rosado* Vive parásito en el intestino 
delgado del hombre y otros mamíferos. Se repro¬ 
duce por huevos: al ser expulsados con las heces 
det huésped e inadvertidamente ingeridos, dejan 
salir larvas que, emigrando en el nuevo huésped, 
se establecen en el intestino y reanudan el ciclo* 
Sí se encuentra presente en gran número puede 
causar graves trastornos. 

La LOMBRIZ INTESTINAL I Asearía 
himbricotdesK que vive en el intestino 
del hombre y del cerdo, es quizá el más 
conocido todos los nemaiodos. La 
boca está provista de tres labios que po¬ 
seen microscópicos órganos táctiles. 
Los machos son menores que las hem¬ 
bras y se distinguen por el extremo 
abdominal, curvado en gancho. 

La localización típica de esta lombriz 
es el intestino delgado, desde donde 


Arriba la lombriz intestina! es el más conocido de todos 
los nematodos, vive parásito en el intestino delgado riel 
hombre y otros mamíferos: el macho labajol mide de doce 
a diecisiete centímetros y la hembra (arriba) veinticinco. 
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El anqoilostoma vive en los países cálidos. Las larvas per 
luían la piel penetran en el circuito sanguíneo, Megan a los 
pulmones-, pasan a les vías respiratorias v. por último, al tu¬ 
bo digestivo; la anemia que provocan puede ser muría!. 
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puede subir hasta e! estómago, la trá¬ 
quea y la trompa de Eustaquio. 

E! cielo de desarrollo tiene lugar de la 
siguiente forma: las hembras que se en¬ 
cuentran en el intestino delgado, po¬ 
li eru tras el apareamiento, millones de 
huevos microscópicos que, expulsados 
con las heces, se diseminan por el sue- 
lo. donde pueden permanecer inactivos 
durante muchos años. Sí son ingeridos 
por una persona con alimentos mal la¬ 
vado*. dan origen a larvas microscópi¬ 
cas: estas, a través de las paredes del 
tubo digestivo, pasan al sistema sanguí¬ 
neo. después al hígado y finalmente a 
los pulmones, donde pueden provocar 
grav es inflamaciones. Ascendiendo por 
las vías respiratorias, desde la tráquea 
pasan a la faringe, y por ultimo al es¬ 
tómago y al intestino delgado, donde 
se convierten en adultos. 


□ La presencia de un corto número 
de parásitos pasa, por lo general, desa¬ 
percibida, pero una infección masiva 
puede provocar trastornos graves. □ Es¬ 
pecies vecinas de áscaris humano son, 
el del cerdo M. stush el de los bovinos 
M- vitulorum), el de los felinos (Belas- 
caris niystax) y el de los cánidos fToxa- 
cara camsj. 

□ Otro parásito muy común en e! 
hombre es el OXIURO (Emerobius vermi- 
cularis u Oxyuris vermicularisj t que tie¬ 
ne la cola en forma de lezna. Las hem¬ 
bras miden diez milímetros y los ma¬ 
chos cuatro. En estos últimos, la ex¬ 
tremidad caudal, tras la muerte, se en¬ 
rolla en espiral mientras en las hembras 
permanece recta. Los adultos se 
encuentran en el intestino delgado, el 
grueso y el recto, sobre todo en los ni- 
ños (lombrices blancas tic los ninas). 


Las hembras depositan los huevos en 
las proximidades de la abertura anal 
del huésped causando fuerte prurito; el 
niño, rascándose, se infecta los dedos 
con los huevos, que puede tragar lle¬ 
vándose las manos a la boca. La com¬ 
pleta eliminación del parásito es muy 
difícil. Ll oxiuro, común en todo el 
mundo, es especialmente virulento 
en los climas templados y fríos. □ 

□ El ANQUILOSTOMA (A ncylosioma 
duodena!/?) es aún más peligroso que el 
oxiuro. Se encuentra en todas las regio- 
tropioales y subtropicales y. también, 
en Europa. Este gusano alean/a una 
longitud de diez a veinte milímetros; 
se aloja en el duodeno del hombre y 
otros mamíferos, chupando la sangre y 
produciendo toxinas y substancias an- 
ticoagulantes. Los huevos, expulsados 
con las heces, se desarrollan en el agua 



Ainha los gusanos minúsculos y cssi íiansjarerties. aue a 
veces se mueven en gran número en fa masa gelatinosa qu^ 
se forma después de fa fermentación acética, son nema 
todos las anguilillas del vinagre. 


Página interior izquierda: el yordio común, que puede me 
dir más ríe un metro de longitud es un nema re moiía; estos 
gusanos filiformes forman extrañisimos anudamientos que 
recuerdan el célebre nudo gordiano ferot Gamito 


Pagina interior derecha frágiles, traslucióos, a menuda 
muy coloreadas, las planadas tienen el intestino ramifi¬ 
cada. casi siempre con fondo ciego, En la fotografía, 
“ProstheceralüS roseus” foto j 








En la 5 colonias de b Hozaos. existen individuos particularmente especializados; unos, 
con forma de saco, sirven de cámara de incubación para Eos huevos; otros, protegen los 
embriones en desarrollo: oirás,, aun, parecidos a la cabeza de un pajaro y datados de 
una especie de pico, $e encargan de aprovisionar y defender la colonia 
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o en terrenos húmedos, dando lugar ai 
nacimiento de las larvas. Éstas, cuando 
entran en contacto con la piel del hom¬ 
bre, la perforan, penetran en el sistema 
circulatoria, llegan a los pulmones, pa¬ 
san a las vías respiratorias \, de ahí, al 
tubo digestivo. 


dos por un buen número de nemato- 
dos, entre los que citaremos la \\G¡ i 
LULA DLL TRIGO { i yienchus tritld), 
que, algunas veces, perjudica enorme¬ 
mente ei cultivo de esta grammacea. 
Los granos de las espigas enfermas 


están parcial o totalmente deformados. 
Más pequeños, redondeados y negros, 
constan de una cáscara dura que con¬ 
tiene una substancia blanca y pulveru¬ 
lenta. Si se humedece se divide en nu¬ 
merosos corpúsculos que, examinados 


La anguililla 
del trigo 

(Mematodo de la familia de los anguílúlídos r mide 
pocos mili metros , Los adultos viven en la espiga 
del trigo, provocando ia formación do una especie 
de agalla, parecida a una cariópstde parduzca, 
en la que ponen numerosos huevos. Las larvas, 
cuando caen en terreno húmedo, infestan las 
plantas ¡jóvenes* obstaculizando lo fructificación. 

También los vegetales son parasí ta¬ 


las filarías son gusanos filiformes, propios de las regiones 
tropicales, la mayar pane llevan una existencia parasitaria 
y pueden infestar ai hombre 'Dipetalonema gracila' habita 
en el Amazonas. Poto a 
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al microscopio, revelan su verdadera 
naturaleza de larvas de anguililla y se 
mueven con gran vivacidad. Cuando 
entran en contacto con el suelo húme¬ 
do se dispersan y en cuanto encuentran 
una planta joven de trigo, se introdu¬ 
cen en ella. Si el tiempo es seco, perma¬ 
necen inmóviles y sin dar señales de 
vida en las yemas de las hojas, pero 
cuando llueve suben por el tallo en vías 
de desarrollo alcanzando la yema supe¬ 
rior y la espiga en formación. 

Convertidas en adultos, las anguilu- 
las se aparean, provocando !a forma¬ 
ción. en las cariopsides. de pseudoaga- 
11 as negras.□ Las larvas, dotadas de 
extraordinaria resistencia a las con¬ 
diciones más adversas, pueden perma¬ 
necer en estado de vida latente más de 
diez años, lo que hace muy difícil la lu¬ 
cha contra este parásito. □ 

La ANGUlLULA DF. LA REMOLACHA 
i Heteroderú schachtiii es afin a la prece¬ 
dente. Las hembras de esta especie, de 
una longitud aproximada de un milíme¬ 
tro, piriformes y blancuzcas, provocan 
la formación de vesículas en las raíces 
de diversas plantas silvestres y cultiva¬ 
das, especialmente en las espinacas, 
remolachas y nabos. 

La ANGUlLULA DEL VINAGRE | ,-j ngUÍ- 
lullci aceii! mide de uno a dos milíme¬ 
tros (macho) o de tres a cuatro (hem¬ 
bra): de una transparencia casi perfec¬ 
ta. este nematodo se mueve con gran 
rapidez, a veces por millares, en las lla¬ 
madas "madres del vinagre”. 

También constituye una grave para- 
sitosis en los patatales Heierodera ros- 
tocltiensis (gusano dorado de la patata) 
que a veces provoca plagas con enor¬ 
mes daños económicos para la agricul¬ 
tura. 

Entre los nemaTOMORFOS. a los que 


El cuerpo de los endoprocios es!a formado poruna especie 
de cáliz sostenido por un pedúnculo; la boca, el ano ytos 
conductos genitales se abren en el interior dé la corona de 
tentáculos retráctiles, S.-C Gustar™ib 
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se tiende a dar el valor de tipo, se en¬ 
cuentran ios GORDIOS, caracterizados 
por varias e interesantes particularida¬ 
des de estructura y hábitos. El GORDIO 
COMUN (Gordius agua!¡cus), así denomi¬ 
nado por Linneo, es conocido desde la 
Antigüedad, l os extrañísimos anuda¬ 
mientos y los ovillos que forman estos 
animales en el fondo de ¡as aguas, de¬ 
terminó el que se compararan al nudo 
gordiano: y su extraordinaria delgadez 
(no más de un milímetro de grosor) dio 
origen a la leyenda de que nacían de 
crines de caballo lanzadas al agua. La 
cutícula es dura y fuerte, pero carece 
de los engrosarmentos laterales carac¬ 
terísticos de los nematodos: tampoco 
existen órganos excretores ni aparato 
circulatorio y respiratorio; en los adul¬ 
tos, además degenera poco a poco el 
tubo digestivo, por lo cual terminan 
nutriéndose, por osmotrofia. de las 
substancias orgánicas que existen en 
las aguas que habitan. El colores ama¬ 
rillento, pardo o negro. Las hembras 
emiten largos y delgados cordones ge¬ 
latinosos que contienen numerosos 
huevos. Después de la eclosión de los 
huevos, las larvas empiezan a nadar li¬ 
bremente. a continuación se ertquistan 
y si son devoradas por insectos se con¬ 
vienen en parásitas, transformándose 
dentro del insecto en adultos, que salen 
al exterior a través de los estigmas del 
huésped. El gordio es bastante común 
en nuestras aguas dulces. 

Una trompa cilindrica retráctil, recu¬ 
bierta por varias tilas de ganchos y si¬ 
tuada en el extremo anterior del cuer¬ 
po, caracteriza morfológicamente e! 
tipo de ios aeantocéfalos. En estado 
adulto estos gusanos, que carecen de 
aparato digestivo y toman el alimento 
por vía cutánea, viven, exclusivamente, 
en el Lubo digestivo de los vertebrados: 



asi. por ejemplo, Macrachatuhorhynchus 
hirudinaceas, que mide de diez (macho) 
a sesenta y cinco centímetros (hem¬ 
bra). y habita en el intestino delgado 
del cerdo. Los huevos que caen al sue¬ 
lo con las heces del huésped pueden ser 
tragados por una larva de escarabeido. 
en la que se desarrollan. A su vez. el 
insecto, devorado por un suido, le trans¬ 
mite el parásito. 

□ Los QU1NOR1NC.OS son animalillos 
exclusivamente marinos que no supe¬ 
ran el milímetro de largo y se recono¬ 
cen. sobre lodo, por el cuerpo cilindri¬ 
co. -subdivido en partes segmentarias 
llamadas "zoonitas”. En ellos se distin¬ 
gue la cabeza, provista de una trompa 
retráctil, armada de aguijones, el cue¬ 
llo formado por la segunda zoonita y 
el tronco constituido por diez u once 
zoonitas más. Los sexos están separa¬ 
dos y el desarrollo es indirecto, con 
larvas que sufren numerosas mudas. 
Viven entre las algas, alimentándose 
de detritos orgánicos o de vegetales 
marinos. □ 

□ Los ENDOPROCTOS son animales 
sésiles, de pequeñas dimensiones (cinco 
milímetros como máximo), con el cuer¬ 
po formado por una especie de cáliz 
sostenido por un pedúnculo: de la boca 






del cáliz asoma una corona retráctil de 
ocho a veinticuatro tentáculos ciliados. 
Dentro de esta corona se abren la boca 
y el ano, además de los conductos geni¬ 
tales. La mayoría de estos animallllos 
son uní sexuados, pero algunos son her- 
mafroditas. Además la reproducción 
agámica es frecuente y da origen a co¬ 
lonias cuyos individuos están unidos 
por estolones que producen yemas. Las 
larvas viven durante cierto tiempo li¬ 
bres y después se fijan a un soporte por 
la base del pedúnculo. Los endoproc- 
tos. son. casi todos, marinos; recorde¬ 
mos Loxosoma singuiare, solitaria, que 
se fija, externamente, en el cuerpo de 
los anélidos: Loxosomn phascolosoma- 
íum, que vive epizoica sobre las faseo- 
losomas y otros sipunculoideos, y Pedi- 
cellina cernua, por excepción hermafro- 
dita, colonial; todas estas especies se cli¬ 
cué turan en el Mediterráneo. □ 

□ Al resto rigidísimo grupo de los 
SIPUNCULOIDEOS se tiende a darle va¬ 
lor de tipo. Son animales exclusiva¬ 
mente marinos, que poseen una trompa 
protráctil. con boca en el ápice y una 
corona de apéndices digitiformes, espi¬ 
nosos o en gancho. El tronco es cilin¬ 
drico y está cubierto por una cutícula 
surcada longitudinal v transversalmen¬ 



te. El tubo digestivo está formado por 
un esófago y un intestino, doblado en 
“U", con la rama ascendente retorcida 
en hélice sobre la descendente, de for¬ 
ma que el ano se abre en la parte ante¬ 
rior del cuerpo. 

Estos gusanos permanecen en las 
cercanías de las costas, en anfractuosi¬ 
dades o en galerías excavadas en la 
arena. Algunas especies viven, tam¬ 
bién, a grandes profundidades. Los 
sexos están separados y el desarrollo 
tiene lugar a través de complicadas 
metamorfosis. 

Es muy común en el Mediterráneo la 
TITA o S¡puñadas nadas, que mide más 
de treinta centímetros, y es de color 
amarillo rojizo. □ 

Los EQL'l ROIDEOS presentan a me¬ 
nudo un extraordinario dimorfismo se¬ 
xual. Sólo habitan en las aguas marinas. 

La especie más conocida y represen¬ 
tativa es Bonel/ia virtáis, común en el 
Mediterráneo. La hembra tiene cuerpo 
ovalado, de color verde, de pocos cen¬ 
tímetros de largo, provisto de una 
trompa, bífida en su ápice, que mide 
casi un metro. La boca se abre en la 
base de la trompa. El macho mide de 
uno a tres milímetros, tiene cuerpo 
plano y ovalado, cubierto de cilios: no 

En el centra las sipunculaideos son animales exnlusiva- 
meme marinos, dotados de una trompa proiáctil que les 
permite buscar el alunante sin tener que abandonar su re¬ 
fugio; en la fotografía, "P has coi o soma vulgaris" 

Fútú A Kernets-Jecanj. 


posee otros aparatos, salvo el genital 
y el sistema nervioso. Se desarrolla, 
exclusivamente, cuando, en estado lar¬ 
vario, entra en contacto con la trompa 

de una hembra v su vida adulta sede- 

!# 

sarrolla en los órganos internos de ésta. 

Bonellia es uno de los ejemplos más 
típicos de determinación del sexo debi¬ 
do a factores externos; las larvas, que 
se crian aisladas, sólo dan origen a 
hembras, en cambio las que se encuen¬ 
tran en contacto con hembras adultas 
se fijan en su trompa y se convierten en 
machos. Si el contacto entre ia larva 
y la hembra adulta es interrumpido 
prematuramente, se obtienen indivi¬ 
duos intersexuales. Este fenómeno se 
explica por el hecho de que la Bonellia 
hembra produce substancias capaces 
de desviar la orientación sexual. 

Los PRIAPÜUDGS se encuentran en 
mares fríos, en fondos arenosos o fan¬ 
gosos y, en general, a bastante profun¬ 
didad. En su cuerpo se reconocen: un 
prosoma, formado por una trompa 
recorrida por veinticinco costillas lon¬ 
gitudinales, en cuyo extremo se abre la 
boca rodeada por espinas y un tronco 
recorrido por surcos anulares. Todo el 
cuerpo se halla revestido por una cutí¬ 
cula. Los sexos están separados. □ 

A la derecha la hembra de "Bonellia virrdis posee una 
trompa hiiida de casi un metro de longitud, en cuya hese se 
abre la boca, El macho, minúsculo, lleva una vida parasita¬ 
ria en el interior de los órganos de la hembra. 

FaiüJ, Sin. 
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LOS PLATELMINTOS 



Gusanos planos, exen¬ 
tos de abertura anal. 

SubfEino I Met azoos 

Generalmente herma- 

Tipo | Platelmimos 

froditas. 



Los platelm lNTOS. es decir, "ausa- 
nos planos”, tienen, en la gran mayoría 
de los casos, el cuerpo acintado o bien 
aplanado y ovalado de aspecto foliáceo, 
delgado y plano. Rara vez se distingue 
¡a cabeza: algunas veces falta la más 
mínima traza de segmentación: en 
otros casos, en cambio (como ocurre 
en los cestodos o tenias), el cuerpo cons¬ 
ta de un número variable (que puede 
ser muy elevado) de anillos, que pre¬ 
sentan dimensiones mayores conforme 
se dirigen hacia la parte posterior del 
cuerpo. Algunas especies están provis¬ 
tas de ventosas o de ganchos adhesivos; 
pueden estar revestidos por cilios que 
sirven para la locomoción. Carecen de 
aparato circulatorio y respiratorio y es 


Arriba; la solitaria común recibe el nombre de lanía armada 
a causa de la doble corona ÚB ganchos que guarnece la 
cabeza o escoles. Desprovistas de boca, las solitarias ab¬ 
sorben los líquidos a través de la Superficie de su cuerpo 
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Abaic: las larvas rie tenia se engoman en los músculos y 
toman ia forma de pequeñas esferas llenas de liquido, los 
cisticercDS En la fotografía, cistieercus de tenia equino¬ 
coco* 


frecuente que el digestivo, si existe, sea 
de fondo ciego. Los órganos internos 
se hallan incluidos en una masa de teji¬ 
do conjuntivo. Casi todos los platel- 
mimos son hermafroditas y muchos 
presentan una elevada capacidad de 
regeneración que les permite, si son 
cortados en varias parles, regenerar un 
individuo completo de cada trozo. 

Se reproducen por medio de huevos 
y. por regla general. las larvas sufren 
complicadas metamorfosis. Algunos vi¬ 
ven libres en el agua-dulce o salada-o 
en el suelo húmedo, pero la inmensa 
mayoría son parásitos de otros anima¬ 
les e incluso del hombre, que es hués¬ 
ped de diversas especies. La longitud 
de los platelmintos puede variar desde 
menos de un milímetro a más de diez 
metros. 

El tipo platelmintos se subdivide en 
tres clases: CESTODOS, TREMATODOS y 
TURBELA RIOS. 


FoiüA. 'V'jr_c, : .'£’ccy. 










LOS CESTODOS 


PlatelmintüS sin ca¬ 
vidad gastrovascular 
ni tubo digestivo. 
Cuerpo generalmente 

Subrs inu- 

MelaZon-5 

dividido en segmen- 

Tipo 

Platel mintü£ 

tos semejantes en- 

Glasé 

Gestados 

tre si {proglotis!!, To¬ 
dos son endonarási¬ 
tos. 




Carácter típico de los cátodos, en 
relación con los restantes platelmi ritos, 
es la falta de aparato digestivo y la casi 
constante división del cuerpo en anillos 
rectangulares o elípticos, llamados pro 
glotis, que contienen sendos aparatos 
genitales masculino y femenino. En el 
extremo anterior de la cadena de pro- 
glotis se distingue la cabeza o escoiex. 


□ Describiremos detalladamente la 
solitaria común. □ 

La solitaria 
común 

Platel minto cestodo. de la familia de los téni 
dos, puede medir 2, 3 y hasta 8 metros; es 
de color blancuzco y presenta el escoiex arma¬ 
do de una doble corona de ganchos, además 
de cuatro ventosas. La cadena de proglotis 
puede contar con más de 900 elementos; los pro¬ 
glotis más viejos y maduros son más largos que 
anchos y dejan ver, por transparencia, el ulero He¬ 
no de huevos. Las larvas, provistas de seis gan¬ 
chos, se desarrollan en el intestino de los suidos, 
desde donde pasan a los músculos, formando ve¬ 
sículas jeisticercosl que contienen un escoiex 
invaginado. 


La sólita Rl \ común í TeniasoíiumL 
alcanza una longitud de dos o tres me¬ 
tros, El escoiex de esta tenia se parece 
a una cabeza de aguja de hacer medía, 
y, además de las cuatro ventosas, lleva 
una doble corona de ganchos (de ahi 
también el nombre de tenia armada). 
No existe ni rastro de tubo digestivo, 
ya que estos animales absorben a tra¬ 
vés de la superficie de su cuerpo, los 
líquidos nutritivos dd intestino del 
huésped en que se encuentran, 

Al escoiex siguen el cuello, de una 
longitud aproximada de quince milí¬ 
metros, y la cadena de proglotis, que 
pueden ¡legar a ser de setecientos a 
ochocientos y aun más. Los proglotis 
nuevos se forman en la zona que sigue 
al cuello, e, inicia!mente, son muy pe¬ 
queños e indistintos, pero conforme 
son desplazados hacia atrás por la for¬ 
mación de nuevos proglotis, aumentan 

Caria uno de los segmentos, o próstetis, de te solitaria co 
mún contiene órganos sexuales masculinos y terneninpü 
Los huevos sólo se abren si son ingeridos por un huésped 
adecuado. En la fotografía. Tenia saginata" 
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de tamaño y se diferencian. Los que se 
encuentran en el extremo terminal de 
la cadena-y son consecuentemente los 
mas viejos- tienen forma alargada y es¬ 
tán unidos tan débilmente que se sepa¬ 
ran con facilidad, aisladamente o en 
pequeños grupos, y son expulsados con 
las heces. Cada proglotis contiene un 
aparato reproductor hermafrodita bás¬ 
tame complejo. La fecundación tiene 
lugar entre un aparato masculino y uno 
fe menino de proglotis distintos, pero 
pertenecientes a la misma cadena. En 
los proglotis maduros se ve el útero lie* 
no de huevos, que presenta como un 
tronco mediano que lleva entre siete y 
diez ramificaciones irregulares a ambos 
lados. 

Aisladamente o junto con los pro- 
glotis maduros (eucurbitinos. por estar 
[linchados como calabacitas) los hue¬ 
vos salen del intestino v. siendo resis- 
tentes y encontrándose bien protegi¬ 
dos. pueden sobrevivir largo tiempo en 



Arliba Iqs huevos úd las fasciola hepática se abren en el 
agua, y las larvas se introducen en el cuerpo de caracoles 
dulteacuicolas del género "Limnaca", donde se desarrollan» 
ua reformándose en el llamado espotoosto. fuw A r isrtfí£4ny 


las condiciones más adversas; pero no 
se abren más que cuando son ingeri¬ 
dos por un huésped adecuado. En el 
intestino de éste se liberan {asm¡misen- 
las larvas, {Jamadas oncosferas o edu¬ 
cantes, porque están provistas de seis 
duros ganchos, con los que penetran en 
los tejidos, en el sistema circulatorio y 
se dirigen a los más variados órsanos. 
situándose, preferentemente, en los 
músculos y en particular en el perimi- 
sio lingual, cuya observación al micros¬ 
copio es lo primero que se hace para 
la inspección veterinaria de carnes sos¬ 
pechosas de infestación. Cuando se en¬ 
quistan, adquieren el aspecto de esfe- 
rillas del tamaño de un guisante, lle¬ 
nas de liquido, cuya pared se extiende 
hacia la cavidad interna por medio de 
un apéndice hueco parecido a un dedo 
de guante (cisticerco). En el hueco del 
apéndice se encuentran las ventosas y 
la corona de ganchos características 
del escolex. 

Cuando el cisticerco es ingerido por 
el huésped definitivo, el minúsculo a- 
péndice se desinvagina y se convierte 
en el escolex de una nueva tenia, que 
se adhiere a las paredes del intestino. 

Los dos huéspedes habituales de esta 
tenia son el hombre, (que alberga al pa¬ 
rásito adulto) y el cerdo (en el que se 
encuentran los cisticercos). Sin embar¬ 
go, los cisticercos también pueden ha¬ 
llarse en el perro, en algunos simios y 
formarse en el hombre si. por desgra¬ 
cia. ingiere los huevos de la tenia. 

O En el tubo digestivo del huésped 
definitivo se encuentra, por lo general, 
una sola tenia (de ahí su nombre de 
'solitaria") y esto es debido a que el 
parásito produce substancias especiales 
que inhiben la permanencia de un se¬ 
gundo individuo de la misma especie, 
pero no siempre es asi v puede haber 
más de una tenia en la misma persona. 

Abajo algunos Tremátodos paiasitan s los moluscos Ei 
esporocisio de TeuCOC&landmm se desarrolla enfuscara¬ 
coles, deformando sus tentáculos: aquiaparecen estriados 
Iransversaltnente con anillos claros y oscuras. 


Otra tenia que vive en e! hombre es 
Taenia saginata, que mide de tres a 
cuatro metros y que. excepcional men¬ 
te. puede llegar hasta doce; carece 
de ganchos en el escolex (por lo que 
también recibe el nombre de "tenia 
inerme") y en los proglotis maduros 
presenta el útero provisto de veinte a 
veinticinco ramas laterales. El cisticer¬ 
co de esta tenia se encuentra en las 
carnes bovinas. 

El EQUINOCO O TENIA FQUINOCO 
I Taenia echinococcus o Echínococus gra¬ 
nulosas}, parásito no muy frecuente del 
hombre, es muy peligroso, su presencia 
puede ser mortal. En estado adulto vi¬ 
ve en el intestino del perro y del lobo; 
su longitud escasamente supera los 
cuatro milímetros y la anchura un 
tercio de milimetro. Difiere de las res¬ 
tantes tenias en que la cadena no cons¬ 
ta más que de cuatro proglotis, de los 
que sólo el último, tan largo como los 
dos primeros y la cabeza juntos, está 
maduro. 1 as larvas se enquistan en va¬ 
rios órganos de los bovinos, ovinos y 
otros herbívoros y. ocasionalmente, en 
el hombre. Los quistes, que contienen 
desde una a más de cien vesículas hijas, 
cada una de las cuales contiene, a su 
vez, numerosos protoescolex. se llaman 
"quistes hidatídicos" y pueden alcan¬ 
zar las dimensiones de una cabeza de 
niño. Según el tamaño y el lugar de im¬ 
plantación son más o menos dañinos y 
peligrosos. Es evidente que si el quiste 
se desarrolla, por ejemplo, en los riño¬ 
nes o en el cerebro, la enfermedad es 
muy peligrosa y la curación sólo se 
puede obtener por vía quirúrgica, ex¬ 
tirpando el quiste. En ciertos casos, el 
quiste, al proliferar. se difunde como 
un tumor en los órganos atacados; en¬ 
tonces la vía quirúrgica es impotente 
para salvar de la muerte la persona 
afectada por este terrible parásito. 

La enfermedad puede ser adquirida 
por el hombre ingiriendo verduras cru¬ 
das, pero es más frecuente que el con¬ 
tagio tenga lugar a través de perros, 
que albergan la minúscula tenia en su 
intestino, por eso esta parasitosis es 
más común en niños, cazadores y. en 
general, personas que estén en contac¬ 
to con perros. 

Entre las tenias que pueden infes¬ 
tar al hombre se encuentra, también, 
el BOTRIOCEFALO (Diphylloboíhrium 
latum. que difiere de las verdaderas 
tenias por la forma del escolex, com¬ 
primido lateralmente y provisto de 
sendos surcos laterales alargados y 
profundos tíos botridios). En estado 
adulto esta tenia alcanza la longitud 
de dos a ocho y hasta veinte metros, 
con tres a cuatro mil proglotis, más 
anchos que largos. El desarrollo del 
botriocéfalo requiere dos huéspedes 
intermedios. 


Taro ft- Kon\flg. 









LOS TREMATODOS 


Plaielmmtgs parási¬ 
tos, con intestino di¬ 
vidido en dos ramas 

SdbreíFic 

Meta ¿00* 

principales. No po- 

] l P0 

Ptat^lmimos 

seen cilios vibrátiles 

Ciase 

Tremátodos 

y están provistos de 
órganos adhesivos. 




□ La clase TREMATODOS compren¬ 
de gusanos parásitos, casi todos foliá¬ 
ceos, aplanados, no muy largos y provis¬ 
tos de ventosas, situadas, generalmente, 
en ¡a parte anterior y central del cuer¬ 
po. Él tubo digestivo tiene boca, pero 
carece (salvo rarísimas excepciones) 
de ano, y, normalmente, aparece bi¬ 
furcado en dos ramas principales, que 
también se dividen. Estos gusanos ca¬ 
recen de epitelio ciliado y están revesti¬ 
dos de una cutícula escamosa. 

Son monoicos thermafroditas): el de¬ 
sarrollo tiene iugar a través de meta¬ 
morfosis muy complicadas. P 


La fas cióla 
hepática 

Platelminio trematode de la familia de los fas- 
ció lidos, tiene cuerpo foliáceo, de unos 26 a 23 
mm de largo y de una anchura, aproximadamente 
de 12 mm, El adulto vive en el hígado de las o- 
vejas, bovinos y otros mamíferos, provocando 
una gravísima enfermedad. De los huevos sale una 
larva acuática imiracidio) que penetra en un pe¬ 
queño gasterópodo y da origen a distintas gene¬ 
raciones larvarias, la última de las cuales se en¬ 
quista en la hierba y es fácilmente engullida por 
los herbívoros, con lo que se reanuda al ciclo. 
Está dispersa en toda Europa. 

La FA5CIOI.V HEPÁTICA (Disíonitttithe- 
patiewn] es la duda del hígado, que vive 
en el hígado de las ovejas, pero tam¬ 
bién puede encontrarse en el de los 
bovinos, caballos, asnos y otros anima¬ 


les, obstruyendo ios canales biliares. 

Esta especie pone un numero extra¬ 
ordinario de huevos que, cuando lle¬ 
gan al agua, dejan salir una larva cilia¬ 
da. el "miracidio 1 . Dicha larva se in¬ 
troduce en ei cuerpo de un caracal dul- 
eeacuíeola. dei género Limnaea, donde 
se desarrolla, transformándose en el 
llamado esporocisto, especie de saco 
donde se forman larvas alargadas, lla¬ 
madas “redias". En el interior de las re- 
dias se engendran las “cercarías", que 
abandonan al molusco, ya casi total¬ 
mente devorado e inician su vida libre. 

Por estar provistas de cola (de ahí su 
nombre de "cercos" = cola), pueden 
nadar y alcanzar la orilla, donde se en- 
quisian entre la hierba (metacercarias}. 

Bovinos, cabras, ovejas y otros anima¬ 
les ingieren fácilmente los quistes y se 
infestan del peligroso parásito. Excep- 
eionalmente, el hombre puede contraer 
también, esta peligrosa enfermedad. 

Los anímales infestados se depaupe¬ 
ran rápidamente y mueren. En Holan¬ 
da. Alemania e Inglaterra han ocurrido 
muchas veces epizootias gravísimas. 

Las planauasi son hermaíipdúas y se reproducen por medio 
de huevos, pero su capacidad da regeneración ss tal que 
también pueden multiplicarse por simple división, En Ja 

fotografía, "Prosihecerafus vittatus*, 28 











LOS TURBELARIOS 


Stíbreino 

Tipo 

□ase 


IVIeidioos 
Plaielmintos 
T urbel artos 


j 


Platelmintos provis¬ 
tos de cüios vibráti¬ 
les. Viven en las aguas 
dulces, en el mar o 
en suelos húmedos. 


□ Los phitelmintos de la clase de 
los TURBELARIOS tienen el cuerpo com¬ 
primido. más o menos alargado y re¬ 
vestido por un epitelio ciliado, vibrátil, 
cuyo incesante movimiento ondulato¬ 
rio permite al animal deslizarse en el 
agua, o ser arrastrado por los torbelli¬ 
nos de agua producidos por los cilios. 
Incoloros o vivamente coloreados, 
transparentes y frágiles, miden desde 
algunos milímetros {la mayoría) a unos 
sesenta centímetros (algunas especies 
de Yungla y Thisanazoon). Están dota¬ 
dos de un número variable de manchas 
oculares y de otros órganos sensoriales 
muy rudimentarios. El aparato digesti¬ 
vo se inicia con una abertura bucal, 
colocada en la cara ventral, a menudo 
muy hacia atrás. El intestino, más o 


menos ramificado, es casi siempre de 
fondo cie^o y algunas veces -“en los 
acelos- falta por completo. 

Casi lodos los turbelarios son her¬ 
ma!'rodiuis y se reproducen por medio 
de huevos, de los que nacen seres muy 
parecidos a sus progenitores. También 
es frecuente la multiplicación asexual 
por escisión del cuerpo. 

Dotados de extraordinaria capaci¬ 
dad de regeneración, muchos turbela¬ 
rios pueden ser cortados en pedazos, 
sin que se resientan: es más. cada in¬ 
dividuo puede regenerar las partes que 
le fallan y reconstruir el animal entero. 

De esta clase, que comprende varios 
órdenes, los representantes más cono¬ 
cidos son las PLANA RIAS: una de las es¬ 
pecies más comunes en nuestras aguas 
dulces es P\lunaria torva, que puede 
llegar a medir hasta trece milimetros. □ 

□ Entre los numerosos grupos de gu¬ 
sanos de posición sistemática incierta, 
los NTMFRTINOS son los que presentan 

mavor afinidad con los turbelarios. v al 
■> 


igual que ellos poseen un revestimien¬ 
to epitelial ciliado. Mientras por un 
lado estos animales se parecen a los 
platel minios, por carecer de cavidad 
cdomática intervisceraL por otra pare¬ 
cen hallarse en un escalón más elevado 
de !a evolución, a causa de fa presencia 
de uno > poseer aparato circulatorio. 

ti cuerpo es alargado, cilindrico y 
aplanado; no hav cabeza diferenciada, 
pero cerca del margen anterior pueden 
existir grupos de oios o pequeñas fosas 
sensoriales. Un órgano muy caracterís¬ 
tico es la trompa, hueca y exiensible, 
muy protráctíL a veces larguísima, in¬ 
dependiente del tubo digestivo, provis¬ 
ta. casi siempre, de aguijones tóxicos 
y estiletes (nemertinos armados) o de 
glándulas venenosas, pero no aguijo¬ 
nes (nemerunos inermes). Los sexos, 
por lo general, suelen estar separados, 
la fecundación es externa y el desarro¬ 
llo directo o por medio de metamorfo¬ 
sis a través de una típica larva en forma 
de casco (pilidio). 

En el Mediterráneo es muy común 
Linem bilineatus, que mide ocho centí¬ 
metros, aproximadamente, y Linem ge¬ 
ni eulatus que mide alrededor de los 
cuarenta centímetros. □ 


Los nemertííjos poseen una trompa hueca y extensible 
muv protáctif independíenle del Tobo digestivo provista 
casi siempre de aguijones tóxicos y estiletes, q degiándulas 
28 ft venenosas. En la ilustración Lioeus gemculatus 

FqíqJ. Sm. 


















LOS CELENTERADOS 


Invertebrados acuá¬ 
ticos solitarios o co¬ 
loniales, con pared 
corporal lormada por 
dos capas celulares, 
entre las que se en¬ 
cuentra intercalada 
una capa de meso* 
glea que puede te¬ 
ner, además, célu¬ 
las y fibras. Cavidad 
gastro vascular dota¬ 
da de una sola aber 
tura que funciona 
como boca-ano. 


□ Los CELENTERADOS, CELENTE¬ 
REOS o CN ID A RÍOS presentan una es¬ 


tructura mucho más primitiva que to¬ 
dos tos animales descritos hasta el mo¬ 
mento. En líneas generales, su cuerpo 
puede ser considerado como un saqui- 
to. de doble pared (estructura díblásti- 
ca) y forma variable, con una amplia 
cavidad gastro vascular {o celenterón), 
que comunica con el exterior mediante 
un único orificio, la boca-ano, que se 
encuentra rodeado de cierto número 
de tentáculos de distinta longitud. 

La simetría del cuerpo es, general¬ 
mente, radial, con cuatro O seis (o sus 
múltiplos) planos de simetría: pero un 
examen profundo de la estructura in¬ 


terna pone en evidencia una simetría 
bilateral. 

La orientación del cuerpo varía se¬ 
gún se trate de animales fijos (sésiles) 
o libres. En los primeros (pólipos), la 
boca se encuentra dirigida hacia arri¬ 
ba: en los segundos (medusas), hacia 
abajo. 

La pared del cuerpo consta de dos 
capas celulares, entre las que se ha¬ 
lla interpuesta una masa de materia 
gelatinosa, la mesoglea, cuyo espesor 
puede ser extremadamente variable. La 
cavidad gastro vascular puede ser indi¬ 
visa. ramificada o variadamente dividi- 


Sübiemo- , MeiazGGS 
Tipo i Celenterados 


Las celenterados son animales de canstituciún muy sim¬ 
ple; algunos semejan flores; alrQS, que viven en colonias 
muy numerosas, edifican con sus esqueletos calcáreos ar 

florescencias y construcciones variadas. Fon e.f.s. d» 1 Í8Ú 




















da por medio de tabiques. No existe 
ningún aparato o sistema circulatorio, 
respiratorio o excretor. El sistema ner- 
vtosen en general, está formado por 
una red difusa. Nunca se hallan presen¬ 
tes verdaderos ganglios, aunque en 
algunas medusas lleguen a formarse 
asociaciones neurona ¡es que conducen 
a cierto grado de complejidad funcio¬ 
nal 

Los celenterados tienen, en distintas 
partes de su cuerpo, células especiales 
que se llaman “cápsulas urticantes' o 
"cmdoblasios", listas células urtican¬ 
tes, siempre microscópicas, son de as¬ 
pecto diferente para cada grupo de ce¬ 
lentéreos. pero típicamente constan de 
una pequeña vesícula que contiene un 
de leudo filamento, hueco o in vaginado 
en dedo de guante, arrollado en espi¬ 
ral o ir res u lamiente ovillado. El exlre- 
mo libre es agudo \ provisto, cerca de 
la punta, de uno o dos ganchos delga¬ 
dos. La cápsula aparece en la super¬ 
ficie externa del anima! con una pe¬ 
queña prolongación llamada cnidoeilo, 
Al mínimo roce, el filamento se des¬ 
tiende y la punta aguda penetra en la 
piel del agresor, introduciendo un po¬ 
co del liquido urticante contenido en 
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Arriba 1 tas císnoToros están desprn-visícts de células U-flt 
cantes. La forma íiptca es la de una pera can la partf 
más ancha dirigida hacia arriba y la abertura bucal hacia 
ahajo. En la fotografía, Beroe ovala" 



la cápsula (disparo o descarga del cni- 
dobiasto). Dado que las células urti¬ 
cantes pueden encontrarse en número 
muv elevado, a veces provocan en el 
hombre extensas irritaciones de la piel 
acompañadas, en ocasiones, de graves 
trastornos. 

El proceso reproductor suele ser 
complicado, ya que las generaciones 
sexuales alternan con las asexuadas, a 
individuos med us i formes siguen otros 
polipiformes, y a yemas que permane¬ 
cen sujetas ai cuerpo que las ha pro¬ 
ducido. otras que se separan para 
llevar una vida independíente, Fsm al¬ 
ternancia de generaciones recibe el 
nombre de melagénesis. 

□ A los celenterados corresponden 
tres clases: \\Tu/Ot'$. t sen u/nos e 
HN^ROZOOS-, □ 

□ Los c l \ sol oRüx están desprov is¬ 
tos de células urticantes, pero 
poseen células adhesivas, o coloblas¬ 
ios, en los tentáculos Se distinguen de 
los celenterados por la presencia de un 
mesodermo situado entre el ectodermo 
\ endodermo. que participa en la cons¬ 
titución de las paredes del tejido de 
sostén del cuerpo. La forma típica es 
la de una pera, con la pane más ancha 
dirigida hacia arriba y la abertura bu¬ 
cal hacia abajo, que da acceso a una 
cavidad gasLrovascular provista de ra¬ 
mificaciones tubulares. 

En la pared externa aparecen ocho 
estrías meridianas compuestas por filas 
de células ciliadas, semejantes a cor- 

A la izquierda tas celenterados fienen en distintas parles 
del cuerpo, células urticantes Los individuos Irbres se 
taman "medusas" v los fijos-sistetíamente o en colonias- 
reciben el nombre de pólipos" \w-íiy 


tos peines. Son los órganos de loco¬ 
moción. Un característico órgano sen¬ 
sorial estático se encuentra en el polo 
aboral. □ 

Los etenóforos son todos herniaírc- 
dítas, y presentan desarrollo indirecto. 
Animales marinos y pelágicos, se ali¬ 
mentan de pecccillos, crustáceos, lar¬ 
vas \ huevos, que capturan con la ayu¬ 
da de sus coloblastos. 

Entre las especies más comunes en 
nuestros mares, citaremos el UMi- 
Ko\ ni \|\i s f Cestum venen.ti* aun¬ 
que, por su forma, se aleje bastante 
Ud esquema típico de los etenóforos, 

Ll cuerpo alargado, en forma de cin¬ 
ta. es transparente y* a la luz del sol, 
resplandece con los más bellos colores, 
refractando los rayos solares. Los bor¬ 
des de la cima están adornados por ci¬ 
lios, que corresponden a los que forma 
el peine de los otros etenóforos. El ani¬ 
mal. que puede alcanzar el metro \ 
medio de longitud, se desplaza en d 
agua con elegantes movimientos ser¬ 
penteantes. Es frecuente en nuestras 

Liguas. 

Es rniiv interesante 1.a manera de des 
* 

plazarse de Aiprasia carnea. Este ani¬ 
mal realiza una serie de contracciones 
gracias a la> cuales, tras soltarse del 
punto de fijación, puede desplazar¬ 
se lateralmente. Además, presenta la 
particularidad de que estas traslacio¬ 
nes fas realiza solo por la noche. Otras 
veces se desprenden del substrato y 
efectúan los movimientos con ayuda de 
los propios tentáculos. 

Página sígnente grupo de hidras verdes reproduciéndose 
por gemación la segunda empezando perla izquierda está 
¿ punto de efígenr la presa que ha capturado con sus 
tentáculos. 


fürú VtnsrschY - J.iLsrra 
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Celenterados, con fa¬ 
ses pólipo y medusa, 
El pólipo no tiene 
cavidad en cámaras, 
y la medusa está 
provista de velo. 


S'üb'üino 

Tipa 

Clase 


Metalaos 
Celenterados 
H id roxoos 


Los HIDROZOOS son celenterados do 
estructura muy simple. Esta clase com¬ 
prende formas lijas, o pólipos, y for¬ 
mas libres, o medusas. Los pólipos es¬ 
tán provistos de tentáculos cuyo núme¬ 
ro varia según las especies. A diferen¬ 
cia de los demás celenterados tienen 
la cavidad gastrovascular simple, es 
decir, carente de tabiques o septos ra¬ 
diales que la dividan. Las medusas, 
también llamadas hídromedusas, se di¬ 
ferencian de las verdaderas (pertene¬ 
cientes a los escifozoos} por su tama¬ 
ño. muclto menor, no superando, salvo 
raras escepciones, los cinco centíme¬ 
tros de diámetro, y por la presencia de 
velo —formación laminar de origen ec- 
todérmico— que forma un anillo, a mo¬ 
do de tabique horizontal, que rodea el 


borde de la umbrela y cierra parcial¬ 
mente la concavidad subumbrelar: por 
ello se ha dado a estas medusas el nom¬ 
bre de "craspédotas" (del griego "crás- 
pedon", franja o velo). Las contrac¬ 
ciones del velo tienen parle importante 
en la locomoción de las medusas. Los 
hidrozoos viven aislados o en colonias, 
que pueden estar compuestas por mu¬ 
chos individuos iguales entre sí, o pre¬ 
sentar un interesante polimorfismo. La 
reproducción, cuando sólo existe fase 
pólipo, tiene lugar por via sexual, o 


bien por gemación. En el primer caso 
tenemos “gamobios” o individuos se¬ 
xuados, en el segundo “agamobios" o 
individuos asexuados. Cuando en una 
misma especie están presentes las dos 
formas, polipo y medusa, los pólipos 
se reproducen asexualmente y las 
medusas por vía sexuada. Los hidro¬ 
zoos, ampliamente dispersos, compren¬ 
den cerca de tres mil especies. 

La clase de los hidrozoos se divide 
en los órdenes: HiDROlDbOS, TRAQUI- 
1 1NOS, HIDROCOR \i HS y SI FONO FOROS. 


Los hidroideos 


Hidrozoos en su ma¬ 
yor parte marinos, 
cuyos pólipos for¬ 
man colonias fijas. 
Casi siempre existe 
una fase medusa. 


SuhreiHQ I Meta zoos 

Tipo Cel putera dos 


Clase 

Orden 


Hidrozoos 

Hidroideos 


□ La mayoría de los representantes 
del orden de los HlDROlDHOS viven en 


el mar. En su ciclo reproductor, por lo 
general, se alternan una generación de 
medusas libres y una de pólipos de tipo 
colonial. Hay muy pocas especies en 
las que falte ¡a fase medusa o polipo. o 
en las que los pólipos no se asocien en 
colonias. 

Ln las colonias que se originan por 


Arriba. detalle de la reproducción par gemación de una 
hidra de agua dulce ( Hidra oÉigactis"). Cuando fas condi¬ 
ciones amamales son desfavorables, las hidras también 
pueden multiplicarse mediante huevos y espermatozoides 

Foto Íj. Adazza 


Página siguiente, arriba - en la mayoría de los hidroideos 
marinos, el ciclo de reproducción origina generaciones 
alternadas, medusas libres suceden a pólipos coloniales. 
En la ilustración, la medusa de "Oadonema radíalam". 


Página siguiente, abajo; grupo de pólipos de “Clava mul- 
ticomis” En los hidroideos, las colonias que se originan 
por gemación, ceda uno de los individuos está unido a los 
restantes por un ceno-sarco.. h. chanmeton ■ Jacnnu 




























Las medusas del gé¬ 
nero “Neomrris" es¬ 
tán dotadas de ten¬ 
táculos msnsitjles 
que en reposo forman 
una irania de poca 
longitud 

F?wC Carto-Jacan* 


gemación* cada uno de ios individuos 

%_r 

está unido a los restantes por un ceno- 
sarco que adopta aspecto de estolones 
tubulares. Es frecuente que estolones y 
pólipos se encuentren revestidos por 
una cutícula quilinosa (peridermoL 
Entre los h id r oíd eos la especie más 
conocida es la hidra verde. □ 


La hidra verde 


Hidroideo de la familia de los hídridos; mide unos 
6 mm r excluyendo los tentáculos bucales. Tiene 
ía forma de un pequeño cilindro hueco y colora¬ 
ción verde. Dispersa en las aguas dulces, vive 
aislada, sujetándose por la base a la vegetación 
o A cualquier cuerpo sumergido. Captura con sus 
tentáculos animahllos acuáticos, de los que se 
alimenta. Se reproduce por vía sexual y también 
asexualmente por gemación, según sean las con¬ 
diciones ambientales. Posee una elevada capa- 
cfdad de regeneración. 


Entre los hidrozoos solitarias, y que 
sólo presentan lase pólipo, es muy co¬ 
nocida ia hidra VERDE iHvdra viridis), 
especie cosmopolita, dispersa en las 
ayuas dulces, corrientes o estancadas, 
eií las orillas de los lagos e. incluso, en 
los estanques de los jardines, sujeta a 
las plantas acuáticas, piedras u otros 
objetos sumergidos. El cuerpo, delgadí¬ 
simo v cilindrico, de ocho a diez mili- 
■■ 

metros de longitud, presenta alrededor 
de la abertura oral una corona de seis 
u ocho tentáculos filiformes. 












La hidra verde se reproduce por ge¬ 
mación o por recaudación. Las yemas 
que apuntan a los Jados del cuerpo se 
desarrollan como nuevos individuos. 
Muy interesante es la reproducción se¬ 
xual. que tiene lugar cuando las condi¬ 
ciones ambientales son desfavorables: 
el huevo permanece adherido a la su¬ 
perficie externa del cuerpo materno, 
donde espera ser fecundado por algún 
espermatozoide de otro individuo. El 
huevo fecundado se desarrolla fijado 
al cuerpo de la madre, hasta que el em¬ 
brión. tras haber construido a su alre¬ 
dedor una doble envuelta gelatinosa y 
quilinosa. se deja caer a) fondo del agua 
para proseguir su desarrollo sólo cuan¬ 
do existan mejores condiciones ambien¬ 
tales. 

□ El color verde de la hidra es debi¬ 
do a la presencia, en el interior de! 
cuerpo, de algas unicelulares simbion¬ 
tes del género Chlorelki. □ 

La hidra verde es conocida, sobre 
lodo, por la sorprendente vitalidad y 
el extraordinario poder de regenera¬ 
ción. En efecto, cortando una hidra 
por varias partes, cada una de ellas. 


aunque sea pequeñísima, es capaz de 
reconstruir el animal entero: es más, se 
comprobó que un fragmento, de hidra 
de una décima de milímetro podía vol¬ 
ver a formar un nuevo individuo. Sin 
embargo, para que tenga lugar la rege¬ 
neración es necesario que en el frag¬ 
mento se hallen presentes los dos es¬ 
tratos de la pared del cuerpo. El natu¬ 
ralista Tremóles fue el primero en es¬ 
tudiar este celenterado, que. al principio, 
confundió con una planta. En 1740 
descubrió la singular facultad de rege¬ 
neración de la hidra verde. Observando 
que las hidras mutiladas no morían y 
que. por el contrario, las porciones mu¬ 
tiladas se convertían en nuevos indivi¬ 
duos. Trembley inició los célebres ex¬ 
perimentos de vivisección, que atrajeron 
la atención de los investigadores de 
toda Europa, entre los que se encon¬ 
traba el gran Réaumur, que comparó 
los tentáculos de estos animales y los 
brazos del pulpo. 

□ Actualmente la hidra ha sido el 
material de laboratorio preferido para 
el estudio del desarrollo y la formación 
de los tejidos vivos. □ 


En 1742. llamó mucho la atención un 
experimento de Trembley. que dijo ha¬ 
ber lucrado volver del revés una hidra, 
como ¡ve vuelve el dedo de un guante. 
Sus experimentos fueron repetidos, a 
finales de! siglo XIX por el naturalista 
japonés Ischjkawu. Las hidras vueltas 
del revés recuperan su posición natural 
cuando se hallan en condiciones de po¬ 
derlo hacer, en caso contrario mueren. 
Cuando una hidra intenta engullir una 
presa excesivamente grande para las 
dimensiones de su boca, se vuelve de! 
revés espontáneamente, aunque muy 
pronto recupera la posición normal. 

□ Sin embargo, estudios recientes 
han permitido constatar que hidras vuel¬ 
tas dei revés han logrado sobrevivir en 
esta nueva posición. En estos casos, el 
tejido externo (ectodermo), que se en¬ 
cuentra entonces en la parte interna, y 
el tejido interno tendodermo). expuesta 
al exterior, cambian sus funciones na¬ 
turales gracias a las migraciones trans¬ 
versales de sus células. □ 

Huirá Vulgaris mide unos veinte mi¬ 
límetros. y Petnuuohydra oUgacns tiene 
la boca rodeada por cinco tentáculos. 


Omomas plumosas de 
Aglaophema pluma" 
agrupadas sobre la 
concha de un molusco 
bivalvo, estos hi~ 
dro2QÜ3 los pólipos 
están protegidos por 
una -envuelta transpa¬ 
rente. 

C hau fne- Eüí' 


Página anterior. aba¡o' medusa de "Gbetia geni culata" 
Casi invisible a simple vista, de forma muy ptans lleva 
vide planclómcó, despicándose mediante bruscas pulsa¬ 
ciones. Falo G. Mdzra 
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Los sifonóforos 


Hidrozoos exclusi- 
vamente marinos 
forman colonias pe- 
Eágicas, destacada¬ 
mente polimorfas y 
formadas por indi 
vídtros polipoides y 
medusaides modi¬ 
ficados. 


Un interesante ejemplo de hidro/.oos 
coloniales nos es proporcionado por 
los SIFONOFOROS, orden al que perte¬ 
necen celenterados exclusivamente ma¬ 
rinos y pelágicos. Las colonias, acusa¬ 
damente polimorfas, comprenden indi¬ 
viduos polipoidea y medusoides, pro¬ 


funda y variadamente transformados, 
para desempeñar funciones precisas y 
diferenciadas: organismos destinados a 
ta nutrición (gastrozoides), muchas ve¬ 
ces provistos de tentáculos urticantes 
(filamentos pescadores): individuos re¬ 
productores: organismos contráctiles 
en forma de campana (nectoeáiíces) 
para la propulsión de la colonia, etc. 
La rtotación de la colonia está, muchas 
veces, confiada a uno o más individuos 
transformados en una especie de veji¬ 
ga, llena de gas, que casi sale del agua: 
el "pneumatóforo”. 

Una de las especies más conocidas es 
la FRAGATA OC\R\BFl \ PORTUGUESA 


Subremo 
T rp d 
Lias? 
Orden 


Meta zoos 
Celenterados 
l-l ídrozoos 
5 sf orló foros 


En el Mediterráneo se ven, a vetes, miles de discos azules 
que parecen, superficialmente, pequeñas medusas; dn 
hecho cada una de ellas es una colonia de sifonáforas. En 
la Fotografía, Tcrplta mediterránea". Foto a. M&rgiocw 


IPhysalia pfmalis), de un azul más o 
menos vivo, frecuente- en casi todos los 
mares, pero rara en el Mediterráneo, 
ti nombre le fue dado, probablemente, 
por marineros ingleses, que lueron los 
primeros que vieron flotar, en aguas de 
Portugal, su curioso pneu mató toro. Po¬ 
see tentáculos que pueden alcanzar va¬ 
rios metros de longitud. Cuando captu¬ 
ra una presa la paraliza inmediatamente 
con el líquido de las células urticantes, 
cuya acción es tan fuerte que. incluso, 
puede resultar fatal para el hombre. 
Pese a ello, los peces del género Sir/>~ 
maleas pasan junto a ellas sin ser mo¬ 
lestados. y el pececiilo Someits granavii 

En la doble página: el gran pneumatoforo de la Iragata. 
o carabela portuguesa, le sostiene en la superficie del 
agua, mientras que los largos tentáculos capturan peces, 
que paralizan con el liquida de sus células urticantes. 

Fútú p Kobi>& - IM H.p A 









El orden de los rizostómi- 
dcs comprende las medi^ 
sas más evolucionadas. En 
el individuó adulta se ob¬ 
servan ocho apéndices ra- 
mificados. que se derivan 
del desdoblamiento de los 
cuatro brazos bucales; es¬ 
tes medusas tienen varias 
bocas descentradas, en lu¬ 
pa r de unfi. Foro j Bunewv 
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vive entre ios filamentos pescadores, 
como un comensal, inmune al tóxico 
de las células urticantes de las fisalias* 
Común en el Mediterráneo, donde a 
veces comparece formando bancos de 
millones de individuos, es Ve le! la vele- 
lía, también azul: tiene pneumatóforo 
discoidal, de un diámetro de cerca de 
tres centímetros, sobre el que se eleva 
una lámina transparente, a modo de 
vela. También habita en el Mediterrá¬ 
neo un género afín, Porpira, 

□ Señalaremos, brevemente, los otros 
dos órdenes de hidrozoos: los Hl DRO¬ 
GO RAL ES y los TR AQUI LINOS* □ 

Pagina anterior: medusa de Chrysaora isoceles varada 
en una playa del mar del Norte* sí lado de los huevos 
depuestos por un molusco; se reconoce por los dibujos 
en V que adornan la tímbrela 


□ Los HiDRüCüR u.ts se distinguen 
de los restantes hidrozoos por el hecho 
de que sus colonias polimorfas segre¬ 
gan esqueletos calcáreos de forma la¬ 
minar, tubular o ramificada* Abundan 
en las aguas tropicales, donde contri¬ 
buyen a la formación de barreras ma¬ 
drepóricas* Recordemos Miltepora a! - 
acantis* que tiene esqueleto de color 
blanco brillante, mientras que sus afi¬ 
nes, Síylaster y Disnchop ora los forman 
de color rosado y hasta rojo coral* □ 
U Los TRAQUILINOS son hidrozoos 
que por lo general, carecen de estadio 
polípoide, o tienen a lo sumo una genera¬ 


ción polipoide muy reducida* Se repro¬ 
ducen. por tanto, casi exclusivamente 
por vía sexual: las medusas generan 
larvas ciliadas pelágicas (pínnulas) que 
se transforman en nuevas medusas. En 
algunas especies (cunámídos) Sa larva 
se convierte en parásita de la madre o 
de otras hidromedusas, reproduciéndo¬ 
se sobre ellas por gemación, hasta que 
se transforma en medusa ítbre* Los 
traquilinos son estos casi todos mari¬ 
nos: sólo pocas especies vis en en aguas 
dulces o salobres. Entre las especies 
marinas recordaremos Car mar i na has- 
tata, común en el Mediterráneo. □ 


£1 pneumaiofam de 
los bsalidos es muy 
con es cid o pfi rodas Eos 
mar?s calidos. El ve¬ 
neno de estos celen¬ 
terados es tan poten¬ 
te que puede causar 
transarnos graves a 
los bañistas* 

Crtin J flyrTQri 
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Air iba: es probable que te gatera portuguesa deba su 
nombre a! hecho de que fue observada por primera vez 
en aguas de, Portugal pero También se encuentra en rf 
Pacifico y el Indico.. Foto EfuCíí Coliman Lid 


A la izquierda esta pequeña medusa flotante, cuyos cana 
tes son visibles debido a la presencia de algas, es una de 
los individuos que componen la colonia de sifonuJoros 
llamados “Veteila velelte“ 


A la derecha los es cite* sos, al contrafio que lossitenóte 
tos, comprenden especies en las que h forma pólipo es 
Transitoria Bajo la cara inferióf bs ia tímbrela pende un 
Tubo, el manubrio, en tuyo extremo se abre la noca. 

FfflfJ t i f - JilL JUlK 










LOS ESCIFOZOOS 
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estadio pólipo trans- 



sitorio, que a veces 

Su bremo 

Meiazoos 

puede faltar. Pólipo 

Tipo 

Celenterados 

tetra mero medusas 

Clase 

Escifozeos 

carentes de velo 
i a er aspé dotas) 


_ 


La dase de los tsci fozoos o ESCI- 
l-OMEDUSAS comprende celenterados 
en los que la forma de pólipo es tran¬ 
sitoria. poco aparente e. incluso, puede 
faltar, mientras prevalece la más visto¬ 
sa forma de medusa. 

La medusa puede considerarse como 
un pólipo invertido, en forma de som¬ 
brilla o de campana, con la superficie 
superior convexa (exumbrela) y la infe¬ 
rior cóncava (subumbrela), en cuyo 
centro cuelga e! "manubrio en su ex¬ 
tremo se abre la boca. Las medusas de 
los eseifozoos se conocen por varios 


caracteres: el borde de la umbrela no 
forma ninguna expansión laminar: la 
masa gelatinosa es considerable v rica 

•t—- ■ 

en células: la simetría es claramente le- 
t ramera. tanto por las divisiones de la 
cavidad gastrovaseular como por la 
presencia de cuatro, ocho o más iei> 
tácalos \ órganos sensoriales en el bor- 

■i v 

de de la umbrela. El manubrio, muy 

jár 

desarrollado, muchas veces se hace más 
complejo por la presencia de brazos 
que rodean la abertura bucal. Los se¬ 
xos se encuentran* casi siempre* sepa¬ 
rados: de! huevo nace una larva ciliada, 
la '“planilla" que tras una breve fase 
errante* se fija y toma forma de pólipo 
(escifistoma). 

Bajo 1 a corona de tentáculos del es- 
cifistoma se producen una serie de es¬ 
trangula miemos que llevan a una seg¬ 
mentación transversal o *'estrobihición" 


Af orden de les rizosiámides pertenecen las medusas 
más evolucionadas, la abertura bucal esta obstruida y nu¬ 
merosos orificios, los ostiales, se abren en los ocho bra¬ 
zos que prolongan el manubrio. Feto c fmk 


Cada fragmento apical (elira) se separa 
poco a poco > lleva sida libre, con el 
aspecto de una pequeña medusa que 
más tarde se hace adulta. Estas medu¬ 
sas, que pueden alcanzar grandes di¬ 
mensiones (dos metros de diámetro* en 
la umbrela de Cyanea antea, \ cuatro 
metros de longitud de los tentáculos 
marginales), tienen d cuerpo transpa¬ 
rente y se hallan dispersas en lodos los 
mares* Con las mi riadas de células ur¬ 
ticantes de que están provistas* parali¬ 
zan las presas \ las aterran con los bra¬ 
zos del manubrio para introducir las en 
la boca* 

El poder urticante de ciertas escifo- 
medusas es tal que constituye un peli¬ 
gro serio* v. algunas veces mortal* para 
d hombre (por ejemplo, las especies 
tropicales de los géneros Charyhilaea \ 
Chiropsalmus). 

□ Corresponden a los csufb/oos cin¬ 
co órdenes; RIZQSTOMIDOS. SEMLOS- 
10\11 DOS, CORON.\DOS? CA R1BDE1 DOS 

V LI C ERN A R l DOS. □ 

* 

Los 

rizostómidos 


Éscifoioos con boca 
□Tronada y sustituida 
por numerosos v pe¬ 
queños orificios que 
se abren sobre apén¬ 
dices ramificados, 


Su bf sino ivi eia jo os 

TüpO Celenterados 
Clase Escif ojeoos 
□«den Rizostómidos 


Pertenecen al orden de los R1ZOSTO- 
midos las medusas más evolucionadas* 
Durante el desarrollo larvario, los cua¬ 
tro brazos bucales se engruesan mucho 
en la base, hasta cerrar totalmente la 
abertura oral, En el adulto se observan 
ocho apéndices ramificados, que se de¬ 
rivan del desdoblamiento de los cuatro 
brazo* bucales: sobre estos apéndices 
se abren numerosos orificios pequeños 
(osudos), unidos a la cavidad gas ir o- 
vascular por medio do eanalillos rami¬ 
ficados. Se puede considerar que estas 
medusas poseen muchas bocas descen¬ 
tradas en lugar de una. Otra particula¬ 
ridad de los rizostómidos es la diges¬ 
tión* parcialmente externa* de las pre¬ 
sas, por medio de jugos gástricos que 
emiten a través de los ostiulos; los pro¬ 
ductos de esta digestión parcial son 
arrastrados al interior por el continuo 
movimiento de los cilios que recubren 
las paredes de los canalículos. Son co¬ 
munes en el Mediterráneo el aguama¬ 
la o \C\LLFQ AZUL /Rhizosíama pal¬ 
mo i y el AGUA CU AJADA O ACÁ LEPO 
ENCRESPADO íCotylorhiza ttibercu/ata } t 
con umbrela bastante plana y numero¬ 
sos tentáculos azules. Es interesante la 
asociación entre estas medusas y algu¬ 
nos pececillos. 
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La umbrala bastante aplanada y de vives calores de 
“Cotylorhiia tuberculata sirve a menudo de refugio a 
pecectllos, que se sitúan entre los tentáculos urticantes, 
cuyo veneno íes protege contra numerosos enemigos. 

Foto fVfalnni-5cH¡jLni 



































La auí$li¿ auriculada. que habita pracnc^mente en todos 
los mares, es 3a mas conocida de las medusas. Laumbíe- 
la poco convexa, ligeramente azotada, deja ver, por trans* 
parnteta. ías cuatro gónadas, f&io Mahim-íiio^. 


Página de la derecha, arriba, “Pelagia noctiluca'’ es una 
pequeña medusa cuyo diámetro no alcanza ios seis cen¬ 
tímetros. Tiene la curiosa propiedad de eiflilir, por 9a no¬ 
che, una luminiscencia violácea, Foro a Min* 


A la iiqoíejds. la masa gelatinosa de las medusas de los 
esnÍGzoos. compuesta por numerosas fibras de sostén, 
tiene, a veces, consistencia cartilaginosa, pero consta de 
poca maieria orgánica, fojo j. G&odt» Ames a raptes. 


A la derecha: en las aventuras de Sheflockttoimes, Conan 
Doyle puso e! nombre de Melena riel león" a la medusa 
’Cyanea capilleta. cuyo veneno es muy tóxico y puede 
cansar heridas muy dolorosos, foic j Fiecrme* - z.f.a 
























Los semeostómidos 


Escifozoos cori ten¬ 
táculos y ófganos 
sensoriales simados 
en el borde de la 
tímbrela, Manubrio 
con cuatro brazos 
rizados. 


□ Mientras en los rizostómidos el 
borde de la umbrela carece de tentacu- 
los, en los SEMEOSTÓMIDOS se obser¬ 
van tentáculos en número variable. □ 

La aurelia 
a uri culada 

Escifozoo de la familia de los ulméridos; es una 
medusa de umbrela poco convexa, de un diáme¬ 
tro* aproximado* de 20 a 40 cm. Común en el 
Mediterráneo, se alimenta de minúsculos orga¬ 
nismos. A la generación sexuada (medusa} sigue 
una generación asexual iescifistomah 

Los licernáridDS comprenden escilozoos aberrantes que 
tienen especio de pólipos y son s edema nos: la umbrela, 
que tiene forma de cáliz posee un pedúnculo terminado 
en una ventosa. En la icnografía: Halicíystus aurícula". 


La airh 11 a a i ríce l -\ d \ í A ureiki 
unritcjl es una especie cosmopolita, co¬ 
mún en el Mediterráneo. La umbrela, 
poco convexa, esta rodeada por una 
franja de delgados tentáculos, muy cor¬ 
tos y numerosos. Cuando se encuen¬ 
tra en fase de reposo o es arrastrada 
por la corriente, la umbrela adquiere 
el aspecto de un disco, casi plano, de 
color blanco lechoso o débilmente azu¬ 
lado, a través de! cual se ven por trans¬ 
parencia las cuatro gónadas, rosadas 
o violáceas en forma de herradura o de 
orejuelas (de ahí el nombre de la espe¬ 
cie). Del manubrio cuelgan cuatro lar¬ 
gas tiras bucales. Como las restantes 

medusas, nada contrayendo, rítmica- 

■¥ 

mente, el borde de la umbrela: se ali¬ 
menta de pequeñísimos organismos, 
sobre lodo copépodos, que se acumu¬ 
lan en el revestimiento mucoso de la 
superficie de la umbrela: de cuando en 
cuando, separan las tiras bucales, lle¬ 


vándolas hacia la abertura oral. Un he¬ 
cho muy interesante es que estas liras 
bucales sirven para la incubación de los 
huevos, que son retenidos por ellas 
hasta el nacimiento de la pianola. 

□ Petcigiü noctiluca es una pequeña 
escifomedusa, de seis centímetros de 
diámetro, con ocho tentáculos en el 
borde de la umbrela. □ 

□ El orden de las CORONADAS se ca¬ 
racteriza por la presencia en la um¬ 
brela de un surco circular, que la di¬ 
vide en una zona central y una perifé¬ 
rica. La división interesa, también, la 
zona gastrovascular. Estas medusas, 
fácilmente identificadles por la umbre¬ 
la de forma de cono o campana, viven, 
por lo general, en aguas profundas. □ 

□ Aforden de los CARlBDEíDDS. an¬ 
tiguamente llamados cl r amedi s \s_ 
pertenecen medusas con umbrela de 
forma cúbica, peligrosas por la poten¬ 
cia urticante de sus ctiidoblastos, O 

□ El orden de los LUCE RNÁRJ DOS, 
comprende escifozoos aberrantes con 
umbrela en forma de cáliz, de aspecto 
polipoide. Poseen en el centro de la 
ex umbrela fijarse a un soporte. □ 
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LOS ANTOZOOS 


Celenterados que 

presentan sólo fa 
fase pólipo; ta capa 



celular externa se 

Subrelno 

Melados 

invagma en ta caví- 

Tipo 

Ce le mera dos 

dad gastrovasculsr 
que, además, está 
dividida en varias cá¬ 
maras. 

Ofase 

A nt ázoes 


La palabra ANIOZOO significa “ani¬ 
mal-flor": esta denominación resulta 
adecuada tanto para las especies soli¬ 
tarias, cuyos pólipos, por lo general 
grandes y vistosos, parecen efectiva¬ 
mente floréis, como para las especies 
coloniales, cuyas construcciones seme¬ 
jan arboiillos o matorrales. 


Algunos de estos celenterados, las 
actinias por ejemplo, ya habian sido re¬ 
conocidas como anímales desde los 
tiempos de Aristóteles, mientras otros, 
como e! coral, fueron considerados du¬ 
rante mucho tiempo vegetales que se 
petrificaban en cuanto eran extraídos 
del agua. 

La palabra ani 0200 significa "animal-flor™ y se puede apli¬ 
car lanto a Jas especies solitarias, con pólipos grandes y 
vistosas, tamo a las especies coloniales- tn la fotografía, 
una actinía. fcío e-p.s- oef. 
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□ Aunque ya en 1599, Ferrante Im- 
perato hubiera indicado la naturaleza 
animal de estos presuntos vegetales 
□ y, sucesivamente, en 1730 Andrés de 
Peyssonel, tras diligentes observacio¬ 
nes había llegado a la convicción de 
que las llamadas flores del coral eran 
animalillos del mismo tipo que lasacti- 
nias. el conde de Marsigü, dos años 
más tarde, sostenía que el coral noble 
no era más que una planta por cuya 
corteza pasaba un jugo lactiginoso, que 
produce flores y frutos, 

□ El propio Linneo, en principio, 
los incluyó entre las criptógamas: sólo 
más tarde formó, con ellos, el grupo de 
los "zoófitos” o “animales planta", con 
lo que resucitó la vieja idea y las des¬ 
cripciones de Plinío. □ 

Pero el gran interés por los corales 
y las madréporas se despertó en forma 
particular cuando los dos Forsier. 
padre e hijo, descubrieron con Cook. 
los archipiélagos de las islas del Paci¬ 
fico meridional y dieron cuenta de 
cómo los pólipos habían contribuido 
a su formación. A las espléndidas des¬ 
cripciones de aquellas islas y la feliz 
vida de sus habitantes, se une la ac¬ 
tividad de los anlozoos que las produ¬ 
jeron. Los caracteres distintivos de 
cada uno de los géneros y de las dis¬ 
tintas especies permanecieron, por otra 
parte, desconocidos hasta que Ehren- 
berg estudió cuidadosamente los es¬ 
collos madrepóricos del mar Rojo y 
los animales que los habían produci¬ 
do. ofreciendo a los investigadores 
una base para la sistemática de los an- 
tozoos. 

Para describir la impresión que, en 
conjunto, produjeron en los viajeros 
los bancos de madreporas, seguiremos 
la descripción de Ehrenbere. que nos 
llevará al estudio de los detalles de 
este importante tema. 

“Los corales y las madréporas. de 
las que el coral noble, que se emplea 



como adorno, es una parte insignifi¬ 
cante, no tienen solamente una gran 
importancia para la descripción y la 
historia de la naturaleza: pertenecen 
a las formas más numerosas, más ex¬ 
trañas y menos conocidas de la vida 
orgánica, importantísimas por sus in¬ 
fluencias. Producen grandes masas cal¬ 
cáreas. forman montañas elevadas o 
bancos bajos y extensos; sus restos fó¬ 
siles ayudan a los geólogos a determi¬ 
nar los cambios que han tenido lugar 
en las diversas partes de la corteza te¬ 
rrestre y la sucesión de las épocas geo¬ 
lógicas, Pero los residuos de coral son 
simples fragmentos carentes de vida. 
Sus formas aún vivientes, reunidas en 
grandes colonias que ocupan extensas 
zonas marinas, ofrecen, en cambio, un 
espectáculo muy interesante a los via¬ 
jeros que costean las orillas del Paci¬ 
fico meridional Las formas florales 
vivientes en los troncos de las madre- 
poras rivalizan, en esplendor, con las 
tonalidades de nuestras flores más 
bellas, y si el reflejo de agua no impi¬ 
diera a los navegantes observar las 
capas inferiores, el fondo del mar, cu¬ 
bierto de bellos corales, tendría el as¬ 
pecto de una inmensa pradera en flor, 
o mejor de una gran plantación de tu¬ 
lipanes. parecidas a las que florecen en 
las estepas asiáticas, 

“Aunque las colonias de antozo os, 
llamadas generalmente bancos de ma¬ 
dréporas, no se pueden observar con 
la facilidad con que se ven las plantas 
que han florecido en los prados y en los 
jardines, los viajeros se sienten atraídos 
por la riqueza, por la variedad de las 
formas y los colores elegantes de estas 
flores vivientes, aunque no se interesen 
por su estructura, por las leyes a que 
obedecen, ni por la posición que ocu¬ 
pan en la fauna terrestre, como hacen, 
en cambio, los naturalistas. 

“Las madréporas esparcidas a lo 
largo de las costas de los océanos se 
pueden ver. desde la popa de un navio 
en los días de calma perfecta. El via¬ 
jero, con la curiosidad despierta por la 
novedad del espectáculo, sube a una 
chalupa y se acerca a la playa para re- 
cojer uno de aquellos bellísimos pro¬ 
ductos del mar y observarlo de cerca. 
Los hombres de la tripulación bajan 
al mar, pero en cuanto llegan al banco 
este pierde sus esplendorosos colores. 
El matorral rosado que había exci¬ 
tado la fantasía del viajero, una vez 
sacado del mar se convierte en un 
cuerpo pardo, insignificante y la abi¬ 
garrada colonia, que poco antes brilla¬ 
ba bajo el agua, se transforma en un 
amasijo duro y áspero al tacto, de as¬ 
pecto calcáreo, revestido por una mu- 
cosidad oscura. El viajero cree haber¬ 
se equivocado y repite la experiencia, 
pero en vano; está claro que el objeto 


tas colonias de tubiporas tienen una disposición muy parti¬ 
cular cada individuo segrega un tubo vertical que se une 
trsnsversalmenie al de sus vednos de forma que ef conjun¬ 
to recuetda los tubos de un árgana- J $ > 


en cuestión, una vez extraído del mar. 
sufre una metamorfosis, misteriosa \ 
extraña para el viajero desconocedor 
de las ciencias naturales/' 

Todos los representantes de la clase 
de los amozoos son pólipos, aislados o 
coloniales, en los que la cavidad gas- 
tro vas cu lar esta compartí mentada en 
tabiques radiales» Los tentáculos, que 
en número de seis* ocho o más. rodean 
la boca* son huecos y en ellos se conti¬ 
núa la cavidad gastrovascular. F_n ge¬ 
neral, ambos sexos están separados \ 
las gónadas se encuentran distribuidas 
a Ío largo de los bordes de los tabiques 
gástricos radiales. 

La reproducción tiene lugar por me¬ 
dio de huevos que* fecundados, dan 
origen a larvas minúsculas, las cuales 
se fijan al fondo y se meta mor fosean en 
pólipos. Éstos* por gemación, pueden 
dar origen a colonias, en las que todos 
los individuos tienen una mesoglea co¬ 
mún, el "cenosa re o", y cuyas cavidades 
gastrovasculares comunican a menudo 
entre sí; de esta forma el alimento se 
reparte uniformemente entre toda la 
colonia» 

La mesoglea contiene célalas espe¬ 
ciales. “escleroblasios'k que producen 
espíenlas calizas o las fibras córneas 
de las que está formado el esqueleto, 
que en ciertas especies coloniales pue~ 
den adquirir gran complejidad v un vis¬ 
tosísimo desarrollo, □ Esto ocurre en 
los octocoralios. Por el contrario en las 
madréporas (hexaeoralios) el esqueleto 
es producido por las células de la pared 
externa de) cuerpo de los pólipos o del 
cenosareo. Se acostumbra» por tanto* 
a distinguir el esqueleto construido por 
los distintos pólipos al producido por el 
ce o osarco. □ 

Los anlozoos son todos anímales 
marinos, y abundan* de forma especial 
en las aguas de los mares tropicales* 

Esta clase se divide en dos subclases: 
los OCTOCORALIOS y los H EX ACORA 
LIOS. 

La primera de estas subclases com¬ 
prende grupos de caracteres muy so 
mejanles y evidentemente relacionados 
entre si; la subclase de los hexacora- 
lios comprende órdenes poco afines, 
por lo cual no puede considerarse como 
un grupo natural Conviene tratar por 
separado a los octocoralios y hexaco- 
ralics, pues sus diferencias son muy 
marcadas. La distinción de ambos gru¬ 
pos es sencilla, basándose en los ca¬ 
racteres más salientes. 

□ En los OCTOCORALIOS, los pólipos 
poseen, siempre, ocho tentáculos que 
son además plumosos, y la cavidad gas- 
trovascuhir está dividida en cámaras 
por ocho Labiques radiales. Muchos de 
estos anlozoos presentan un esqueleto 
calcáreo, córneo o cor neo-calcáreo, 
producido por esclcroblastos de la me- 





soelea. Las capsulas urticantes son ex¬ 
tremadamente pequeñas, y su secre¬ 
ción no produce electos de considera¬ 
ción en la piel humana. Las colonias, 
muchas veces vistosamente coloreadas, 
tienen formas variadas y característi¬ 
cas, 

En los hexacoralios, las colonias, en 
general, tienen esqueletos calcificados, 
mientras que las i orinas solitarias sue¬ 
len carecer de porciones esclerificadas. 
Las colonias son incrustantes, macizas 
o arborescentes. Las formas sin esque¬ 
leto y solitarias son las actinias: las es¬ 
pecies que lo poseen son las más im¬ 
portantes (madréporas, etc.). Este es¬ 
queleto procede de una secreción cal¬ 
cárea de! ectodcrmo en una matriz 
coloidal y es un esqueleto externo, aun¬ 
que por las particularidades de su lor- 
mación pueda llegar a parecer interno. 

El número de tentáculos [que está 
también en relación con el número de 
septos y de cámaras gastrales) es distin¬ 
to de ocho, por lo general seis o múlti¬ 
plo de seis. 

Los oclocoralios comprenden diver¬ 
sos órdenes: describiremos los \LClO- 
NÁCEOS. los GORGONÁCEOS y los PFN- 
NATULÁCEOS. □ 

□ Los ESTOLON tFE ROS forman un 
pequeño grupo de antozoos oetocora- 
lios con construcciones coloniales muy 


características. En efecto, cada pólipo 
se alarga desde su base segregando 
gruesas paredes calcáreas que lo inde¬ 
pendizan de los pólipos vecinos de su 
misma colonia; así, pues, no hay masa 
cenenquimática. sino tubos sueltos o 
estolones, de donde proviene el nom¬ 
bre del grupo. La relación de los póli¬ 
pos entre si se hace por una redsolcnial 
desarrollada en los estolones bása¬ 
les. □ 

□ La familia más conocida del or¬ 
den de los estoloniferos es la de los 
tubIPORaS. Cada individuo segrega un 
tubo con paredes lisas, sin calificación 
de los tabiques verticales. Estos tubos 
están dispuestos verticalmente. casi 
paralelos y reunidos por divisiones 
trasversales, de forma que se parecen a 
los tubos de un órgano. Los tabiques 
trasversales externos denotan, en con¬ 
junto, los estadios de crecimiento. Sólo 
la parte superior de la colonia tiene 
vida, mientras en las partes inferiores 
el cenosarco degenera y sólo queda el 
esqueleto. El color es rojo, Como ejem¬ 
plos de esta familia tan característica 
citaremos Tubipora hemprichi, que vive 
en el mar Rojo y en el océano índico, 
y Tubipora música, dispersa en los 
océanos Pacifico c Indico, que contri¬ 
buye a la formación de los célebres are- 
cifes-barrera polinesios. □ 



Arnba. lodos los amozoos, más de seis mil especies, son 
animales marines, y abundan de forma especial en las 
aguas límpidas de los mares Tropicales. En la ilustración 
"Afllhopleura batir faíoH Chaufnsrojn J3cana. 


Muchas colonias de oclocoralios presenian un esqueleto 
calcáreo o córneo de forma variable, producido por esclero- 
hlasios de la mesogles En la fotografía, un gorganáeeode 
la Gran Barrera australiana foio v Tay^-Arctea p^otog^phjcs. 
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□ Las colonias de los ALCION A CEOS 
tienen una consistencia carnosa ya que 
en dios falla un verdadero esqueleto, 
pese a que la mesoglea contiene espi- 
culas calcáreas más o menos numero¬ 
sas. Los pólipos se encuentran hundi¬ 
dos en la mesoglea y. en caso de peli¬ 
gro, se introducen por completo en 
ella. Los miembros de este orden viven 


en todas las costas, pero son especial¬ 
mente abundantes en las regiones tro- 

t* Bw ' 

picales de los océanos Índico y Pací¬ 
fico. Si bien se establecen generalmen¬ 
te a escasa profundidad (de cero a dos¬ 
cientos metros), algunas especies llegan 
mucho más abajo, y se les encuentra 
hasta los dos mil metros. 

La mayoría de la veces, las colonias 
de alcionáeeos no son muy numerosas: 
excepcionalmente alcanzan los dos me¬ 
tros de diámetro en algunas Sarcophy- 
ron que viven en medio de tos arrecifes 
coralinos de la Gran Barrera. 

Algunas veces estas colonias se fijan 


a objetos duros medíame estolones o 
discos adhesivos, pero también lo 
hacen en los fondos arenosos mediante 
expansiones parecidas a raíces. Los se¬ 
xos están separados y pueden reprodu¬ 
cirse por gemación, originándose en¬ 
tonces colonias de aspecto distinto. 

En el Mediterráneo se halla dispersa 
la MANETA (Alcyonittm patmütum): las 
colonias verticales, rojas o rosadas, que 
pueden medir hasta treinta centímetros 
de altura, se parecen vagamente a una 
mano monstruosa: por este motivo, es 
también conocida bajo el nombre de 
“mano muerta" □ 


A la izquierda las colonias carnosas de los alcionáceo:- 
contienen numerosas espíenlas calcáreas, aunque na po 
séeu verdadero esqueleto,. En caso de peligro, los pólipos 
desaparecen en el interior de Ib mesoglea común. 

pQi i? G Ms£Í£ 


A la derecha ana ve; pasado el peligro, ios pólipos reapa^ 
recen, y se ven de nuevo los ocho Tentáculos característicos 
de la subclase de los ottü colados. En Ib ilustración una 
colonia de 'Alcyomum acaule' 1 , Fotou wazza 
















Las pequeñas colonias de slrionáceos europeos pueders 
medir hasta tremía centímetros de aliura y se parecen va 
garriente a una mano monstruosa: por este motivo se les ha 
dado el nombre de mano de muerto' 



V* ' 













Antozoos con esque¬ 
leto axil calcáreo o 
Córneo; forman co¬ 
rontas ramificadas 
de colores vivos. 
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□ El orden de los GOKGONÁCHOS. 
a diferencia del de ¡os aleionáceos, po¬ 
see un verdadero esqueleto, general¬ 
mente córneo, y sólo en algunas espe¬ 
cies calcáreo, surcado por tubitos en- 
dodérmicos longitudinales y paralelos 
entre si, que ponen en comunicación 
las cavidades gastrovasculares de los 
distintos pólipos. El esqueleto está re¬ 
vestido por el ccnosarco que, a su vez, 
contiene numerosas espículas calcá¬ 
reas. Las colonias de gorgonáceos tie¬ 
nen, frecuentemente, aspecto arbo¬ 
rescente debido a las numerosas y com¬ 
plicadas ramificaciones que, en algunas 
especies, pueden medir dos metros. 


De este orden describiremos el coral 
rojo o noble. □ 

El Coral rojo o 
noble 

Antozoo de la familia de los coral i dos; vive en 
cotonías arborescentes. Esqueleto calcáreo car¬ 
noso. fin o! que se encuentran situados pequeños 
pólipos blancos, dotados de ocho tentáculos plu¬ 
mosos; tas colonias pueden llegar a medir de 20 
a 30 cm de altura. Se encuentra en ef Mediterrá¬ 
neo entre los SO y los 200 m de profundidad, im¬ 
plantado en las rocas, hendiduras y grutas, Se 
pesca para hacer objetos de adorno. 

□ El CORAL ROJO O CORAL NOBLE 
{Corallium rubrurn) es, sin duda, el más 
conocido representante de los octoco- 
rales. El tronco o eje de la colonia 
consta de numerosos estratos calcá¬ 
reos, finos, formados por innumerables 


Arriba. a la izquierda los gonjonácecs tienen e^ctueSeto in¬ 
terno, generalmente formado de materia córnea. Él esquí? 
lelo está revestido por el ccnosarco que, a so ve;, contiene 
numerosas espíenlas calcáreas. f iiu G Msus 


Arriba; las ramificaciones flexibles de los gnrgnnáceos ss 
tan surcadas por tubitos paralelos, que ponen en comunica¬ 
ción los; diferentes pólipos. En algunas especies, como en 
Mefitheae", las colonias alcanzan dos metros de altura 
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espiculas, cementadas entre si y hun¬ 
didas en el espesor de los tejidos carno¬ 
sos de la colonia. La superficie de la 
colonia viva presenta pequeñas protu¬ 
berancias de las que sobresalen los pó¬ 
lipos blancos teotaculados, El color 
del esqueleto varía del rojo ai rosa, de- 
bido a la presencia de sales de hierro y* 
tal vez, a compuestos orgánicos. 

El cora! rojo, muy conocido y pes- 

Página- anterior, ahajo: las gorgoritas presentan esqueleto 
córneo con ramificaciones flexibles y desarrolladas en un 
mismo plano En la fotografía, Taramoricea davala", co¬ 
mún en el Mediterráneo. fow g. Münschy-Jacans 


eado desde hace mucho tiempo, es aún 
bastante común en el Mediterráneo, 
donde vive a profundidades que osci¬ 
lan entre los veinte y los doscientos 
metros, siempre que la temperatura se 
encuentre entre los límites de trece a 
dieciséis grados centígrados. Se en¬ 
cuentran bancos de coral en las costas 
griegas, argelinas, yugoslavas y en el 
sudoeste de Italia. 


La belleza del coral en bruto S ÍTli U \ 
variable. Las “raíces” que hay que 
arrancar de los escollos están estropea¬ 
das por los gusanos y las esponjas que 
anidan entre ellas, y tienen escaso va¬ 
lor; pero las bellas arborescencias,, cu¬ 
riosamente ramificadas, que miden 
hasta veinte o treinta centímetros, son 
muy apreciadas. 

□ Afines al coral son las GORGO- 


El esqueleto coleteado del célebre coral rojo, que debe su 
tonalidad a la presencia de sales de hierro, está huodido en 
los tejidos carnosos de la colonia. En otras épocas daba 
lugar a una actividad artesana muy activa rom g. Masía 









MAS y las LLMCtlAS. que presentan 
esqueleto córneo con ramificaciones 
flexibles, aplanadas y desarrolladas en 
un mismo plano, aunque la colonia tie¬ 
ne el aspecto de un abanico. En la GOR 
goma BLANCA (Etmiceífa verrucosaj, 
el eje córneo, de color negro* está cu¬ 


bierto por un tejido carnoso rosado o 
blanco. Otros gorgonáceos comunes en 
el Mediterráneo son la GÜRGONIA 
AMARILLA (Eunicelta cmoliniil y la 
GORGOM A VfOLÁc la / Paramuricea 
átanmeleon), de un bellísimo color vio¬ 
leta purpureo. □ 


pólipos secundarios que se originan 
por gemación de la parte superior (ra¬ 
quis) del pólipo fundador. En los pen- 
rtaLuláceos menos evolucionados, el 
raquis tiene la forma de un cilindro o 
de una clava de simetría radial, y ¡os 
pólipos secundarios se encuentran es¬ 
parcidos de forma uniforme* en toda su 
superficie; este esquema se observa en 
los VERHTÍLtDOS. En las otras familias, 
el raquis tiene una simetría bilateral, 
es decir en el se diferencian una cara 
dorsal* una ventral y dos porciones la¬ 
terales. sobre las que se encuentran los 
pólipos secundarios* 

En la familia de los RENILIDOS, el 
raquis es muy ancho, tiene forma de 
hoja, \ los pólipos aparecen cu la cara 
dorsal (con excepción de una estrecha 
zona medía, comparable al delgado eje 
de las formas más evolucionadas), 
mientras la cara ventral está completa¬ 
mente exenta. 

En la mayoría de los pennatuláeeos 
más evolucionados* el raquis aparece 
muy largo y delgado, parecido a un lá¬ 
tigo o al eje de una hoja, o la pluma de 
un ave. En sus lados, los pólipos secun¬ 
darios pueden estar dispuestos tanteen 
filas continuas (A nthoptílum}, como 
reunidos en la punta (por ejemplo en 
los UMBhLüuDOS)* o en grupos dis¬ 
tanciados en toda la longitud del raquis 
(típico del género Chunella): por último 
(en los PENNATÜLIDOS) en expansiones 
laminares del raquis, rígidas por pre¬ 
sentar espículus largas en el cenosarco. 

Las colonias de los pennatuláeeos 
son dimorfas; en efecto, en ellas, ade¬ 
más de pólipos normales (autozooides) 
se observan también pólipos morfoló¬ 
gicamente especializados (siíonozooi- 
des), en general carentes de tentáculos 
y de gónadas, incapaces de nutrirse, 
cuya única función es la de hacer cir- 
cular el agua por los canalículos que 
recorren la mesoglea (red solenial). 

De este orden describiremos la plu¬ 
ma de mar fosforescente. □ 

La pluma cíe 
mar 

fosforescente 


Los pennatuláeeos 

□ La característica principal de 
estos antozoos es la formación de colo¬ 
nias carnosas constituidas por un indi¬ 
viduo fundador -dotado de cuerpo 
alargado, con tentáculos y abertura bu¬ 
cal degenerados, que hace de sostén o 
eje de la colonia- y de cierto número de 


Subí ei no 
Tipo 
Ciase 
Orden 


Motozoos 
Cale ni era dos 
A fitozoos 
Pennatofáceo? 


Antozoos con colo¬ 
nias carnosas, for¬ 
madas por un pólipo 
principal que consti¬ 
tuya el eje. del que 
se originan lias póli¬ 
pos secundarios. 


Antozoo de la familia de tos pennatúlídos; se 
presenta en colonias, de tas que el individuo fun¬ 
dador constituye el eje y engendra numerosos 
pólipos implantados en las ramas laterales. Al¬ 
canza una longitud de 20 cm y es de color ama¬ 
rillo anaranjado o purpúreo. Los pólipos, si son 
esti muía dos, producen una fosforescencia verde 
azulada. Se encuentra en nuestros mares, a es¬ 
casa profundidad* metido entre la arena o el fan 
ge: 


□ El género Pernal ala y otros afi¬ 
nes, se distinguen por la colonia carno- 



Amba: las colonias de pennatuláeeos se componen de un 
pólipo principal de cuerpo alargado, y de cierto número de 
pólipos secundarios, En la fotografía, colonia del género 
'PteroídesA * Faro £L. Mazza 


Página interior izquierda: el cuerpo de las anmias, o ané¬ 
monas de mar. termina en un disco, en cuyo centre se abre 
la boca rodeada per tentáculos. En la ilustración."Contíyta- 

CliS auTanttaca”. Fino P Grandchamp-Z-F A 


Página interior derecha: es comprensible el entusiasmo de 
los primeros navegantes que descubrieron las lejanas islas 
del Pacífico y sus extraordinarios arrecifes de madréporas. 
semejantes a maravillosos jardines submarinos. 

Fqw G, MA7F3 
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Los corales construyen de¬ 
licadas arborescencias cal¬ 
cáreas, que forman la base 
de las colonias; cuando 
todos los pólipos abren 
su corona de tentáculos, 
en estas arborescencias 
parece florecer una miría¬ 
da de frágiles corolas. 

fota £.G GlSGOITielÉp 



































































sa, provista sólo de esderitos calcáreos 
espiculares no unidos entre si. La espe¬ 
cie mis conocida es la PLUMA DE mar 
FOSFORESCENTE (Pennatula phospho- 
rea) de! Mediterráneo y del Atlántico 
y cuyo aspecto recuerda una pluma. 
El eje de i a colonia está formado por 
un individuo fundador que, por gema¬ 
ción, produce oíros individuos que se 
insertan en las ramas laterales-, seme¬ 
jantes, por su posición, a las barbas de 
una pluma. El eje de la colonia, por lo 
general, se encuentra bastante engrosa¬ 
do en su base, que toma el nombre de 
pedúnculo, y está introducida en ¿l 
fango o en la arena. 

La pluma de mar es muy conocida 
por la luminiscencia verde azulada que 
emiten los pólipos y que ha sido objeto 
de muchas observaciones. Se ha com¬ 
probado que. bajo la acción de un estí- 

Página amanar los cengntaríQs se parecen a tas attimas. 
pero el cueipo osiá mdeado por jn tubo membranoso, solí 
rfifícado y protegido por cápsulas urticantes En la fotogra¬ 
fía, “Ceítamhus mambranateus . ¿oto c. n.pa 


mulo repelido, ondas luminosas reco¬ 
rren la parte superior de la colonia que, 
acto seguido, se contrae y expele el 
agua. Parece ser que las propiedades 
luminosas se hallan limitadas a ocho 
zonas Herniadas que, como papilas, ro¬ 
dean las extremidades superiores y la 
abertura oral y descienden a lo largo de 
las paredes gas tro vascular es. Estas zo¬ 
nas están llenas de células que contie¬ 
nen glóbulos y corpúsculos grasos. La 
difusión del fenómeno luminoso podría 
ser debida, según lo que se observa en 
otro celen te rado, Peíagia noctiluca , a 
la salida de materiales luminiscentes 
de estas células, como consecuencia de 
un trauma provocado por un estímulo 
mecánico. Sin embargo se ha obser¬ 
vado que a la propagación rápida del 
estímulo a toda la colonia contribuye, 

■#r * 

en forma decisiva, la red nerviosa. 


□ Los CERíANTARIOS constituyen 
un orden que se distingue por et núme¬ 
ro elevado (hasta noventa y seis) de 
tabiques radiales en la cavidad gastro- 
vascular y por los tentáculos, dispues¬ 
tos en dos series concéntricas alrede¬ 
dor de la abertura bucal. En el Medite¬ 
rráneo se encuentra, frecuentemente, 
Cerianthus membranáceos, parecido por 
su aspecto a una actinia, pero con ten¬ 
táculos muy largos, que recuerdan los 
surtidores de una fuente. El cuerpo se 
encuentra envuelto en una membrana 
mucosa y la extremidad posterior está 
privada de disco, de forma que el ani¬ 
mal puede moverse fácilmente en el in¬ 
terior de su envoltura tubular. □ 

□ Los ANTI PATA RIOS forman colo¬ 
nias arborescentes, a veces de dimen¬ 
siones considerables. Su esqueleto es 
córneo, reluciente, negro, por lo que 

Arriba común en el Mediterráneo,Tenanthusmembrana 
ceusA cuya color vario de un individué a otro, es de una 
longevidad bastante considerable vanes especímenes riel 
acuario de Ñápeles han sobrepasado los cincuenta años 

Foto C Hipa 





toma el nombre de coral negro, con el 
que son conocidas algunas especies: a 
veces es trabajado para hacer minúscu¬ 
los objetos de artesanía. Lo antipala-* 
ríos se hallan dispersos, principalmen¬ 
te, en la zona de los océanos Indico y 
Pacífico, sobre lodo en aguas profun¬ 
das o abisales y solamente pocas espe¬ 
cies se encuentran en el Atlántico o en 
el Mediterráneo. □ 

□ Los üOaNTARIOS se parecen a pe¬ 
queñas aciimas. pero forman colonias 
incrustantes, carentes de cualquier 
sostén esquelético. La superficie de los 
pólipos y del cenosarco está recubierta 
por granitos de arena y barro que se 
amalgama con la secreción mucosa. Un 
solo zoantario, Gerardia savaglia. está 
provisto de un esqueleto córneo y for¬ 
ma colonias arborescentes. Ln el Medi¬ 
terráneo es frecuente Paraioanihus 
axineilas, que se encuentra en las pare¬ 
des rocosas, sobre todo en las grutas, 
fijado indirectamente a los escollos, 
sobre las esponjas. □ 

Arriba: una curiosa intimidad une al cangrejo ermitaño y 
una anémona de mar. 'Ádemsia paltiata : cuando el crus¬ 
táceo cambia de concha, parece ser que se lleva af calente 
rabo consigo Fúio G Mijos 






















Los actiniarios 


Antozoos solitarios, 
privados de cualquier 
sostén esquelético. 
Boca rodeada por 
tentáculos en núme¬ 
ro comúnmente múl¬ 
tiplo de seis. 


□ Los actiniarios, más conocidos 

con el nombre de ACTINIAS 0 ANÉMO¬ 
NAS DE MAR, son pólipos solitarias, ca¬ 
rentes de estructura esquelética, que se 
fijan a las rocas o a otros objetos sub¬ 
marinos, por medio de un disco adhesi¬ 
vo del que está provisto el pie* Pocos 
actiniarios ¡levan vida pelágica en esta¬ 
do adulto, flotando gracias a su disco 
pedio trasformado en una especie de 
vejiga natatoria o pneu mato foro (por 
ejemplo, Mynlas coerulea, actinia planc¬ 
tónica de las costas brasileñas); en al- 

Página anterior, abajo: los zcantarios len la fotografía 
' Peraioanthus aKineUae"} se parecen a tas actírtias pero vi¬ 
ven en colonias. No tienen esqueleto, aunque el cuerpo esté 
cubierta por granos de arena amalgamados, Fú re t wondi 


gunos casos (Fe achia y Edwsrdsia) los 
estadios juveniles son parásitos de me¬ 
dusas y cienóforos. Están armadas de 
células urticantes y los tentáculos sir¬ 
ven para la captura de presas. Describi¬ 
remos la actinia roja o tomate de 
mar. □ 

La actinia roja o 
tomate de mar 

Antozoo de la familia de los actinidos; tiene el 
cuerpo cilindrico, con un diámetro de unos 7 cm 
aproximadamente; es rojo, verde oscuro o pardo, 
con puntos amarillos o azules bajo la corona de 
tos numerosos y breves tentáculos. En el Atlán¬ 
tico y el Mediterráneo vive fijo a rocas, muy cerca 
de la superficie, donde con frecuencia queda en 
seco durante la marea baja. Se alimenta de pe¬ 
queñas presas. 

Arriba; parecida a une dalia cuando está abierta, la ac¬ 
tinia roja, cerrada, nene el aspecto de un lámate Al lado 
■os filamentos urticantes da la anémona del ermitaño ase- 
-.juran a menudo la protección de un paguro. 

falos G. MfliitíJ y J S»> 


Su bremo 
Tipo 
Clara 
Orden 


Metazoos 
Celenterados 
Ant oraos 
Actiniarios 
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□ La ACTTNIA ROJA o TOMATE DE 
mar (Actinio equina)* deslace por su 
bello color rojo brillante, aunque a ve¬ 
ces se encuentren variedades pardas o 
verdes, con tonalidades distintas. 

Como en todas las actinias, en la 
base del tronco o ^cilindro" de esta fa¬ 
milia se encuentra una especie de disco 
adhesivo, medíante el cual se fija a su 
soporte y también puede deslizarse len¬ 
tamente sobre ¿1. Muy común en el 
Mediterráneo \ el Atlántico, vive en 
rocas muy cercanas a la superficie, en 
lugares batidos por las olas, en los 
muelles de los puertos y también en la 
zona ¡ntermarcaL Cuando permanece 
en seco, se contrae fuertemente, expul¬ 
sando el agua t introduciendo los ten¬ 
táculos dentro del cuerpo. Adopta en¬ 
tonces el aspecto de una masa rojiza 
más o menos esférica, a la que le co¬ 
rresponde perfectamente el nombre de 
"tomate de mar" que se le da común¬ 
mente, Se alimenta de pequeñas presas 
y medusas. 

Anemcmia sulcaia es ia común y mayor ríe las defi¬ 
nías que se puede encontrar en eJ Mediterráneo; los len- 
táculüs, extremadamente numerosos lhasta doscientos!, 
miden quince cerní metros y no son retráctiles. 

EoftfJúS Dotáis. 


Como las especies afines, la actinia 
roja se reproduce por medio de huevos 
que. en general, se abren dentro del 
cuerpo materno, dando origen a mi¬ 
núsculas larvas ovaladas o piriformes. 
Los tentáculos que rodean la boca apa¬ 
recen cuando se Fija al substrato. O 
Entre las muchas especies de actinias 

va hemos mencionado la anémona cu- 
■< 

MENSA i i A damsia pailiatai , mu\ fre¬ 
cuente en nuestros mares v conocida 

■>* 

por su constante asociación con el can¬ 
grejo ermitaño (Eupagurus prideauxi). 
Se ha podido comprobar que el crus¬ 
táceo va en busca de la joven actinia y 
La sujeta hasta que se ha adherido per¬ 
fectamente a la concha donde él se ha 
establecido. Los tentáculos urticantes 
de la actinia constituyen una defensa 
para el crustáceo, mientras los residuos 
de la alimentación del paguro son uti¬ 
lizados por el celenterado. De todas 
formas, se considera que en esta curio¬ 
sa alianza, las mayores ventajas le co¬ 
rresponden al crustáceo. 


□ Otros paguros prefieren especies 
distintas de actinias: por ejemplo, en la 
eoneha de Pagurus arrosur y de Pagu- 
ristes oculatus se encuentra Calliaciix 
parasítica O ANÉMONA DEL ERMITAÑO, 
con potentes filamentos urticantes, de 
color azul violáceo brillante. No es 
raro ver más de una de estas anémonas 
adheridas a la misma concha. □ 

□ La actinia más frecuente y de 
mayor tamaño del Mediterráneo es la 
ANÉMONA DE MAR COMÚN IA ncnwnifí 
sulcaia), con tentáculos muy largos y, 
a diferencia de lo que sucede en la ma¬ 
yor parte de los actinarios, no retrácti¬ 
les. Es muy común incluso a escasa 
profundidad, casi a flor de agua. Pese a 
ser fuertemente urticantes, estas acti¬ 
nias no constituyen un peligro parad 
hombre, aunque hay personas nota¬ 
blemente sensibles a los mismos. □ 
Se reproducen normalmente por vía se¬ 
xual; las larvas son de tipo plánula. En 
algunas actinias hay multiplicación ve¬ 
getativa. por gemación o escisión. 














Los madreporarios 


Antozoos coloniales. 



rara ve z solitarios 

Sub reino 

Metáleos 

(“fungia"), provistos 

Tipo 

Celenterados 

dé esqueleto calcé- 

Clase 

Antozoos 

reo, externo a los 
pólipos. 

Orden 

Madreporarios 


Los MADREPORARIOS forman pane, 
jumo con el orden de los acúnanos, 
descritos anteriormente, de la subclase 
de los HEX ACORA LES. 

Los hexaeorales son celenterados so¬ 
litarios o coloniales, provistos o caren¬ 
tes de esqueleto, casi siempre dotados 
de tentáculos en número de seis o múL 
tipio de seis* 

Las formas solitarias sin esqueleto se 
conocen, generalmente, bajo el nombre 
de actinios* anémonas y clavetes de 
mar: las coloniales suden llamarse ma- 
dréporas. 

Casi todas las actinias resultan muy 
vistosas, por sus dimensiones y vivos 

Arriba; considerado aisladamente, un pólipo de madrepora- 
no se parece mucho al de una anémona de mar Estos dos 
lipas de celen (era dos forman la subclase de los hexacara- 
les. En la fotografía, pólipo de ’SalanaphyÜia regia" 


colores; muchas de las formas colonia¬ 
les son notables por las imponentes 
construcciones a que dan origen. 

□ El orden de los madreporarios 
comprende hexacoraíes, por lo gene¬ 
ral coloniales, conocidos bajo el nom¬ 
bre de madreparas, caracterizados por 
producir un esqueleto externo a los pá¬ 
lidos, que presenta tabiques y promi¬ 
nencias sobre las que los tejidos vivos 
se adhieren de la misma forma en que 
los guantes cubren ios dedos de la ma¬ 
no. Son famosas las madréporas de las 
regiones tropicales, a las que se deben 
los atolones y las grandiosas harreras 
coralinas de los océanos índico y Paci¬ 
fico* 

La gran masa esquelética de una co¬ 
lonia está producida por d cenosarco 
y, sobre ella, destacan los esqueletos de 
los pólipos, a veces tan próximos entre 
sí que adoptan formas poligonales (de 

A través de los siglos, los pólipos {esqueletos) de las in¬ 
mensas colonias de madreporarios del Pacifico fian edifi¬ 
cado consifücciones gigantescas, las roas características 

son los atolones. feí» Q Boutin - Arlas Photo 













ello son ejemplo Favia, Favites y Go- 
niastraea, géneros tropicales muy fre- 
cuentes en las barreras madrepóri¬ 
cas), □ 

Basándose en la consistencia del es¬ 
queleto calizo, más o menos compacto, 
se distinguen madreporanos “porosos' 1 
y "no porosos" 1 . La gran extensión de 
estas formaciones v las formas carac- 

m 

terísticas que presentan, han despena¬ 
do, desde hace mucho tiempo, el inte¬ 
rés de los investigadores. Sin entrar en 
detalles, señalaremos brevemente las 
condiciones que requieren para su vida 
las madreporas y los aspectos que pre¬ 
sentan típicamente sus construcciones. 

En lo que concierne a la biología de 
las madréporas se sabe que necesitan, 
ante lodo, aguas de temperatura rela¬ 
tivamente constante y no inferior a los 
veinte o veintiún grados centígrados, 
L sta condición se encuentra en la faja 
océaoica comprendida entre el grado 


treinta de latitud norte y el veintisiete 
de latitud sur, salvo las desviaciones 
debidas a corrientes marinas o por una 
situación local particular. Estos celen¬ 
terados se muestran, además, muy exi¬ 
gentes en lo que se refiere a la pureza y 
limpidez de las aguas, el grado de sali¬ 
nidad y su movimiento. También se ha 
demostrado que jamás implantan sus 
colonias a profundidades que superen 
los cuarenta metros, ni en fondos acci¬ 
dentadas, arenosos o fangosos. Como 
consecuencia, ecológicamente, las for¬ 
maciones madrepóricas están ligadas a 
la proximidad de la tierra firme o a la 
presencia de bancos situados a conve¬ 
niente profundidad* 

Desde el punto de vista de su estruc¬ 
tura, en las construcciones coralinas se 
encuentran tres formas fundamentales: 
los arrecifes franjeantes, los arrecifes 
barrera y los atolones. El arrecife fran¬ 
jeante es una construcción unida a la 


ios madreporarías no íiabhan sólo en los trópicos; en el 
Mediterráneo se ercueniran o menudo los pólipos rojos y 
amarillos de los dendíeiilidos En la ilustración, "Lepto- 
326 psamniiapfuvati". fojo g, Maiza. 


costa, que sobresale del mar durante la 
baja mar: el arrecife barrera es una 
construcción dispuesta paralelamente a 
la costa, a cierta distancia de ella, de 
forma que delimita un brazo de mar 
costero o mar interior; el atolón es una 
típica construcción anular, que muchas 
veces emerge de las aguas profundas, 
en pleno mar y que circunda una lagu¬ 
na que comunica con el océano por 
una o más aberturas (los canales de de- 
sagüei 

Durante la marca alta, las construc¬ 
ciones coralinas suelen permanecer 
bajo el agua. Al descender la marea, 
aparecen a la vista como superficies ro¬ 
cosas aplanadas y desnudas, que esca¬ 
samente sobresalen a flor de agua y 
que establecen un contraste singular 
con las abruptas paredes de la tierra 
emergida próxima, a la que rodean. 

Aproximándose con una nave a una 
costa coralígena, se advierte inmedia¬ 
tamente la presencia de una línea de 
fuerte resaca, que muchas veces se ex¬ 
tiende durante muchos kilómetros y se 
forma a gran distancia de tierra. Cuan¬ 
do se llega a las proximidades de esta 
barrera, se ven algunos punios del ato¬ 
lón. que queda al descubierto cuando 
una ola se retira: pero pronto son re cu¬ 
biertas por nuevas olas. Durante el re¬ 
flujo la línea de resaca desaparece casi 
por completo. 

1 odas las costas rodeadas de madre- 
poras* obtienen muchas ventajas de 
las construcciones coralinas. Los pro¬ 
pios bancos de coral y los canales que 
se extienden tras ellos, ensanchan, de 
forma extraordinaria, la superficie de 
estas islas. No sólo las defienden con 
sus murallas de las impetuosas olas del 
océano, sino que forman diques espe¬ 
ciales que retienen la tierra que baja de 
las costas, y que sin ellas sufrirían inevi¬ 
tablemente una degradación más o me¬ 
nos rápida. 

Los atolones, además* ensanchan no¬ 
tablemente el área de pesca y atraen 
gran número de peces, que constituyen 
el alimento principal de aquellas pobla¬ 
ciones. Las aguas que delimitan favore¬ 
cen la navegación v facilitan la común i- 

■bh * 

cacíón entre las distintas colonias. 
Mientras las islas exclusivamente roco¬ 
sas no tienen puertos y están habitadas 
por una escasa población, las costas 
coralígenas están cubiertas, hasta la 
playa, de vegetación y presentan exten¬ 
sas llanuras, en las que prosperan los 
árboles del pan y otras plantas tropica¬ 
les. Por esta misma razón, se encuen¬ 
tran puertos seguros, mientras en las 
costas indefensas se observa, como má¬ 
ximo* un solo punto de anclaje. Las re¬ 
giones coralígenas más extensas con¬ 
tribuyen, incluso* al desarrollo del co¬ 
mercio mundial: además de las perlas, 
proporcionan el ‘Trepang", substancia 
alimenticia preparada con las holotu- 




rías, que .se exportaba anualmente a la 
China, desde los atolones de¡ Pacífico 
> las islas Fiji. 

Vísta de lejos, a bordo de una nave, 
la isla coralina se presenta como una 
serie de puntos negros que destacan en 
el horizonte. Son las copas de los coco¬ 
teros. Aproximándose, se ve sobre el 
agua una raya verde, interrumpida en 
varios puntos. Cuando la nave se acer¬ 
ca a la extraña formación, aparece la 
laguna con su cinturón verde, uno de 
los más bellos espectáculos que puede 
ofrecer la Naturaleza. En el exterior, a 
lo largo del atolón, las olas rompen 
con gran fragor, ten el interior, la playa 
blanca resplandece al sol, rodeada por 
árboles verdes, que encierra la gran la¬ 
guna salada, salpicada de islotes. El 
agua de la laguna, con frecuencia, es 
azul, como la de alta mar. y tiene una 
profundidad de varios metros: con el 
a/ul se alternan el verde y el amarillo, 
en los puntos donde los bancos de are¬ 
na y de coral suben hasta cerca de la 
superficie. 

Las causas que determinan la forma¬ 
ción de los arrecifes coralinos y dan un 
aspecto especial a los atolones fueron 
durante mucho tiempo desconocidas. 
Los naturalistas no lograban compren¬ 
der porqué estas construcciones ro¬ 
dean las islas a una cierta distancia o 
Forman barreras delante de algunas 
costas durante cientos de kilómetros, o 
incluso delimitan una laguna. Este 
hecho ya habia intrigado a los primeros 
exploradores marítimos que. en princi¬ 
pio. lo atribuyeron a an instinto natu¬ 
ral. que induce a los corales a adaptar 
sus formaciones de manera que ofrez¬ 
can a las olas la mayor resistencia. Se¬ 
gún otra hipótesis, expresada en 1822 
por el naturalista \ filósofo Steffens, las 
construcciones de corales coronaban 
los volcanes, cuyo cráter corresponde a 
la laguna, mientras los pasos que per¬ 
manecen libres entre los escollos indi¬ 
can los puntos en los que el dique ha sido 
destruido por las erupciones de lava. 

Darvvjn demostró que esta hipótesis 
carecía de fundamento aunque pudie¬ 
ra parecer plausible considerada super¬ 
ficialmente. Los presuntos conos v ded¬ 
il icos deberían haber existido primiti¬ 
vamente en tierras emergidas y haberse 
hundido más tarde, o haberse formado 
dentro det agua. En el primer caso, al 
hundirse, el cráter se habría destruido: 
en el segundo caso, no es posible supo¬ 
ner que una erupción submarina haya 
provocado la formación de un cono 
volcánico. Además, habría que supo¬ 
ner que los volcanes habían existido en 
cantidades extraordinarias en ciertas 
zonas del globo \ que. cosa menos pro¬ 
bable todavía, se hubieran elevado to¬ 
dos a la misma altura, dado que los co¬ 
rales sólo se encuentran a una profun¬ 
didad limitada bajo el nivel del mar. El 



diámetro de los cráteres, muchas veces, 
habría tenido que alcanzar setenta \ 
cinco kilómetros. Por todas estas razo¬ 
nes. la hipótesis de la participación de 
los volcanes en las construcciones de 
los corales no es aceptable. En reali¬ 
dad, la presencia de rompientes y ba¬ 
rreras cerca de las costas es fácil de 
comprender, los primeros pólipos 
constructores se implantaron en un 
substrato sólido, sumergido a una pro¬ 
fundidad conveniente, y las colonias se 
desarrollan a continuación, tanto en 
altura como en superficie. Más difícil 
es explicar la génesis de ios atolones, 
con su estructura particular, funda¬ 
mentalmente constante. La primera 
teoría a este respecto, fue formulada 
por Darwin. que supuso que los atolo¬ 
nes se formaban alrededor de islas v ol¬ 
cánicas sujetas a un progresivo hundi 
miento, mientras la isla se hunde, las 


partes más bajas de la escollera madre¬ 
pórica que !a rodea, por encontrarse a 
profundidad superior a los cuarenta o 
cincuenta metros, muere, mientras la 
parte más elevada crece continuamen¬ 
te y forma un arrecife anular, corres¬ 
pondiente al primitivo perímetro de la 
isla. Cuando ia isla se encuentra total¬ 
mente sumergida, sólo la construcción 
madrepórica aflora en forma de anillo 
y encierra una laguna. 

Pero como no en todas partes las is¬ 
las madrepóricas revelan signos de 
hundimiento, otros investigadores han 
sugerido distintas teorías: según Mu- 
rray. el anillo madrepórico se forma 
porque las colonias se desarrollan me¬ 
nos en las partes internas de la primiti¬ 
va barrera que en c! lado externo, don¬ 
de las condiciones ambientales (abun¬ 
dancia de alimentos, continuo cambio 
y oxigenación del agua, etc.) son más 


las m&dfépníss de la familia de los me and finidos cons 
¡royen pólipos de formas complicadas, cuyas circunvolucio¬ 
nes calcáreas hacen pensar en las de un enorme cerebro 

petrificado. Foto C. Patrón 
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favorables. Actualmente se tiende a 
aceptar que el origen de los atolones se 
debe atribuir no ya a un hundimiento 
de islas, sino a la elevación del nivel 
oceánico, como consecuencia del fin 
del periodo glacial (teoría de Daly). □ 

Cualquiera que sea su origen la parte 
del atolón que aflora a la superficie, 
poco a poco, por acción del viento, las 
olas y la erosión atmosférica, se recu¬ 
bre de tierra fértil, en la que se desarro¬ 
llan semillas de plantas (cocoteros, ár¬ 
boles del pan), llevadas por las aves, el 
mar o ei viento. Y. por último, una co¬ 
rona de palmeras u otras plantas tropi¬ 
cales rodea la laguna. 

□ Los madreporarios constructores 
pertenecen a numerosos géneros, entre 
los que se cuentan Finia, Coeloria, Po¬ 
rfíes y Acroporas ; sin embargo, en ia 
formación de las barreras madrepóri¬ 
cas loman parte otros celenterados, en 

La pmüigm&a densidad de millones de pólipos que viven en 
los grandes arrecifes de mailíépmas es posible gracias a 
su asociación con oigas que practican la fotosíntesis. En la 
fotografía, ''Cfadocora cespitosa^ tero g. iviaua. 


primer lugar alcionáceos e hidrocora- 
les y no pocos organismos de grupos 
diversos: algas calcáreas, anélidos tubí- 
culas. etc. La contribución de todos es¬ 
tos seres ha dado lugar a paisajes de 
belleza indescriptible, jardines sumer¬ 
gidos, ricos en tonalidades y colores. 
Los troncos de los corales se encuen¬ 
tran. muchas veces, deteriorados por 
los innumerables animalillos de todo 
tipo que anidan en ellos, pero que. por 
otra parle, también contribuyen a la 
formación del arrecife por medio de la 
secreción de elementos duros. F.n los 
arrecifes (cayos) de Florida, innumera¬ 
bles animalillos perforadores se esta¬ 
blecen en las parles muertas de los 
troncos, los excavan interiormente en 
todas direcciones y los separan del fon¬ 
do: penetran, además, en la capa ex¬ 
terna. que contiene los pólipos vivos, 
Estos animales perforadores pertene¬ 


cen a clases muy distintas. Entre los 
más activos, se encuentran el litodomo 
o dátil de mar i Lithophagai. otros nu¬ 
merosos lamelibranquios (entre ellos, 
diversas especies del género Saxieam) 
y muchos gusanos, de los que el mayor 
y más peligroso es la Set gula que, gene¬ 
ralmente, se introduce en la parte viva 
de los troncos, sobre todo en los de las 
madreporas. Pero todos estos daños no 
tienen importancia respecto a los des¬ 
trozos que producen en los corales las 
esponjas perforadoras, de las que ha¬ 
blaremos más adelante. Los peces y las 
holoturias se alimentan a expensas del 
tronco de los pólipos, oponiéndose asi 

al desarrollo de los atolones. 

Pocas son las madreporas solitarias 
que ocupan cálices aislados, como las 
grandes Fungia, que pueden llegar a 
medir hasta veinticinco centímetros de 
diámetro, o los grandes Flabellus. en 
forma de abanico, bastante abundantes 
en el Mediterráneo, Por lo general, los 
pólipos se reúnen formando colonias 
incrustantes, de las que son ejemplo las 
Astrangia. o grandes esqueletos com¬ 
pactos. calcáreos, como en las madré- 
poras cerebriformes (meandrinas) yen 
las Astraea, o bien ramificados, en for¬ 
ma de cuerno de ciervo, como en Aero- 
pora. de la Gran Barrera australiana o 
en almohadón aplanado, como la Cía - 
docora caes pilosa. 

Fs interesante recordar que todas 
las madreporas hospedan en sus tejidos 
ciertos flagelados simbiontes (zooxan- 
telas). capaces de verificar la fotosín¬ 
tesis y, por lo tanto, capaces de cola¬ 
borar en el metabolismo oceánico del 
celenterado. Y ésta es, ciertamente, 
una de las razones por las que las ma- 
dréporas no prosperan en las profundi¬ 
dades donde no llega la luz. 

La reproducción, en los madrepora¬ 
rios. tiene lugar sigutenso modalidades 
muy variadas, tanto por vía sexual 
como asexual. Los sexos se encuentran, 
a veces, separados, pero muchas espe¬ 
cies de pólipos son hermafroditas; la 
fecundación de los huevos suele tener 
lugar en la cavidad austro vascular. La 
reproducción sexual da origen a nuevas 
colonias, mientras el crecimiento de 
una colonia tiene lugar por reproduc¬ 
ción asexual y. típicamente, por gema¬ 
ción, que se desenvuelve bajo maneras 
muy distintas en las diferentes espe¬ 
cies, dando origen a una infinita gama 
de formas. Más raramente los madre¬ 
porarios se reproducen por escisión 
longitudinal, completa o incompleta y, 
muy pocas veces, por división trasver¬ 
sal. Esta última modalidad, que sólo se 
observa en los madreporarios solita¬ 
rios, y típicamente en los géneros Fun¬ 
gia y Bofíactinia, que recuerda muy de 
cerca el proceso de estabilización de 
los cseifozoos. □ 











LOS PARAZOOS 


Animales pluricelu¬ 
lares primitivos, con 
cuerpo sacctforme 
provisto de una 

abertura principal Sudremo E Pars¡oos 

que desemboca en 
la cavidad gástrica. 

Carecen de células 
nerviosas. 


□ Los parazoos son animales de 
posición sistemática discutida: en efec¬ 
to. hay quien los adscribe ai subreino 
de los metazoos y quien hace de ellos 
un subreino independiente. y éste es el 
criterio que seguimos nosotros. 

En efecto, los parazoos difieren pro¬ 
fundamente de los metazoos. dado que 


en ellos faltan verdaderos tejidos y más 
que en animales pluricelulares hacen 
pensar en colonias de células. Al sub¬ 
reino de los parazoos pertenece el 
tipo Único de los PORfí CROS 0 ESPON¬ 
JAS (aparte el grupo de los arqueociá- 
tidos y algunos otros de menor impor¬ 
tancia. sólo con formas fósiles.) □ 



Unico tipo del sub- 

reino de los para- SubrsIlW Pareces 

tooSr Los CSrSCtftrflS, Tipo PüTÍfí¡T05 

por tanto. Son los 
ya indicados* 


LOS RO RÍFE ROS O ESPONJAS SOH lüS 
animales pluricelulares más primitivos. 

Cuando se contempla por primera 
vez una colección de esponjas diseca¬ 
das o conservadas en alcohol, se pre¬ 
senta la duda, ante estos organismos de 


formas diversas, de si se trata de ani¬ 
males o vegetales, y al principio se les 
incluiría, sm más, en el mundo vegetal. 

Esta opinión no sería modificada 
sensiblemente tras un examen superfi¬ 
cial de esponjas vivas. Tanto si son ma¬ 
rinas o de agua dulce, se presentan 
como formaciones costrosas o masas 
heuiiesféricaSj cilindricas o en Jornia de 
copa, con la superficie variamente co¬ 
loreada. suave o áspera, finamente agu- 
jereada e interrumpida por puros. 


Para comprender su estructura, em¬ 
pe zemus por estudiar la esponja más 
sencilla. Esla se presenta como un sa- 
quitO, de fondo ciego, fijado pof la 
base a un soporte cualquiera, con las 
paredes perforadas por numerosos y 
diminutos orificios, los "poros inha¬ 
lantes^ tde donde se deriva el nombre 
de "poríferos" dado al tipo), y con una 
abertura, u "ósculo*, en la parte su¬ 
perior. La pared del saquito consta de 
una capa celular externa o dérmica 


Los poníaos o esponjas, que son los animales pluricelu¬ 
lares más simples, se parecen mas a un vegetal que a un 
animal En la fotografía, tres especias diferentes, rosa, 
amarilla y roja. Foto a. Hanrte^ter- n h,f* a. 
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(estrato “dermal”), una interna o gás¬ 
trica (estrato "gastral ") y de una masa 
amorfa interpuesta ("mesoglea' - ) que 
contiene células de diversos tipos (prin¬ 
cipalmente “amebocitos", células mó¬ 
viles con actividad fagocitaria y ' escle- 
robiastos"), y elementos esqueléticos 
producidos por los escleroblastos. 

ti endodermo está formado por cé¬ 
lulas muy características denominadas 
“coa nocí tos”, provistas de un flagelo 
v un embudo o “collar". Las vibracio¬ 
nes de estos flagelos producen una co¬ 
rriente de agua que, a través de los po¬ 
ros inhalantes penetra en La cavidad in¬ 
terna o gástrica y sale a través del 
ósculo que, por esta razón, también se 
llama “poro exhalante". Esta forma de 
organización, muy sencilla, que recibe 
el nombre de "ascon", se encuentra en 
las formas juveniles de muchas espon¬ 
jas v en pocos géneros en estado adulto 
(por ejemplo, en Leticoso tenia, Clathri- 
na). Mayor complicación estructural se 
encuentra en otras formas, llamadas 
“sycon", en las que los coanocitos no 
revisten toda la cavidad gástrica, sino 
que se encuentran localizados dentro 
de divertículos de la propia cavidad 
(por ejemplo, en el género Sycon). En 
las formas llamadas “leucon", están si¬ 
tuadas en las cámaras flageladas com¬ 
prendidas en la pared del cuerpo y que 
comunican, por medio de canalillos, 
por un lado con ios poros inhalantes, y 
por e! otro con la cavidad gástrica (por 
ejemplo, en el género Leucoma). Cada 
uno de estos tres modelos fundamenta¬ 
les puede complicarse por el hecho de 
que cada uno de los individuos, por ge¬ 
mación, suele dar origen a colonias en 
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las que las paredes somáticas se suel¬ 
dan: los canales se entrecruzan en to¬ 
dos los sentidos y la individualidad de 
cada uno de los elementos es difícil¬ 
mente identificable, salvo por el núme¬ 
ro de ósculos. 

En las esponjas no se encuentra nin¬ 
gún aparato o sistema de órganos y, a 
diferencia de lo que se observa en los 

Pagina anterior, arriba, fa esponja más sencilla se presen¬ 
ta como un saquito. de fondo ciego, fijado por la base a m 
soporte, tu n las paredes perforadas poi numerosos orifi¬ 
cios, y ccr¡ una abertura, u esculo, en la parle superior. 

Foto Mfiltírú Sports. 


celenterados, no existe la mínima traza 
de sistema nervioso, aunque en la me- 
soglea existan, al parecer* ciertas célu¬ 
las nerviosas aisladas* 

De especial interés son los elemen¬ 
tos esqueléticos contenidos en las pare¬ 
des del cuerpo y que se presentan como 
"espiculas* 1 en forma de aguja, con 
uno, tres, cuatro o muchos ejes, o en 


formas distintas, de naturaleza calcárea 
o silícea* En ciertos tipos de esponjas, 
el esqueleto está formado por fibras de 
"espongina" (substancia orgánica cór¬ 
nea parecida a la que ratina)* Reunidas 
por millares* asociadas de diversas ma¬ 
neras, espíenlas o fibras constituyen el 
esqueleto de la esponja. 

La biología de estos organismos es 


Página anterior, abajo: la pared de esta especie de vasija 
está compuesta por tres capas de células, de las cuales 
algunas tienen funciones digestivas y otras fabrican el es¬ 
queleto del animal Foto EPS Dei 


El endoderme está 
formado por células 
provistas de un em¬ 
buda o collar y un 
flagelo, cuyas vibra¬ 
ciones producen un? 
corriente de agua 
f<?t& t P S. D*i. 
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muy simple. Se ha observado que la co¬ 
rriente de agua determinada por el mo¬ 
vimiento de los flagelos de los coanoci- 
tos, arrastra a la cavidad interna partí¬ 
culas alimenticias -huevos, larvas, or¬ 
ganismos minúsculos- y proporciona 
el oxigeno necesario para la respira¬ 
do n.D Se calcula que en una esponja 
de tipo medio, penetran cerca de dos 
litros por minuto LL Las partículas ali¬ 
menticias son fag ochad as por ios coa- 
nocitos y pasan después a los ameboci- 
tos, donde son digeridas. La reproduc¬ 
ción tiene lugar tanto por via sexual, 
mediante óvulos y espermatozoides 
producidos por individuos unisexuados 
o herma Ir odi tas, como por vía asexual, 
por yemas que se separan del llamado 
animal "nodriza" o permanecen unidas 

d él v constituyen una colonia. 

* 

Los poriferos se subdividen en tres 
clases: DEMOESPONJAS. HI ALÜhSPQN- 
JAS V CALO ESPONJAS. 

La extrema sencillez estructural de 
los MLSOZOOS, diminutos animal ¡líos 
cuyo cuerpo consta de una capa celu¬ 
lar externa y de una o más células ger- 





Las fotografías reunidas en estas dos páginas ¡lustran 
sobre la variedad de formas y colores que pueden presentar 
ios poriferos Las especias son particularmente numerosas 
en ios mares cálidos. Fotos c Rips v Jacuna, 
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mínales internas, había inducido a los 
n al u ral islas a considerarlos como for¬ 
mas intermedias entre los metazoos, es 
decir los animales cuyo cuerpo está 
compuesto por muchas células, y los 
protozoos, que son unicelulares. Hoy t 
en cambio, se les considera como íor- 
mas derivadas de los platelmirnos, que 
se han simplificado por regresión, a 
causa de su vida parasitaria. 

Las dimensiones de los mesozoos 
varían desde medio a siete milímetros. 
La reproducción puede tener lugar, de 
forma muy sencilla, mediante repelidas 
divisiones de las células ¡memas, que 
dan origen a nuevos individuos o for¬ 
man pequeñas larvas; o bien de una 
forma mucho más compleja, por la al¬ 
ternancia de una generación sexuada, 
que produce gameíos, y una asexuada, 
que produce gérmenes unicelulares. 

Los mesozoos viven exclusivamente 
como endoparásitos de los platelmin- 
tos, anélidos y equinodermos, así como 
en el aparato renal de los cefalópodos. 
Recordemos Rophalura ophiocnmae, 
parásito de un ofiuro, y Di crema ivpus . 


Las esponjas suelen dar origen, por gemación, a colonias 
en las que las paredes somáticas se funden; la individuali¬ 
dad de cada uno dé las elementos es dilicilmente identito¬ 
cable, salvo por el número de ósculos. w sester 





LAS DEM OES PON JAS 


Esponjas sosteni¬ 

das sólo por fibras 



de espongina, o bien 

Subíelno 

Parazüos 

por espiculas silí- 

Tipo 

Poriíeros 

ceas de 1 a 4 ejes. 
Organización de tipo 
"feucon A 

Clase 

Demoesponjas 


□ La ciase de las demoesponjas 
comprende los poriferos de organiza¬ 
ción más compleja, de tipo "leucon”, 
derivada, a su vez. de un estadio juve¬ 
nil, al que se da el nombre de 'rhagon" 
y que se caracteriza por el hecho de 
que las cámaras flageladas se abren di¬ 
rectamente en la cavidad interna. 

En las demoesponjas, la epidermis 
contiene células fibrosas dispuestas en 
una o más capas. El esqueleto puede 
estar formado por espiadas silíceas 
con uno o cuatro ejes, o bien única¬ 
mente por fibras de espongina. Siguien¬ 
do esta composición, se distinguen los 
TETRAXÓNIDOS, los MONAXON1DOS y 
las CERATOESPONJAS O ESPONJAS COR¬ 
NEAS A estos tres grupos se «es atribu¬ 
ye, por lo general, el valor de orden. 


La más conocida de las demoespon¬ 
jas es la llamada esponja de baño, que 
describiremos a continuación. □ 

La esponja 
de baño 

Cerátoesponja de la familia cspórtgidos: tiene 
esqueleto de espongina, blando y elástico. Ca¬ 
rente de espicular vive hasta profundidades de 
40 m en el Mediterráneo; presenta formas y colo¬ 
res variables. Se alimenta de micro organismos y 
partículas orgánicas que penetran con el agua a 
través de los poros inhalantes. Se reproduce por 
huevos y por gemación. 

En todas las esponjas córneas el es¬ 
queleto, formado exclusivamente por 
espongina, se presenta como una red 
más o menos clástica y no contiene es¬ 
píenlas. Sin embargo, pueden estar pre¬ 
sentes granos de arena u otras partícu¬ 
las extrañas. Entre las esponjas cór¬ 
neas, la más importante es la FSPONJA 
DE BAÑO {Euspongia offtánatis) que ha 
tenido, especialmente en el pasado. 


TIPO 


Poriferos 


ESQUEMA SISTEMATICO DE LOS PORIFEROS 

CLASE 


Demoesponjas 


< 


I líalo esponjas 


Calcies punjas 


i 


OROEN 

FAMILIA 

1 

GENERO 

¡- us/xmgia 

Ceratoesponjas 

Espóngidos < 

Hippiispmgia 

Cacospongia 


Espongilidos 

Spongilla 

[Woiiaxonidos < 

Axiiiélidos 

AxmeJía 



Cliónidos 

Clima 


S ubem idos 

Subente j 


" Candios ido b 

ChGndrosia 

Tetraxónulos 4 

Esp i rastrel idos 

Sphíi 5 f relia 


t Ceódidos 

Cencha 

Anfidiseoforos J 

Scvn peré lid os 
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una gran importancia; existen numero¬ 
sas variedades. 

Las principales cualidades de una es¬ 
ponja de baño es la de no romperse, ni 
siquiera cuando esta completamente 
seca, y la de hincharse instantáneamen¬ 
te en contacto con el agua, haciéndose 
elástica. La parte de la esponja que se 
utiliza es el esqueleto, después de la eli¬ 
minación de las partes celulares y de la 
substancia gelatinosa que llenan las 
mallas y revisten los conduetos.n Cada 
fibra está formada por una médula tier¬ 
na. recubierta por capas concéntricas 
de espongina muy compacta. Las fibras 
están, generalmente, ramificadas y al¬ 
guna vez a n así o mesad as; las principa¬ 
les miden una décima de milímetro de 
diámetro y contienen diminutos granu¬ 
los de arena. □ 

Estas esponjas no se encuentran en 
ios mares de la zona glacial. Aparecen 
aisladas y escasamente desarrolladas en 
la parte septentrional de la zona tem¬ 
plada. y abundan en los mares cálidos. 
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La composición del esqueleto de las esponjas varia mucho 
de un orden a otro: en los tetraónidos está formado por 
espiculas de naturaleza silícea. En la fotografía, “Chondro- 
sis reniíormisL 

































Las variedades más apreciadas, casi 
siempre caliciformes y de tejido muy 
blanco y elástico, se pescan en las cos¬ 
tas de Siria, desde Jaffa a Alejándrete!. 

Otra esponja común en el mercado 
es Euspongia zitnocea* dura y en forina 
de copa; se conocen dos variedades: la 
"griega", pescada en la costa occiden¬ 
tal de Asia Menor, áspera y poco ab¬ 
sorbente, y la “africana”. 

Antiguamente, las esponjas eran pes¬ 
cadas por buceadores que las recogían 
a mano, con la ayuda de un tridente 
manejado desde una barca. □ Hoy pre¬ 
domina un sistema de pesca más orga¬ 
nizado, con buzos provistos de escafan¬ 
dras, o bien con embarcaciones espe¬ 
cializadas, provistas de dragas. □ 

Terminada la recogida, las esponjas 
son llevadas a tierra, donde se pisan, se 
prensan y lavan hasta que desaparecen 
las partes negras y todas las substancias 
contenidas entre los filamentos; des¬ 
pués se dejan secar al sol. Para poder 
ser utilizadas necesitan una segunda 


Detalle de Lus poros inhalantes y de tos ósculos de una 
cola nía de "Chondrcma rsniformis La corriente de ag he 
determinada por el movimiento de los flagelos, arrastra 
partículas alimenticias y proporciona el origeno necesario. 

Füia C Petras 
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limpieza, que se hace con agua dulce, 
y luego son blanqueadas en un baño de 
agua clorada. 

Para aumentar la proliferación de 
las esponjas y volver la pesca más lu¬ 
crativa, en el siglo pasado se intentó, 
repetidamente, criar artificialmente las 
esponjas* Con este fin, se acostumbra a 
tomar una esponja recién pescada y se 
divide en numerosos fragmentos, que 
son lanzados al mar, en lugares bien 
protegidos y de fácil acceso; se obtie¬ 
nen, de esta forma, otras tamas espon¬ 
jas perfectas que se desarrollan gra¬ 
dualmente a partir de los fragmentos 
sembrados* La reproducción natural de 
la esponja de baño se efectúa por me¬ 
dio de larvas que, tras una corta vida 
libre, se fijan a los cuerpos sumergi¬ 
dos, Los sexos están separados; los es¬ 
permatozoides derivados de los coano- 
citos están contenidos en una especie 
de ampollas testiculares, mientras los 
oocitos se encuentran libres en la rne- 
soglea. 

Actualmente, las esponjas que se usan 
para el aseo están hechas de materiales 
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Arriba: las majiaxóntdos tienen el esqueleto formado por 
espíenlas silíceas en forma de agujas y t a veces, con fibras 
de espongina En la ilustración, una de las múltiples espe¬ 
cies de este orden. AxynelLa damicormiV . Foto c. Pairo* 


^Suberiies domuncula^ cuya cavidad digestiva sirve aquí 
de refugio a un of i uro, se fija a menudo sobre un cangrejo 
ermitaño; la esponja protege ai crustáceo contra los de¬ 
predadores, foto J. Sin 


Página interior Izquierda, las esponjas se reproducen por 
gemación o por medio de huevos y espermatozoides Ade¬ 
más poseen un considerable poder de regeneración y pue¬ 
den reconstruir un individuo a partir de un fragmenta 

Foiq P_ Labont-e - Ja carta 











Ef esqueleto córneo de [as 
esponjas de baño, formado 
por fibras de espongina, 
tiene Sa particularidad de 
hincharse en contacto con 
el agua y volverse elás¬ 
tico. Antes, las esponjas 
eran objeto de un comercio 
muy activo en las costas 
mediterráneas, pero la 
competencia de las espon¬ 
jas sintéticas, menos cos¬ 
tosas. lo ha reducid d en 
gran medida, rotor Mímd¡ 
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Esta colonia de esponjas 
de forma espectacular vive 
en las costas de México. 
Se ha calcóla do q.ue cada 
uno de sus miembros fil¬ 
tra alrededor de dos litros 
de agua por minuto, es 
decir más de dos mil qui¬ 
nientos litios de agua por 
tilia, reteniendo las mate¬ 
rias alimenticias en sus- 
pensión. Foto e.p.S. Oaí 





sintéticos, y el empleo de las esponjas 
naturales ha quedado limitado a usos 
profesionales, es decir, al campo higié¬ 
nico y quirúrgico, esmaltado, joyería, 
etcétera. 

No menos conocida que ia esponja 
de baño común es la ESPONJA DE CABA¬ 
LLO (Hippospongia equina) de tejido 
bastante más grosero, cuyas fibras con¬ 
tienen mayor cantidad de corpúsculos 
extraños. 

Merecen especial mención las ES¬ 
PONJAS PERFORANTES, por la acción 
singular que ejercen a lo largo de las 
costas, agujereando las rocas y facili¬ 
tando su disgregación, 

A lo largo de las abruptas costas del 
Adriático oriental no hay macizo o es¬ 
collo que no esté perforado por la Cliú- 
na eelíala, cuyas larvas, mediante una 
secreción acida, atacan el carbonato 
calcico, excavando un nicho. Estas es¬ 
ponjas pueden resultar dañinas para 
ios bancos de ostras, porque también 
atacan a los moluscos vivos. 

Entre las pocas esponjas que viven 


en las aguas dulces, la más común es 
Spongilla lacustris, presente, algunas 
veces, en los estanques de los jardines 
e. incluso, en las tuberías de las con¬ 
ducciones de agua. Forma sobre los 
cuerpos sumergidos masas o almohadi¬ 
llas verrugosas gris verdosas o amari¬ 
llentas. □ El color verde es debido a la 
presencia de zooclorelas, algas unicelu¬ 
lares que se encuentran en la mcsoglea 
del porífero y, mas exactamente, en los 
amebocitos. El esqueleto consta de es- 
piculas silíceas, en forma de aguja. 
Además de por medio de huevos, esta 
esponja se reproduce por gemación, 
mediante yemas que se forman en el in¬ 
terior de su cuerpo y que resisten lar¬ 
gamente tanto el hielo como la deseca¬ 
ción. 

Al inicio de la estación favorable, 
salen de la yema todas las células que 
en ella se encuentran incluidas y, al 
principio, se comportan como otras 
tantas amebas independientes y sólu 
más tarde empiezan a agregarse y a di¬ 
ferenciarse. 



Página interior derecha: comoiodas las especies vivientes, 
las esponjas tienen sus depredadores naturales, v están 
prácticamente desarmadas frente a ellos; la de la ilustra 
cién está a punto de ser comida peí vatios moluscos. 


Arriba Spongilla lacustris" vive en las aguas dulces;se 
reproduce por gemación mediante yemas que se forman en 
el interior del cuerpo y que resisten largamente lanío el 
hielo como la desecación, fimo a. Margino», 


"Halichondria panicea" es urra esponja muy común en las 
costas bretonas, donde buscan las tocas situadas a la 
sombra Sus colonias de color beige o verdosas, se desme- 
nuian como si fueran migas de pan. fota g. Quede™¡ 


























LAS HIALOESPONJAS 


Esponjas provistas 
de especulas silí¬ 
ceas, de 3 ejes 6 6 
radios, de aspecto 
vitreo, organización 
de tipo "leucon*\ 
Son exclusivamente 
marinas. 


Subreiriü 

Tipo 

□ase 


Parazoos 
P orí teros 
Hiaioesponjas 


En la mayor parte de los represen- 
lames de la clase de las HIALOESPON¬ 
JAS, el esqueleto silíceo, que permane¬ 
ce al descubierto tras la eliminación de 
las pocas partes blandas del cuerpo, 
tiene el aspecto de un frágil hilado de 
vidrio, formado por espículas de tres 
ejes o de seis radios, de ahí el nombre 
de "espejas vitreas” y también los de 
"triáxonas” y “hexactinélidos" que sue¬ 
len recibir. 

Los extremos de los radios pueden 


aparecer truncados por discos festo¬ 
neados, o bien acabar en un mechón 
de puntas finísimas. 

Según la forma y la posición, las cs- 
pículas pueden clasificarse en distin¬ 
tas categorías; entre ellas existen las 
"básales”, alargadísimas y de aspecto 
vitreo. Reunidas en mechones, contri¬ 
buyen a fijar la esponja en los fondos 
fangosos; en el género Monoraphis, las 
espículas básales pueden alcanzar los 
tres metros de longitud. Las espículas 
esqueléticas pueden permanecer sepa¬ 
radas o bien soldarse de forma que 
constituyen una red más o menos com¬ 
pleja. 

□ Las hialoesponjas están organi- 
zadas según e! tipo ^leucon"; tas cáma¬ 
ras flageladas se hallan situadas en un 
retículo sinciüal, que se deriva de la 


Página anterior la esponja de caballo CHippaspongia equi¬ 
na") es tan conacida como la esponja de baño común, pero 
su tejido es bastante más basto y las fibras contienen 
mayor cantidad de corpúsculos extraños 


Arriba es frecuente que una pareja de “SponoÉcola venus¬ 
ta" pase toda su existencia en el interior de una Enplecte- 
Ila*. Estos pequeños crustáceos son considerados en Japón 
como el símbolo de la fidelidad conyugal. Foto C. Pgtron. 


fusión de los pseudópudos de los ame- 
bocitos, □ 

El aspecto de estas esponjas es muy 
variable. Algunas especies blandas son 
cilindricas, otras ped un culadas o ela- 
viformes, Las especies duras, están, por 
lo general, reunidas en colonias arbo¬ 
rescentes. En cuanto a las dimensiones 
pueden oscilar desde la altura de pocos 
centímetros a mas de un metro. Todas 
las especies son marinas y, por lo gene¬ 
ral, habitan a grandes profundidades. 
Se hallan dispersas en todos los mares, 
pero las aguas tropicales poseen el ma¬ 
yor número de especies. 

Los naturalistas han formulado di¬ 
versas hipótesis respecto a la forma de 
las espíenlas que, por su regularidad 
geométrica, hacen pensar en cristales, 
Pero no se trata de una verdadera cris¬ 
talización, ya que los ángulos no son 
constantes y ia sílice, examinada al mi¬ 
croscopio, aparece amorfa, con estruc¬ 
tura de ópalo, tal como se ha demostra¬ 
do roentgen ográficamente. 

Las hialoesponjas se pueden repro¬ 
ducir por vía sexual o asexual. La re¬ 
producción asexual tiene lugar por ge¬ 
mación. Lophocatyx philippmensis es el 
ejemplo más característico. En esta es¬ 
pecie se observan, en diversos puntos 
del cuerpo de la madre, pequeñas ye¬ 
mas que, después, aumentan de tama¬ 
ño y desarrollan un pedúnculo, forman 
un ósculo en el extremo opuesto y, por 
último, se separan del cuerpo materno 
para fijarse en el fondo. 

Muy conocidas, por la insuperable 
belleza del esqueleto, son las Eaptec¬ 
le Ha del Pacífico. En Euptectella osper- 
giílam o “regadera de f ilipinas", las 
espículas largas, que contienen diver¬ 
sas variedades de fibras, muchas veces 
microscópicas, se sueldan longitudinal¬ 
mente y en forma circular, formando 
la pared perforada de un cilindro hue¬ 
co, ligeramente curvado, cuyo diáme¬ 
tro oscila entre tres y cuatro centíme¬ 
tros y la longitud entre treinta y cua¬ 
renta centímetros. Este cilindro está 
cubierto en el extremo superior por un 
entrecruzamiento igual de espículas, 
también perforado. La base de la es¬ 
ponja, que se hunde en el fango, consta 
de un espeso mechón de delgadas espí¬ 
culas, muy flexibles, parecidas a hilos 
de vidrio (el llamado “haz radicular '). 
El tubo, una vez desprovisto de las par¬ 
tes blandas, presenta un deslumbrador 
color blanco, 

□ La adaptación de Euplectetku que 
vive, sobre todo, en las costas de Fili¬ 
pinas y de Japón, requiere temperatu¬ 
ra invariable y las corrientes lentas 
habituales en las aguas profundas. □ 

Hyalonema steboldt de los mares de 
Japón, cuyo cuerpo tiene la forma de 
copa un poco abierta, se fija al fondo 
con un larguísimo mechón de filamen¬ 
tos silíceos. 
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LAS CALCIESPONJAS 


Esponjas con esque¬ 
leto formado por es- 
piculas calcáreas 
aisladas. Organiza¬ 
ción de tipo ascon", 
"sycon" o "leucori". 


Subíems 

Upo 

Clase 


Pauiioo^ 
Ponieras 
C a Icjespgnjas 


Como indica su nombre, el esque¬ 
leto de las CALCIESPONJAS está cons¬ 
tituido por formaciones calcáreas que 
tienen d aspecto de bastoncillos o agu¬ 
jas (espíenlas monactinélidas), o bien 
de estrellas con tres (triactinelidos) o 
cuatro radios (tetractinélidos). Como 
quiera que las partes blandas son muy 
escasas, la forma y los contornos del 
animal permanecen invariables, inclu¬ 
so iras la desecación: por eso casi to¬ 
das las especies, estén vivas o muertas, 
parecen hechas de un material cal¬ 
cáreo. 

Es frecuente que presenten una co¬ 
rona de espiculas alrededor del osculo. 
Están organizadas según los tipos "as¬ 
con*’* "sycon" o "leucon"* ya descritos. 
Algunas viven aisladas, como Claihri- 
na coriácea del Mediterráneo \ del At¬ 
lántico, pero con mayor frecuencia se 
hallan reunidas en grupos coloniales 
arborescentes. 

Casi todas las calciesponjas son 
amantes de la oscuridad y evitan la luz. 
Se les encuentra sobre todo en grutas 


v anfractuosidades, fijadas a las rocas 
entre las algas más espesas, I ste deseo 
de oscuridad lleva muchas veces a las 
esponjas calcáreas a establecerse en e' 
interior de las moradas abandonadas 
por otros animales marinos. 

□ En 1 as esponjas del tipo u $ycon" 
los sexos se encuentran unidos en el 
mismo individuo, pero el huevo es fe¬ 
cundado por espermatozoides proce¬ 
dentes de un individuo distinto; por 
tanto, no existe un hermafroditismo 
funcional. Los espermatozoides, libera¬ 
dos en el agua cuando han alcanzado 
la madurez, son arrastrados por la co¬ 
rriente inhalante a otra esponja. Las jó¬ 
venes células sexuales femeninas (ovo¬ 
citos). que se hallan inmediatamente 
debajo de los coanocilos, emiten una 
substancia que atrae a los espermato- 
/cides. Éstos penetran en el coanocito. 
pierden el flagelo y se rodean de una 
vacuola y de una espesa pared, trans¬ 
formándose en "espermoquistcs’L El 
coanocito pierde el collar y el flagelo y 
penetra en la mesoglea, transformán¬ 
dose en “célula de transporte"’. En este 
momento, eí ovocito se dirige hacia la 
cavidad gástrica, en busca de determi¬ 
nadas células, necesarias para su desa¬ 
rrollo. Acabada esta operación, llega 
de nuevo hasta una célula de transpor¬ 
te. que transmite los espermoquistes. □ 


Las calciesponjas son amantes de la oscuridad Seles en¬ 
cuentra sobre todo en gruías, fijadas en las rocas entre 
las algas mas espesas. En 1 e fotografía, 'Grantia com¬ 
prensa*. Foto H. ChauFTwnion-Jaesna-. 
























□athrira tanatea", que habita en el Mediterráneo, es una 
de las pocas calrnsponjas que vive aislada'la mayoría de 
las especies de esta claseiorman pequeñas colonias arbo¬ 
rescentes. 
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Animales unicelula¬ 
res singulares o con 
células reunidas en 
colonias, con uno o 
más núcleos en cada 
célula. 


Hemos llegado al final de nuestro 
tratado sobre el inundo de los anima¬ 
les. Desde los mamíferos superiores, 
los más próximos al hombre, hemos 
ido descendiendo hacia seres de es¬ 
tructura más simple. Desde el gorila, 
cuyo cuerpo está formado por miles 
de millones de células organizadas en 
tejidos diferenciados y en aparatos 
complejos, hemos llegado hasta los 
protozoos, cuyo cuerpo está formado 
por una sola célula, que ejerce todas 
las funciones vitales: de esta forma, 
muchas veces en los protozoos quedan 
anuladas las diferencias que dividen a 
ios animales de los vegetales. 

Sin embargo, la Naturaleza ha dado 

Los protozoos son anímalos microscópicos cuyo cuerpo 
está formado por una célula única, que realiza todas las 
funciones vitales. En la ilustración, nadando entre bacte¬ 
rias {vegetales), un ciliado . MaurLa. 


ti estos seres primitivos aspectos alta¬ 
mente diferenciados. Entre una ameba 
} un plasmodio T se encuentran diferen¬ 
cias enormes, 

Antonio Van Leeuwenhoeck (1632- 
1723), con la ayuda de un rudimentario 
microscopio, descubrió el sorprenden¬ 
te pulular de seres vivientes contenidos 
en una gota de agua. Innumerables in¬ 
vestigadores se consagraron a ex a mi- 

%-r k_ 

nar todos ¡os ambientes posibles, don¬ 
de pudieran existir otras \idas micros¬ 
cópicas; y las describieron a centena¬ 
res. dándoles el nombre de ‘"animaleu- 
la". Exámenes más profundos permi¬ 
tieron reconocer que los "animalcuhf' 
pertenecían a grupos zoológicos muy 
diversos. Sólo una parte de ellos fue 
reunida en un subreino que. por la 
particular simplicidad estructural de 
ñus miembros, recibió el nombre de 
PROTOZOOS, es decir, “primeros ani¬ 
males" o “animales primitivos 7 ’. 

La estructura funda mental de un 


protozoo es la de una célula: es decir, 
en él se distinguen, el núcleo, la mem¬ 
brana celular y d citoplasma. El nú¬ 
cleo, encerrado en una membrana, 
contiene las cromosomas. 

La membrana celular, en su forma 
más sencilla, está constituida por la 
“membrana plasmática”, en contacto 
directo con el citoplasma. En los pro¬ 
tozoos con organización más compleja, 
esta membrana se presenta bajo la for¬ 
ma de una película, más o menos con¬ 
sistente y de complejidad variable, pero 
siempre formada por material plasmá¬ 
tico. Algunas veces, se observa otra cu¬ 
bierta o caparazón de naturaleza inor¬ 
gánica, formado por la impregnación 
de substancias minerales en la mem¬ 
brana plasmática o la película. 

El citoplasma que rodea el núcleo 
contiene un retículo endoplasmático, 
formado por membranas de doble pa¬ 
red y numerosos orgánulos, entre los 
que ios principales son las "mílocon- 


Subvino 


PrÜIOEQOS 












drías", en cuyo interior se verifican 
las reacciones óxidoreductoras de la 
respiración {ciclo de Krebs y cadena 
vectora de protones y electrones, en la 
que intervienen las citocromoxidasas) 
y los "ribosomas", granulos de ácido 
ribonucleico adosados a las membra¬ 
nas del retículo endoplasmático y sede 
de la síntesis de proteínas. 

Pese a que los protozoos son, funda¬ 
mentalmente. células, algunas veces, en 
las formas más evolucionadas, pueden 
alcanzar un grado de complejidad más 
elevado que el de cualquier célula de 
un metazoo, La mayor especialización 
alcanzada por un proiozoo consiste en 
la separación de una linea somática y 
otra germinal: este resultado puede 
ser logrado en dos Formas, según se tra¬ 
te de protozoos aislados o reunidos en 
colonias. En el primer caso {como en 
los ciliados) existen dos núcleos, uno 
ligado a la vida vegetativa y el otro a 
los fenómenos reproductores. En el 
segundo caso existe una diferenciación 
entre las células destinadas a la repro¬ 
ducción y las células exclusivamente li¬ 
gadas a la vida vegetativa. 

Todos los protozoos, libres o pará¬ 
sitos. viven en medio liquido, dentro 


del que pueden desplazarse con movi¬ 
mientos ameboídes o empleando cilios 
y flagelos. Numerosas especies viven 
parásitas en los líquidos vitales de ani¬ 
males y plantas. Dada la prodigiosa ra¬ 
pidez con qué se reproducen, el núme¬ 
ro de ios protozoos es inmensamente 
mayor que el de cualquier otro tipo de 
animal. 

Todos los prolozoos de agua dulce, 
y parte de los marinos y parásitos, po¬ 
seen una vacuola contráctil, a la que 
parece corresponder la misión de eli¬ 
minar de la célula el exceso de agua. 

Aparte de los fiiofi age lados, capaces 
de utilizar la energía luminosa para sin¬ 
tetizar sus propios componentes celu¬ 
lares o de aprovechar las substancias 
orgánicas más o menos complejas, pre¬ 
sentes en solución en el medio, ia casi 
totalidad de los protozoos se alimenta 
englobando partículas de naturaleza 
vegetal o animal (fagocitosis). Las pre¬ 
sas son capturadas mediante la emisión 
de pseudópodos o bien, en los ciliados, 
son empujadas hacia e! citostoma por 
medio del movimiento ciliar. Una vez 
en el citoplasma, las partículas son en¬ 
globadas por una vacuola, que toma el 
nombre de vacuola digestiva. 


La reproducción puede ser asexual o 
sexual. En el primer caso, puede ser 
efectuada por "escisión ", cuando la cé¬ 
lula se estrangula por su centro y se 
convierte en dos células iguales: por 
“gemación", cuando la célula se divide 
en dos parles desiguales, o por “espo- 
rulación", cuando en el interior de un 
quiste, la célula forma, por divisiones 
sucesivas del núcleo, muchos núcleos, 
rodeados cada uno por un poco de ci¬ 
toplasma. 

En la reproducción sexual, dos indi¬ 
viduos unicelulares (gametos) se unen 
para formar un “zigoto". En algunos 
casos, los gametos son idénticos (isoga- 
mia) y. otras veces, difieren pos sus di¬ 
mensiones o su comportamiento. 

Los protozoos tienen dimensiones 
que xarian entre las diez y las doscien¬ 
tas mieras (una miera corresponde a 
una milésima de milimetro). Algunos, 
excepcionalmente, como ocurre en los 
parameeios lleaan a medir de 800 a 
1200 . 

Al subreino de los protozoos perte¬ 
nece un único tipo, dividido en seis 
clases: INFUSORIOS o CILIADOS, AC1 NE¬ 
TOS, ESPORO ZOOS, CNT DOSFORI DIOS, 
FLAGELADOS V RIZÚPODOS. 

•pf 


Us p r o í o z o o s se reproducen habitual mente por división, 
según diferentes procesos, pero en algunos casos,pueden 
también multiplicarse por vis sexual, mediante la unión de 

dos individuos unicelulares para formar un zigoto. 3.4 

Falo L ubran □. 





ESQUEMA SISTEMATICO DE LOS PROTOZOOS 
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Protozoos 
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Arce lia 
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G rom idos 

G rom i a 
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LOS 

CILIADOS 


El citoplasma de los ciliados contie¬ 
ne elementos celulares contráctiles, 
que desempeñan la función de las fi* 
bras musculares de los animales supe- 
rieres, y una fina red de fibrillas que 


parecen servir para la propagación de 
los estímulos, haciendo las veces de 
sistema nervioso (se ha hablado, por 
ello, de ‘‘aparato neuromotor"). El 
modo de nutrición de los ciliados es 


Protozoos con cilios 
cortos durante todo 
su ciclo vitaL Están 

Subitmo 

Protozoos 

provistos de cítosto- 

Tipa 

Protozoos 

ma, de macronúcieo 

Clase 

Ciliados 

y de uno o más mi¬ 
cro nú ele os. 




Los protozoos que componen la cla¬ 
se de ios CILIADOS O INFUSORIOS Se 
distinguen de los demás organismos 
unicelulares por la presencia de cilios, 
persistentes durante lodo el ciclo vital 
(sólo desaparecen cuando ei animal se 
enquista). Los cilios pueden repartirse 
uniformemente en toda la superficie 
de la célula, encontrarse en una parte 
de! cuerpo, o estar dispuestos en es¬ 
piral 

Los ciliados se caracterizan por la 
presencia de dos tipos de núcleo: uno 
de mayor dimensión, el "macronú- 
cleo'l que en el momento de la repro* 
ducción se divide por amilosts, y uno o 
más L - mi ero nú cíeos' 1 , que intervienen 
en el proceso de “conjugación”. 

Casi todos los ciliados se distinguen, 
además, por la presencia de la "boca’’ 
o ^citostoma"; de ella parte una cavi¬ 
dad en forma de tubo, la “citofaringe'L 



Arriba: Taramaecium caudaium", de una longiiud de 
0,3 mm aproximadamente, tiene cuerpo oval con el extre¬ 
mo anterior redondeado y el posterior algo agudo; la super 
fíete de la célula esta guarnecía por irlas de films 

Ffrta f - Z.F.A 


El movimiento continuo provocado por los cilios de ios 
paramécidos crea una corriente de agua que lleva bada la 
boca las partículas alimenticias; una vej en el interior de 
la célula, son englobadas en la vacuola digestiva. 

Foto N&lld'S. 
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muy fácil de observar al microscopio* 
La corriente de agua provocada por los 
cilios, lleva hacia la boca el alimento: 
otros protozoos* algas unicelulares, 
granulos de carmín o indigo suspendi¬ 
dos en el agua. Los corpúsculos ali¬ 
menticios se acumulan cerca de la 
"boea v . pasando luego a la cito laringe 
y* desde allí, son empujados al interior 
de la célula, donde inmediatamente son 
englobados en una pequeña cavidad, 
la u vacuola digestiva'\ que contiene un 
líquido dolado de propiedades digesti¬ 
vas, Los residuos no digeridos son lle¬ 
vados hacia una minúscula abertura, el 
* % citopig]G , \ "dtoprecto", o "ano ce- 

izquierda: los perlificas son protozoos ciliadas dotados de 
un largo pedúnculo contráctil que les permite fijarse a 
objetos sumergidos En la fotograba, colonia de vomcelas 
¡unto a un alga. foto f . Sauar - zf a 


Iulari\ que los descarga a! exterior. 
Otros producios de desecho se acumu¬ 
lan dentro de las llamadas "vacuolas 
pulsátiles", pequeñas ampollas que. 

É eríódicamente, se vacían al exterior: 

] pero parece que, en primer lugar, 
las vacuolas pulsátiles regulan la pre¬ 
sión osmótica, eliminando el exceso de 
agua, □ 

La reproducción tiene lugar por vía 
asexual, generalmente por división 
transversal del cuerpo celular Existe, 
además, un singularísimo proceso, co¬ 
nocido bajo el nombre de "conjuga¬ 
ción”, pero que no tiene como resulta¬ 
do el aumento del número de ind i vi- 

Derecha a la menor señal de peligro, si pedúnculo de las 
vórtice las se contrae en espiral y el cáliz se cierta; a veces 
el pedúnculo se separa del soporte y el animal nada en 
busca de un refugio más seguro ft»» r s *wt zí.a 


dúos, sino la renovación del aparato 
nuclear de cada uno de los dos indivi¬ 
duos que se aparean. 

Los ciliados viven en aguas dulces y 
saladas: en su mayoría son libres \ viven 
aislados; pocos son lijos, pedun cu lados 
o coloniales: algunos son parásitos. 

□ Según la disposición y el número 
de los cilios, los ciliados se dividen en 
cuatro órdenes: PER1T RICOS, CONQTRI- 
COS. ESPIROTRICOS y HOLOTRICGS. 

Tfichodina petiieulus, dd orden de los 
PERITRICOS,. es parásito de larvas de 
anfibios y otros animales acuáticos. Los 
CONOTRÍCOS se cara eterizan por poseer 
un perístoma rodeado por un colLirete 

Página siguiente: las uorticelas pueden vivir aisladamente, 
pero ere general turmas colonias; las representadas en esta 
fotografía han elegido como domicilio la cancha de un 

plano rbido, 
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v por series de cilios: viven adheridos 
a crustáceos. En los ESP1ROTÍUC0S, los 
cilios no están uniformemente distri¬ 
buidos. 

Al orden de los HQLQTRICOS, que se 
caracteriza por la presencia de cilios 
uniformemente distribuidos por todo el 
cuerpo, pertenece ei común Parama?- 
dum caudaíum. 


Paramaecium 

caudatum 

Ciliado de la familia de los para mecidos: mide 
hasta cerca de 0,5 mm y tiene forma oval alarga¬ 
da, más ancha en el extremo anterior que en el 
posterior. Toda Ja superficie de la célula está 
guarnecida por filas regulares de finísimos cilios. 



Paramaecium caudatum se encuentra 
en todas las aguas dulces, con frecuen¬ 
cia en número extraordinario. Este 
protozoo, que en alemán se llama “ani¬ 
mal illa zapatilla ' 1 (Pantoffeltierehen), 
tiene cuerpo oval alargado, con el ex- 
tremo anterior redondeado y d poste¬ 
rior algo agudo. El cuerpo está reves¬ 
tido de una sutil película guarnecida 
por filas regulares de cilios cortos y 
delgadísimos. Examinándolo atenta¬ 
mente, se ve que entre los cilios existen 
diminutos orificios desde los que pue¬ 
den ser expulsados, como dardos, mi¬ 
croscópicos órganos, los nricocistos'L 
empleados como armas de ataque y 
defensa, Sobre dos tercios deí cuerpo 
se extiende un surco oblicuo que da 
acceso al citostoma; en el exterior se 
reconoce un macronucleo, un micro- 
núcleo y dos vacuolas pulsátiles. Los 
torbellinos producidos por los cilios 
permiten al paratnécido desplazarse en 
d agua con un movimiento de tornillo, 
bastante característico. 

La reproducción de los paramécidos 
es fácil de observar, se realiza por vía 
asexual. Cada uno de los núcleos se di¬ 
vide en dos partes que emigran hacia 
los polos opuestos de la célula: entre 
tanto, un nuevo citostoma se forma de¬ 
bajo del primitivo: aparece también 
un nuevo citopigio y dos nuevas va¬ 
cuolas pulsátiles. Cuando todos los ór¬ 
ganos vitales nuevos se han formado, 
una delgada membrana transversal di- 



Amba: los ciliados se reproducen nontialmeme por divi¬ 
sión; el procesa se realiza en dos harás y puede repetirse 
hasta cuatro veces par día En la ilustración, un paramécido 
durante la división. foto j e. Cfumov^ne - 


No todos los ciliadas viven en aguas estancadas, algunos 
son parásitos, par ejemplo “Balamidium cali", huésped 
habitual del cerdo y ocasionalmente del hambre; puede 
provocar una grave disenteria. Polo Lubrfli’rs. 


y idc el viejo cuerpo en dos parles igua¬ 
les que. poco a poco, se separan. □ 
Todo el proceso se completa, por lo 
general, en un par de horas y puede 
repetirse cuatro veces en un mismo día. 
En un año. un solo individuo puede 
dar ¡usar a miríadas de descendien¬ 
tes, □ 

De cuando en cuando, entre multi¬ 
plicaciones vegetativas se intercala la 

"conjugación", que nos limitaremos o 
describir someramente. Después de 
haberse rozado repetidamente nadan¬ 
do. dos individuos se colocan paralela¬ 
mente haciendo coincidir los eitosto- 
mas. y la membrana que los separa 
desaparece. Entre ambos citostomas 
se establece un puente de materia ciio- 
plásmiea a través del cual cada indi¬ 
viduo cede y recibe partes de micronü- 
eleo. Estas fracciones se asocian y ori¬ 
ginan un micronúcleo v un macronú- 

y * 

eleo. Los dos infusorios se separan, 
llevando cada uno de ellos un nuevo 
patrimonio de la substancia nuclear 
que transmitirá a los descendientes los 
caracteres hereditarios. 

Si, con determinadas técnicas de cul¬ 
tivo, se impide a los paramécidos la 
reproducción por conjugación, tras 
cierto número de reproducciones ase¬ 
xuales puede producirse una disminu¬ 
ción progresiva en el tamaño de los 
individuos que lleva a la extinción de 
la estirpe. 

□ Hay que señalar que la conjuga¬ 


ción de los paraméeidos no tiene como 
resultado un aumento numérico de los 
individuos, sino que conduce, exclusi¬ 
vamente, a la formación de un nuevo 
aparato nuclear y parece tener lugar 
sólo cuando las condiciones ambienta¬ 
les se hacen desfavorables. Si, por 
ejemplo, se añade al liquido de cultivo 
cloruro férrico, se observa una “epi¬ 
demia de conjugaciones”, lo que sig¬ 
nifica que lodos los paraméeidos se 
conjugan entre sí. Pese a que por el 
aspecto no se observan diferencias en¬ 
tre los individuos que participan en la 
conjugación, éstos pertenecen a dos 
categorías distintas, que podremos in¬ 
dicar con los símbolos + y-. La conju¬ 
gación sólo puede tener lugar entre un 
para mée ido + y uno mientras que 
dos individuos de signo + o dos - rehú¬ 
san conjugarse, hos mieronúcleos que 
durante la conjugación pasan de un 
individuo a otro, pueden ser compara¬ 
dos a gametos. 

Algunas especies de ciliados poseen 
un pedúnculo contráctil que les permi¬ 
te fijarse a los cuerpos sumergidos. 
Pertenecen a los géneros Vori ice Ha. 
Epistylis, Operatlaria , etc., todos perte¬ 
necen a! orden de los peritricos. 

En las vorticelas el cuerpo tiene 
forma de copa, con una corona de ci¬ 
lios vibrátiles alrededor de la boca: el 
extremo del pedúnculo puede fijarse a 
un cuerpo y las vibraciones de los cilios 
producen un torbellino en el agua, que 


arrastra hasta el citostoma las minús¬ 
culas presas y las partículas de las que 
se alimenta el ciliado. A la menor 
molestia, el pedúnculo se contrae en 
espiral y el cáliz se cierra; de cuando 
en cuando, el unimalillo separa el pe¬ 
dúnculo del sostén y nada libremente 
en el agua. 

En las vorticelas ía conjugación tiene 
lugar de forma distinta que en los para- 
mecidos: se distinguen individuos gran¬ 
des. que hacen de hembras, e indivi¬ 
duos pequeños, que adquieren una se¬ 
gunda corona de cilios y pierden el 
pedúnculo. Estos últimos, que actúan 
de machos, llegan hasta los ejemplares 
grandes y hacen fluir en ellos todo su 
contenido nuclear y citoplasmático. □ 

No faltan tampoco entre tos ciliados 
formas comensales o parásitas; entre 
ellas hay que recordar Balamidium coli t 
del orden de los holotricos, que mide 
ciento cincuenta o doscientas mieras, 
huésped normal del cerdo y, ocasional¬ 
mente del hombre. 

La clase de los ACJNETOS comprende 
protozoos que presentan revestimiento 
sólo en los estadios juveniles. De adul¬ 
tos son fijos y están provistos de tciv 
tácalos huecos, retráctiles, con los que 
capturan y succionan las presas. Care¬ 
cen de citostoma: se reproducen por 
escisión y gemación; algunos alcanzan 
dos o tres milímetros de largo. Fodo- 
phrya jixa es bastante común en las 
aguas dulces. 


Sin la invención del 
microscopio en 1675, 

nunca se hubiera co¬ 
nocido la existencia 
de los innumerables 
"anirnaÉttJta" que es¬ 
tán contenidos en una 
simple gota de agua 
estancada. 

Feto Nuncisany Reidreri 
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LOS ESPOROZOOS 


Protozoos parásitos, 
con ciclo biológico 
complejo, en un mo¬ 
mento del cual se 
observa, casi siem¬ 
pre, la formación de 
esporas- 


La clase de los ESPOROZOOS coni- 
prende, exclusivamente, especies pará¬ 


sitas. Estos protozoos se caracterizan 
por ei ciclo biológico, en el que se al¬ 
ternan la reproducción asexual y la 
sexual, dando lugar a la formación de 
"esporas". Con frecuencia, el ciclo re¬ 
productor resulta muy complejo y se 
desarrolla en dos huéspedes, implican¬ 
do vistosos cambios de aspecto, di¬ 
mensiones y tipo de vida. Los espora- 


zoos se alimentan exclusivamente de 
líquidos que absorben a través de ¡as 
paredes de su cuerpo-por eso carecen, 
siempre, de citosioma y citopigío- y se 
multiplican con rapidez portentosa. Vi¬ 
ven en el intestino, en la cavidad del 
cuerpo y dentro de las células de otros 
organismos, con lo que a veces ocasio¬ 
nan enfermedades muy graves. 

Las dimensiones varían desde algu¬ 
nas milésimas de milímetro hasta más 
de un milímetro. El cuerpo, redondea¬ 
do u ovalado contiene un solo núcleo; 
no hay vacuolas contráctiles, ni ningún 
órgano de locomoción. Se reúnen en 
una única cíase y en tres órdenes: 
HEMOSPOR1DIOS. COCCIDIOS y GREGA- 
RINAS, Los dos primeros comprenden 
parásitos endocelularcs, mientras las 
gregarinas viven fuera de las células, 
en el intestino o en la cavidad del cuer¬ 
po de Sos invertebrados. 

De las numerosas formas de esporo- 
zoos describiremos el plasmodio de la 
malaria, del orden de los hemospori- 
dios. causa de uno de los más antiguos 
y graves azotes de la humanidad. 

□ El PLASMODIO DE LA MALARIA 
íPtasmodium falápariiml es el menor \ 
el más peligroso de los plasmodios pa¬ 
rásitos del hombre. Pasamos a deseri- 

El ciclo biológico cumpteto del plasmodio de la malaria 
exige la presencia de dos huéspedes sucesivos, un mosqui¬ 
to: el anofeles, y el hombre, al cual ocasiona una enferme¬ 
dad muy grave: el paludismo, Ft>u> Lubrísno 



SütKGLflQ 

Tipo 

Clase 


Protozoos 

Protozoos 

Esporozoos 















bir cómo se desarrolla el ciclo evolu¬ 
tivo. 

La picadura de un mosquito anofeles 
lo introduce en la sangre de un hom¬ 
bre, Un primer ciclo de desarrollo se 
realiza en las células del sistema retícu- 
lo-endotelial, a nivel de los capilares 
del hígado o de otros árganos, donde 
tiene lugar una reproducción asexua¬ 
da, Los individuos así originados {me- 
rozones) penetran en los glóbulos ro¬ 
jos. creciendo a expensas de los mis¬ 
mos; se multiplican, después, por 
división y los gérmenes que así se lor- 
man provocan la ruptura del glóbulo 
rojo, se liberan en el plasma sanguíneo 
e invaden nuevos hematíes, en los cua¬ 
les se repite la división múltiple. Este 
ciclo dura de ocho a diez días, al tér¬ 
mino de los cuales aparecen individuos 
especiales en forma de media luna, los 
gamontes, que no se desarrollan poste¬ 
riormente si no son ingeridos, junio 
con la sangre, por un mosquito anofe¬ 
les que pique al enfermo. 

En el estómago del mosquito, los 
mero zoilos pueden comportarse de 
dos maneras. Algunos se redondean y 
se convierten en -maerogameios" y en 
parte producen corpúsculos muy finos, 
parecidos a flagelos, llamados "miero- 
gametos", cada uno de los cuales pe¬ 
netra en un macrogameto con el que se 
fusiona, dando origen a un zigoto. que 
tiene la particularidad excepcional de 
moverse mediante pseudópodos, como 


si fuese una ameba, por eso se le ha 
llamado oocineto. Los zigotos se intro¬ 
ducen en las células de la pared del 
estómago del insecto; allí se enquistan 
y multiplican, dando origen a millones 
de gérmenes (esporozoitos) que pasan 
a las glándulas salivales: de allí, cuando 
el mosquito pica, vuelven al cuerpo de 
un hombre. 

En la vida del plasmodio se distin¬ 
guen dos períodos: uno en el cuerpo 
del hombre, donde la reproducción se 
verifica asexualmenle. y otro en el 
cuerpo del mosquito donde se forman 


zigotos y es por tanto una reproduc¬ 
ción sexual. La periodicidad de la fie¬ 
bre malárica depende del hecho de que 
el acceso febril se manifiesta cada vez 
que los parásitos (merozoitos) rompen 
los glóbulos rojos y pasan a la sangre, 
esto tiene lugar cada veinticuatro horas 
para el Piasmodium falciparwn, cada 
cuarenta v ocho o setenta v dos horas 

<■!' -v* 

para los agentes de las fiebres tercianas 
o cuartanas. 

El ciclo evolutivo de los plasmadlos 
está ligado indisolublemente al bino¬ 
mio hombre-anofeles, y se hallan dis¬ 


tas gregarinas. que 
en su mayoría, son 
usrssiias de los ai 

trppodos, tienen por 
Id general el cuerpo 

dividido en dos par¬ 
tes: a veces el seg¬ 
mento anterior, pe¬ 
queña y ovalado, po¬ 
see un árgano adhe¬ 
sivo, 



Página anterior, abajo: el plasmodio introducido en la 
sangre del hombre pene a* en un glóbulo rajo, en donde se 
desarrolla y multiplica, y acaba por romperlo, lo que oca 
siona el acceso febril del enfermo fwo r c írraatD. 


los cocciUios constituyen un orden próximo a ios hemos- 
paridlos, de los que difieren en que el ciclo completo 
de desarrollo tiene lugar en el mismo huésped, que en 

general es un animal doméstico. JO O 


¿"|T¡Í£3 Lubf^nci, 







En el ciclo 
de lo> esportivos se 
alternan la reproduc- 
don asexual y la se¬ 
xual, la primera da 
lugar a la formación 
de esporas. En la ío* 
togralia, esporas de 
gregatma. 

tata F SíHicr Zf.A 


persos sólo en las zonas donde los mos¬ 
quitos pueden vivir, es decir, en los 
países de clima templado o tropical, 
ricos en aguas estancadas, pantanos, 
estanques. De este dato ambiental 
había nacido la creencia de que las lie¬ 
bres eran causadas por los "miasmas" 
de las aguas estancadas \ los "malos 
aires" (maJ-aria, en italiano), como in¬ 
dica precisamente el nombre de la en¬ 
fermedad. 

A principios de 1700 y por obra de 

C. M. Lancisi y, después, en 1800, por 
obra de los italianos Leanzi y Terrigi, 
se empezó a buscar en los enfermos un 
asente de la enfermedad: v fue el medí- 

O 4P 

co francés Laveran quien, por primera 
vez, los observó en la sangre de un 
malárico, A ios sucesivos descubri¬ 
mientos aportaron decisivas contribu¬ 
ciones: E. Marchi&fava. L. Bignarm, 

D. Ross y, sobre todo. G, B. Grassi 
que demostró, de modo indubitable, la 
trasmisión por medio de los anofeles. 

En los países civilizados, esta pande¬ 
mia quc t durante milenios, ha causado 
la muerte de millones de hombres, está 
hoy bajo control ve en parte, casi ven¬ 
cida, gracias al saneamiento ambiental, 
al uso de insecticidas potentes y a los 
fármacos modernos más eficaces. Se 
puede decir que las campañas interna¬ 
cionales de erradicación del paludismo 
han constituido, en la mayor parle de 
los casos, un verdadero éxito. 

□ Los cocciDios constituyen un or¬ 
den próximo d los hemosporidios, de 


los que difieren, esencialmente, por 
tener el zigoto inmóvil. Además en los 
coccidios el ciclo se cumple enteramen¬ 
te en un solo huésped, que puede ser 
un animal doméstico. Citaremos tune¬ 
ría stiedae. que penetra en lo^ tejidos 
hepáticos de los conejos y es causa de 
gravísimas epizootias, □ 

Pertenecen también a la dase de los 
esporozoos las GREGARiws que pre¬ 
sentan, por lo genera!, el cuerpo divi¬ 
dido en dos partes, una anterior, pe¬ 
queña y ovalada (epimerito) > una pos¬ 
terior (deutomerito), en forma de larj~ 
zll con la punta roma, que contiene d 
núcleo: con frecuencia la parte ante¬ 
rior posee un órgano adhesivo. Las 
gregarinas son casi todas parásitas de 
artrópodos > presentan procesos repro¬ 
ductores bastante complicados. 

La especie más conocida es Gregari- 
na himtmum, que vive sujeta a la pared 
externa del intestino de las cucarachas: 
una vez alcanzada su máxima dimen¬ 
sión, las gregarinas se separan de ¡as 
paredes intestinales del insecto y se 
aparean, encerrándose en una envuelta 
quística común. Inician entonces la di¬ 
visión, dando origen a gametos, de 
cuya fusión se forman zigotos. Cada 
zigoto se reviste de una doble mem¬ 
brana, formando una espora, en cuyo 
interior se generan ocho esporo- 
zoitos, □ 

□ Los CNIDOSPORi DIOS, parásitos de 
invertebrados y de vertebrados inferio¬ 
res, constituyen un grupo mu> hetero¬ 


géneo, y son tan distintos de los espo¬ 
ro? oos y de los demás protozoos que 
se les podría considerar como meta- 
zoos degenerados a consecuencia del 
parasitismo. 

En muchos cnidosporidios {Mvx o lo¬ 
bas pfeifferi, parásito de los tejidos mus¬ 
culares de los peces de agua dulce del 
género Barbas, es un ejemplo típico) 
hay una separación neta entre una lí¬ 
nea somática, formada porplasmadlos 
plurinucleados que se multiplican por 
división de ios núcleos y una línea ger¬ 
minal, constituida por esporas, que 
son producidas durante todo el ciclo 
biológico del individuo. 

Las esporas de los cnidosporidíos 
son distintas totalmente a las de los es¬ 
perezóos: en efecto, están formadas 
por sistemas de varías células (cápsulas 
polares y germen ameboide) encerra¬ 
das en una envoltura formada por una, 
dos o tres células valvares aplanadas, 
Los cápsulas polares, de una a cuatro 
por espora, según d grupo, son células 
que contienen uri filamento extensible, 
envuelto en espiral. Cuando una espora 
penetra en el cuerpo del huésped, se 
libera af germen ameboide que, divi¬ 
diéndose sucesivamente da lugar a una 
nueva masa plurinucleada (como en 
Myxoholus) o a células hijas que se 
transforman en otras tantas esporas, 
Nosema homby&s pertenece también a 
los cnidosporidíos, Es parásito intraee- 
Iular de los gusanos de seda, y les cau- 
sa la enfermedad llamada "pebrma"□ 



Página interior izquierda mientras algunos copados tie 
o en al protoplasma desnudo, otros están provistos de un 
esqueleto externo o interno, hecho de substancia orgánica 
o mineral 


Página ¡menor derecha. “Stentor" es un ciliado del ardan 
de los espírameos. Tiene la iorma de una compela cuan- 
do se contrae, adquiere un aspecia redondeado La boca 
está rodeada da urca franja de cilios en espiral 

Fofa F. Siueí - Z-F.A- 









La variedad y extraor¬ 
dinaria complejidad del 
esqueleto de los radium- 
nos hace que sean las 
más decorativas de to¬ 
das los protozoos. Esta 
reproducción ha sido rea¬ 
lizada con gran minuciosi¬ 
dad por los especialistas 
de Historia 


de) Museo 
Natural de Nueva York 
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LOS RIZÓPODOS 


Protozoos cafamos 
de pelicute superfi¬ 
cial rígida, de forma 
que pueden emitir 
psaudópodos que 
sirven para la loco¬ 
moción y alimenta¬ 
ción. 


El carácter fundamenta! de los RIZÓ¬ 
PODOS o SARCO DA RIOS consiste en la 
emisión de prolongaciones protoplás- 
mícas, llamadas “pseudópodos". es de¬ 
cir, “falsos pies”, que utilizan para la 
locomoción y captura de alimento. 

Mientras algunos rizópodos tienen el 
protoplasma desnudo, otros están pro¬ 
vistos de un esqueleto externo o inter¬ 
no. hecho de substancia oreanica o mi- 
neral, segregada por el propio animal. 
Predominantemente marinos, se en¬ 
cuentran también en las aguas dulces) 
en los terrenos húmedos. La mayoría 
llevan vida libre, alimentándose, por lo 
general, de microorganismos vegetales 
o animales. Algunas especies viven 
como parásitos o como comensales, so¬ 
bre lodo en el aparato digestivo de va¬ 
rios animales. En el ciclo reproductor 
se observan algunas veces generaciones 


sexuadas que alternan con otras ase¬ 
xuadas. Durante la reproducción se 
presentan, muchas veces, fases flagela¬ 
das; esto induce a pensar que existe un 
parentesco entre los rizópodos y los 
flagelados. La clase de los rizópodos 
comprende los siguientes órdenes: RA- 
DIOLARiOS. HELÍOZOOS, FORAMINÍFE 
ROS y AMÉB1DOS. 

Los HELIOZOOS, dispersos predomi¬ 
nantemente en las aguas dulces, son 
conocidos desde finales del siglo XVIH. 
Su nombre, derivado del griego, signi¬ 
fica "animales sol". En efecto, vistos 
al microscopio, se presentan como 
cuerpecillos redondeados del que so¬ 
bresalen numerosos pseudopodos rígi¬ 
dos (sostenidos en su parte interna por 
un ni amen lo axil) dispuestos radial¬ 
mente. lo que les da el aspecto de una 
imagen solar en miniatura. Además, el 
minúsculo cuerpo puede estar refor¬ 
zado por espiculas silíceas y envuelto 
en un estuche esférico perforado, uim- 
bién hecho de sílice, como en la gracio¬ 
sa Clathndina eltgans. 

Se alimentan de algas microscópi¬ 
cas. pequeños protozoos y otros seres 
diminuios, pero también pueden cap- 
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Arriba los heiioioos, abundantes sobre toda en agua dulce 
deben su nombre —que significa “animales-sor- al cuerpo 
redondeado del que sobresalen numerosos pseudopodos 
rígidos, sostenidos interiormente por un filamento axil. 

Pato J. 0. QxjíTWyroUe Pilch 


Los Míqzoos llevan vida independiente, pero a veces va¬ 
rios individuas se reúnen en colunias alimentarias para 
capturar e ingerir presas grandes, que no podrían atacar 
por sí solos. Fatcr ataris-. 
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turar animales mucho mayores que 
dios, como infusorios, rotíferos, ele. 
Aferrada la presa, los pseudópodos la 
recubren con un sutil vdo* mu\ resis¬ 
tente* producido por el plasma. Cogida 
en la trampa, la victima no logra libe¬ 
rarse y. poco a poco, es digerida. A 
veces varios individuos se reúnen en 
colonias alimentarias para capturar e 


ingerir gruesas presas* hecho que tam¬ 
bién se ha observado en los foram inj¬ 
ieras (pías moga mi a}, pero que no tie¬ 
ne nada que ver con un fenómeno re¬ 
productor; lo podemos interpretar, más 
bien* como una "asociación para la 
caza"* 

Comprende formas que flotan li¬ 
bremente v formas fijas, sésiles o pe- 


duaculadas* Entre las primeras recor¬ 
daremos A etinosphaerium eichhorni, 
visible a simple vista; entre las segun¬ 
das la común CímhriiUna eiegans, pro¬ 
vista de pedúnculo* 

Los heliozoos se reproducen, en ge¬ 
neral, por división o gemación. En al¬ 
gunas especies también se reproducen 
por vía sexual. 


Los radiolarios 


fUzópodos marinos y 



planctónicos, salvo 

SuLiríinu 

Protozoos 

una especie. En el 

Tipo 

Protozoos 

citoplasma hay uno 

Cía se 

Rizppnrfqs 

cápsula perforaba 

que lo divide en dos 
partes. 

Orden 

Radiónos 


Pocos grupos de animales presentan 
una riqueza de formas v variedades 
mayor que la que observamos en los 
radio la RíüS- Se trata de organismos 


de origen mu\ antiguo, caracterizados 
por la presencia de una membrana o 
cápsula quitínoide que divide el plasma 
en una parte interna* que contiene uno 
o más núcleos, y una parte externa, 
globosa, rica en vacuolas llenas de 1L 
quido; estas zonas comunican entre si 
a través de los poros de ía propia mem¬ 
brana. En la mayoría de las especies se 
halla presente un esqueleto constituido 
por minúsculos cristales, en forma de 


aguja, de sílice (radiolarios propiamen¬ 
te dichos) \ algunas veces de sulfato de 
estroncio (los aeanturios) T unidos entre 
si por un retículo simétrico, que puede 
adoptar las formas más variadas v ele¬ 
gantes. 

Los pseudópodos, largos \ delgados, 
acostumbran a formar radios rígidos y 
sobresalen de los orificios dd armazón 
esquelético. Estos pseudópodos son 
viscosos y capturan diatónicas, proto- 


Página anterior ¡os tres documentos que ilustran esta 
página no representan animales vivos, sino escrupulosas 
reproducciones realizadas por especialistas de un gran mu¬ 
seo americano. ratos American *. < íu&pum Nia'. H!d“ 


Página anterior, arrita: un ratíiolano* Qrosplaera serpen¬ 
tina". 

Abajo, a la izquierda Actissa princeps". 

A la derecha: un foraminífero, “Glohigerins bulloides ~ 


Arriba radioEano fatagrafiacíü en su medio na \u raí. Inca 
paz de nadar, se desplaza verticalmente haciendo variar 
su peso especifico. Estos rizopodos abundan especialmente 
en los mares cálidos. 
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foraminíferos 



2 oos, copépodos, que se adhieren a 
ellos. 

En general, la reproducción viene lu¬ 
gar por vía asexual: sin embargo, en 
algunos casos se han observado fases 
flageladas a las que se ha dado el sig¬ 
nificado de gametos, 

Viven aislados o en colonias y com¬ 
prenden formas exclusivamente mari¬ 
nas y planctónicas, especialmente 
abundantes en los mares cálidos, donde 
se les encuentra tanto en las aguas su¬ 
perficiales como a profundidades que 
superan los cinco mil metros. Cuando 
mueren, sus esqueletos silíceos se de¬ 
positan sobre el fondo marino donde 
forman importantes sedimentos. En los 
océanos índico y Pacífico cubren casi 
tres millones de millas cuadradas, cons¬ 
tituyendo el llamado “cieno o barro de 
radiolarios". 

Los esqueletos de los radiolarios 
son, además, muy abundantes en las 


rocas sedimentarias de origen marino y 
jumo con los restos de las diatónicas 
participan en la formación de una roca 
muy utilizada como abrasivo, el trípoli. 

Entre las especies de mayor tamaño 
recordaremos Thalassicola nucleata. for¬ 
ma carente de esqueleto, que tiene un 
diámetro de cerca de cinco milímetros. 

Los radiolarios pueden ser distingui¬ 
dos de los he! i ozoos por la membrana 
definida, que separa el protoplasma ex¬ 
terior. con multitud de vacuolas del in¬ 
terior. más granulado: pero ambos for¬ 
man un lodo continuo a través de los 
poros de la membrana, La capa exte¬ 
rior es gelatinosa con srandes vacuolas. 

D Algunas veces, en el citoplasma 
de los radiolarios se encuentran algas 
verdes unicelulares (zooclorelas) que 
ceden al huésped parte de los glúcidos 
sintetizados y, a cambio, reciben las 
substancias nitrogenadas, realizando 
asi un perfecto ejemplo de simbiosis, □ 


Los ínraiFiiniífiras ya emlían al principia de \a eu prima- 
fia {cámbrico), hace quinienlos millones de años. En ía 
actualidad comprenden veinte mil especies que pueblan 
iodos los mares riel globo. Foto F. G- Freiíatü 


Rhópodos con cu¬ 
bierta calcárea con 
una o más divisio¬ 
nes. El protoplasma 
emite pseudópodos 
filiformes y anasto» 
mesados. 
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Los FORAMINÍ PEROS son protozoos 
marinos caracterizados por un esquele¬ 
to externo o caparazón, generalmente 
calcáreo, con numerosos agújenlos o 
forámenes (de ahi el nombre), a través 
de los que salen pseudópodos delgados 
y ramificados. El esqueleto, constituido 
por una o más cámaras comunicantes, 
adopta formas muy variadas: globular, 
lenticular, tubular, etc. La superficie 
externo puede presentar variados orna¬ 
mentos, típicos para cada especie, y co¬ 
lores muv vivos. Junto a foraminíferos 

■r 

microscópicos, existen otros visibles a 
simple vista como Psammosphaera fus¬ 
ca, que puede alcanzar un diámetro de 
cuatro milímetros. 

Es muv interesante su sistema de nu¬ 
trición. Los pseudópodos, después de 
haber atrapado la presa-microorganis¬ 
mos animales o, más frecuentemente, 
vegetales (diatónicas)” segregan fer¬ 
mentos que transforman la víctima en 
una masa Huida, fácilmente absorbióle 
por el protoplasma. 

La reproducción suele tener lugar 
por división múltiple, pero algunas es¬ 
pecies presentan una alternancia entre 
formas asexuales y sexuales; estas últi¬ 
mas producen gametos flagelados. Ya 
presentes en los inicios de la era prima¬ 
ria (cámbrico) y dispersos en todos los 
mares del globo, los foraminíferos 
comprenden, en la actualidad, cerca de 
veinte mil especies, planctónicas o ben- 
tónicas; estas últimas, que son las más 
numerosas, viven en el fondo, sujetas a 
los detritos, vegetales o a las conchas 
de los moluscos y, por lo general, se 
encuentran en aguas poco profundas, 
f.as formas planctónicas presentan ex¬ 
pansiones compartí mentadas llenas de 
aire, que sirven como flotadores. 

Los caparazones calcáreos de estos 
protozoos, que han vivido y viven en 
cantidades enormes, depositándose en 
el fondo de los océanos, han formado 
los sedimentos conocidos con el nom¬ 
bre de “cieno de Globigermas*, que 
ocupan casi el 35 % del fondo marino 
(equivalente a casi cincuenta millones 
de millas cuadradas). Su velocidad de 
formación, calculada en varias zonas, 
resulta de un centímetro, aproximada¬ 
mente. cada mil años. Se encuentran a 
profundidades que sobrepasan los cin- 










co mil metros, ya que por debajo de 
este nivel* los caparazones calcáreos se 
disuelven. Una de las especies predo¬ 
minantes en estos depósitos es Glab i ge- 
riñe huí bidés, planctónica* con capara¬ 
zón de medio milímetro* formado por 
cámaras esféricas dispuestas en espiral. 
Entre las formas fósiles recordemos 
los nummulites. que dan nombre al 
período nummulítico de la era tercia¬ 
ria. con grandes esqueletos lenticulares 
que llegan a medir cinco y seis centíme¬ 
tros de diámetro, aún visibles en las 
rocas calcáreas de origen marino; en 
África del Norte, estas rocas fueron 
empleadas en la construcción de las 
pirámides egipcias. 

Los foraminíferos revisten hoy una 
gran importancia en el campo petrolí¬ 
fero. En efecto, la presencia de deter¬ 
minadas especies de este protozoo en 
las "zanahorias", es decir, en los cilin¬ 
dros de roca que los taladros llevan a 
la superficie, es indicio casi seguro de 
la presencia de petróleo en el subsuelo. 

Los foraminíferos. por su sensibili¬ 
dad y reacción a las variaciones dd me¬ 
dio marino, resultan también suma¬ 
mente aptos para la reconstrucción de 
los medios ecológicos. 




Los esqueletos calcáreos de los foraminífefos, depositán¬ 
dose en el fondo de los océanos. Fian formado sedimentos 
que ocupan casi el 35 %del fondo marino, equivalente a 

casi cincuenta millones de millas cuadradas. 365 


fü Eí Saune r - Z.P.A 
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Arriba, las tecamebas, □ amebas sin caparazón, tienen el 
cuerpo -'¿cubierta por un estuche umlacuiar üe quitina, el 
caparazón está abierto inferiormente para 3a salida délos 
pseudópodos. En la fotografía, "Arcelia stellata". 

Fote J. B. Crumev relie - PUth. 


Abaje, a la izquierda una tecameba del género ‘'DiHkigia', 
se distingue e! pssLidüpodo que permite si animal despla- 
jarse y capturar presas. A le derecha: una tecameba del 
género "Euglypha", fiw« j b. CrunwvmUo pucí» 


Página de la derecha: las amebas son los protozoos mas 
simples. El cuerpo gelatinoso, casi liquido, cambia de fos- 
ma cuando el animal se desplaza emitiendo un número 
variable de pseudópodos. 










































3íi8 


Los amébidos 


T- 

Rizópodos de cuer¬ 
po desnudo, a veces 
revestido de un ca¬ 
parazón quilín oso, 
pseudoquH'múSOi o 
formado por mate¬ 
riales extraños ce¬ 
mentados entre sí. 


Los AMÉBIDOS se caracterizan por 
pseudópodos digitiformes. La mayoría 
viven en el fondo de las aguas dulces, 
sobre iodo las estancadas o, por lo me¬ 
nos. ricas en vida animal y vegetal: se 
encuentran también en el suelo húme¬ 
do v algunos son parásitos de los ani¬ 
males y dd hombre. 

Se alimentan de algas microscópicas 
o de partículas orgánicas. La repro¬ 
ducción suele tener lugar por esci¬ 
sión: probablemente existen procesos 
sexuados, pero son poco conocidos. 

A los amébidos pertenecen las AME¬ 
BAS, los más sencillos entre lodos los 
protozoos conocidos, cuyas d i ni ensi o 

Estas dos fotografías, tomadas al microscopio con un in¬ 
tervalo de algunos minutos, muestran las cteloímationes 

que permiten a las amebas desrudas recorrer un centíme¬ 
tro en veinte minutos, aproximad a mente foro- a. Margiwcu. 


nes varían desde pocas mieras a casi 
medio milímetro. El cuerpo, especie de 
masa gelatinosa semilíqutda v carente 
de membrana, cambia constantemente 
de forma mientras d anima! se despla¬ 
za emitiendo pseudópodos. Este siste¬ 
ma de locomoción, llamado, precisa¬ 
mente, movimiento ameboide. permite 
a estos protozoos recorrer cerca de un 
centímetro en veinte minutos. La nutri¬ 
ción se efectúa mediante el engloba- 
miento de la presa, tras haber sido 
rodeada por los pseudópodos: alrede¬ 
dor de día se receje, después, una mi¬ 
núscula gota de líquido, de forma que 
constituye una vacuola digestiva en la 
que la presa es digerida. En caso de 
desecación de los lugares donde viven. 

ü*jr 

las amebas abandonan todas sus acti¬ 
vidades vitales y se enquistan, recu¬ 
briéndose de una película resistente. 

Una ameba muv común en los estan¬ 
ques es A moeba proleus t que se en¬ 
cuentra entre las especies mayores, yu 
que llega a medir hasta medio milíme¬ 


Subríino 

Tipo 

CloíE 

Orden 


Protozoos 

Protozoos 

Rfzópodos 

Amébidoí 


tro: suele avanzar mediante un solo 
pseudópodo director del movimiento. 

Uniré las amebas parásitas dd hom¬ 
bre cuenta la muy dañina AMEBA DI¬ 
SENTÉRICA (Entamoeba histolyiica), que 
mide entre veinte y cuarenta mieras, 
dispersa, sobre lodo, en regiones tropi¬ 
cales. Este peligroso prolozoo ataca y 
destruye las paredes intestinales y se 
propaga a través de la comida o el agua 
contaminada con los quistes del animal. 

Además de las amebas propiamente 
dichas, carentes de esqueleto o amebas 
desnudas Igjmnamebas). pertenecen a 
este orden tas amebas provistas de ca¬ 
parazón, atines a las precedentes, pero 
con el cuerpo protegido por un estuche 
unicelular de quitina, pseudoquitinu o 
materiales extraños, cementados entre 
sí. Este caparazón está abierto interior¬ 
mente para la salida de los pseudópo¬ 
dos. Una tecameba muy común es Ar- 
ceüa i ’ttlgaris, con caparazón curvado 
que vive en los estanques y en el suelo 
húmedo. 


















LOS FLAGELADOS 


Protozoos provistos 



de uno o más fiage- 
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biológico. 




Los FLAGELADOS comprende, bajo 
cierto punto de vista, las formas más 
primitivas del subreino de los proto¬ 
zoos. y constituyen la unión entre el 
reino animal y vegetal, tn efecto, al¬ 
gunos de ellos, los fitofl agolad os. se ali¬ 
mentan como las plantas, ya que están 
provistos de cloroplasios \ pueden rea¬ 
lizar una asimilación fotosíntética del 
carbono. Otros, llamados zooflagela- 
dos. carentes de doroplastos, se ali¬ 
mentan de materias orgánicas que en¬ 
cuentran disueltas en el agua y en los 
líquidos donde viven, o bien de partí¬ 
culas alimenticias. 

Los flabelados se caracterizan mor- 

c¡* 

foló ticamente por la presencia de uno 
o más órganos filiformes, dotados de 
gran movilidad, llamados ‘‘flagelos , 
que sirven como órganos de locomo¬ 
ción. Pueden estar provistos de citos- 
toma y citofaringe que permiten la 
introducción en el citoplasma de partí¬ 
culas alimenticias complejas (por ejem¬ 
plo. bacterias). No poseen nunca cilios 
y. por lo general, tienen forma defini¬ 
da. hemisférica o ahusada. 

Comunes tanto en las aguas dulces 
como en las marinas y en terrenos hú¬ 
medos. viven libres o en colonias. Mu¬ 


chas especies son parásitas y agentes 
de graves enfermedades. 

Por regla genera!, la reproducción 
tiene lugar por multiplicación asexual, 
pero no faltan ejemplos de procesos 


sexuales, algunas veces muy complejos. 
Cuando las condiciones ambientales se 
hacen adversas, muchos flagelados se 
enquistan y pueden pasar largos perio¬ 
dos en estado de vida latente. 



Arriba: los f ha ge ta dos son protozoos tan primitivos que 
pueden considerarse tomo si punto de unían entre el reine 
animal y vegetal. Englena virtáis" es capaz de realizar Ja 
asimilación sintética del carbono. foto Nundsam Reponen 


El flagelo que ha dado nombre a los flagelados es un li¬ 
lamente muy móvil, más o menos largo, que sirve como 
órgano de locomoción del animal. En ta fotografía.' Fhecus 
lOfigitSuda " Foto J S CTuitteyfofiii-Pittíi 
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Las dimensiones de eslos protozoos 
son, generalmente, muy pequeñas,pero 
no fallan especies visibles a simple 
vista, como la conocida Nocru UCa 
i Noctiluca miliarisi* dispersa en todos 
los mares templados y cálidos. El cuer¬ 
po de este flagelado alcanza un milí¬ 
metro de diámetro, y está provisto de 
eitostoma y de un temaculillo. A ve¬ 


ces las noctilucas son tan abundantes 
en la superficie del agua que el mar 
parece turbio de día y ioslorescente 
por la noche. 

□ Importancia especial tienen los 
flagelados parásitos, que pertenecen 
a géneros muy diversos e infestan la 
sangre de los vertebrados, comprendi¬ 
do el hombre. Los más conocidas son 


los tri Pan osomas. Estos flagelados 
tienen el cuerpo fusiforme, de algunas 
mieras de largo, provisto de una “mem¬ 
brana ondulante” y de un flagelo. Vi¬ 
ven parásitos en los líquidos orgáni¬ 
cos de los vertebrados, a tos que son 
inoculados por artrópodos hematófa¬ 
gos, Tristemente famosos son Trypano- 
soma gamhiense y Trypatiosoma rhode- 
sicnse , descubiertos por el médico ita¬ 
liano Aldo Cíistelluní en el líquido ce¬ 
falorraquídeo de hombres atacados por 
la enfermedad del sueño. Estos terri¬ 
bles parásitos son inoculados por dos 
dípteros, Glossitia paipaiis o mosca 
tsé-tsé en Gambia y África ecuatorial, 
y Gtossina morsitam, en Rhodesia > 
\frica meridional Cualesquiera que 
sean los síntomas y evolución, esta 
terrible enfermedad, siempre mortal, 
es un verdadero azote, responsable de 
terribles hecatombes entre las pobla¬ 
ciones de África tropical Hoy. gra¬ 
cias al empleo de medicamentos efica¬ 
ces, al mejoramiento de las condiciones 
de vida y la defensa contra las picadu¬ 
ras de la mosca tsé-tsé, se han logrado 
adelantos en la lucha contra este pará¬ 
sito, pero la enfermedad no está aún 
totalmente vencida. 

Mucho menores que los tripanaso- 
mas, de forma redondeada y carente^ 
de flagelo son Leí sh maní a donosa m\ 
L , infantunu ir o pica y L. brasil iemis f 
que, inoculadas por mosquitos,causan 
en el hombre las enfermedades conoci¬ 
das con ¡os nombres de “k ala-azar" en 
la India y países orientales, y una es¬ 
píe nomegalí a infantil. 



Arriba: (Jesprovislos deE pigmento verde que permite a los 
fitoflageiarios efectuar la fotosíntesis, los laoíiagelaoos 
son generalmente parásitos. Los de la ilustración se ali¬ 
mentan a expensas de una esponja calcárea 

Foto A Kfrfnffea-Jacflna 


Los flagelados parásitos mas peligrosos son los triste 
mente famosos tripanosomas. Inoculados al hombre por la 
mosca tsé -isé, son responsables de la enfermedad del sue¬ 
ño, uno de los peores azotes del Alfica tropical. 

Foto 5 ants-N .H. P A 


ÍNDICE ANALÍTICO GENERAL 


Los nombres migares se escriben tu caracteres redondos, y los ciemificm en cursiva. Los numeras romanos 
remiten al valuta en. mientras que los arábigos en redo tufa indican (as páginas de! texto, y ¿os arábigos en 
cursiva se refieren a fas ilustraciones y epígrafes. 


a 

\bydoJoVIL446: V111, [ir 
Ahdimw ubdim VE, 334 332 
Abeja albañil MU. 309 310 MI 327 
Abeja común MU. 293 294 294 295 
395 296 396 29? 301 MI 302 302 
S03 303 304 304 305 
Abeja Lapicera VI [[. 310 
Abejaruco l\ . tt} 

Abejaruco común V. 30 31 31 3? 32 
Abejaruco de Nubla V, 32 33 34 33 
36 3? 

Abejaruco egipcio IS , 51 
\ b eja ru c o n OCl ü r no V, } 2 
Abejaruco nocturno de ta India V, 
3231 

Abejorro Vil 1300 306 306 30? 

■\ hichón VIH, 2S23 
Afoamls brama Vil L 83 82 
Abrasas grússukirúua MIL 432 
Abubilla V T J9 44 45 46 47 48 4* 
Ahurisch IV, ¡2b 
Acaldo azul IX. 304 
Acaldo encrespado IX, 304 
Aeamepierigios VIL 374 
A cambias ntlgoris VIH. 191 f?l 
AcanthocoUtis scorpio VÜL 382 3~3 
4 cambodaenius erythrurus VIL 187 
AcamhodtiLtyfm Itispatticns Mi. ISK 
4, üfft hodú i t) i a s pardal is VIL i 54 
Aetimhapsis tnema viíL 67 67 
■1 1 w n ibas trae jan i r ¡curtí ó VIL 5 6 8 
36S 

team huras atmdens VIL 404 
A iWirhurus léueosiermw MI. , ÍW 
4 aun huras fineatus VIL 40" 

A can toda etilo de Cola roja MI, ü>7 
Acamad ¿etilo pantera VIL W 
AcafíHiphts ttmarainis MI. 108 106 
leiitihtphwlnw'i Kt/híí VIH. ÓH 59 6s 
Acuntúrídos Mi. 40S 
Acara VIL 427 
Acaro de !oí folículos LX. III 
Acaro del queso IX, SU 
A caros IX. 110 
Malina gigante IX, 193 
,4 ccípiier hrevipes VI. 172 
O \ i pifa gemilis V|, I 7| 

4 cdpiier ni sus VI, 169 
Vccipílridos \ L 149 162 
Acedía Vil, 354 
Acéfalos IX, 229 229 
Aeentor alpino IV . 166 168 
AgetKur común IV. 165 166 166 16? 
Acera bullína IX, 20 7 
Acera común IX. 20" 

Acerina V !!. 446 44? 

A cerina ccrttua VIL 446 
I cmj * plica fu* V 56 
■I días ¿idearas IX. 6S 
Adnetos IX^ 353 

Aartanvx juíkitits I, 319 319 320 $22* 
323 325 326 

Adpeitxer nacen rr V ME. 155 
A l ipertser m then tjs A l II, 155 
Aeipettser fekrertdti VIIL 155 
icfpeiiser sti/rto A llí. 153 15( 152 153 
154 I5SA59 
Acipenséridos VIll T 151 
Aci peni eri formes vilL 15 1 
Acrídidos IX. 7U 
Aeróbata pigmeo ML 393 
Acroci•phahts ariiiHtinaeeus IV, l S3 
184 1X3 

4 iTo&rp ha fu s poluilicolu IV. IKK 
\crncephühi<pubis tris IV, 186 IX 7 
4 cracephúhts schoenobaetrns IV, 188 
im 

Aerúeephaíut sdrpaceus IV* 184 ¿36 


Icrocórditfítt Vil, 1 29 
t i'rachardus gntfíithitus VIL 129 
A cradtordtts ja va ni cus Vil, 129 
Acrviiium vutnirinum A'1. 144 
Actinio equino IX. 323 323 
A clima roja IX, 323 323 
A el miaría* IX. 123 
Actiniiiis IX. 32 3 
Actinoptcrigios VilL 349 
Actuhtsphat'riitm ekhhúrm IX, 363 
Actissu princeps IX, 363 
A lU/philonus africana V. 294 
Aculeados VIH. 295 
A chalina fúlica IX, 193 

I chauna maculara IX, i IJ 0 
A alteran ti# arrapos VIII. 421 
I cheta dtnttetf i va IX. 73 
Atlürnxiii paíliatit IX, 324 322 
Adas IlL W*' 14K 
AíUóx mnif/ttaetifotus MI. i4s 
Adéfagos I \, 56 
J 1 ¡crujía cardant Eli, 164 
Andes aegipii VIII, 3#5 
Aegena apifarme \ UE, 442 
4 egit bolos candenus IV. 245 2% 

4cgatiusfimeretis V, ES7 
4 ego ríteles eriswws X, 124 
*1 egypiits numachu \ V í, ! 89 
-I eiia ros traía MIL 281 
Acodilla papilfoxü IX, 206 205 
Aep\, cros melanrpos III, 126 
4t r p\üntis maximus VI. 410 
Aesctma coerutea IX. 103 
Afanípteros ViII, 355 

Áfldüdd manzano VIIL -73 
Xñdos VIIL 272 
AJrixafus fu lv& ti r raíu s V H, 306 
A/ropavo cangensis VI, 134 
Afratis afra VT. 67 

Agachadiza común V, 329 329 330 

330 331 33? 

Agachadiüa real V t 330 
í gama agonía VIL 166 163 
A gañía hibrütu VIH, ¿63 
Agania cotanorutu VIH, 166 ¡63 
Agama de los colono? VII, |óh ¿63 

í< 

. I gama mittabili\ VIL ¡62 
I gama sí cilio Vil, 164 
Agamí VÍ, 28 
Agámidoí Vil, 163 
■igapantis rajwfcnllis V. 243 
A garanta tes tueca IX. 210 
Aeai¿ador comúrt IV. 284 2X6 3 V * 

:,s\ 

Vgaicador norteño l'V. 386 
Aguí endures IV, 2K4 
. t pe tas t es meteagritles vi, 141 
Agele nidos IX. 121 
Aglaheercus hringi V, i 05 
Agfüiüi'vr (W.í ntücoü V, W 
4 glais únicat VIIL 396 
4gíattpheniapluma IX, 295 
Agifctau VIH, 414 
Agqatos VIIL 206 
Agónidos Vn, 376 

4gomia cafaphractúa VIL }7h J 3 
A gricafimax agre aria IX, 201 
Agrimensor V'lll, 429 
Agrióte de bus mi eses VIH, 467 
A grabares gúlúcrnif a EV, 222 
AgrOtis de la mies VIH, 424 
Agrotis acgcrien MIL 424 
Aguacuajada IX, 304 
Aguamala IX, 304 
Aguapcazó V. Ü94 
Aguará gua/.ú i I. 222 334 225 
Aguaraehal ÍL 224 
Agujón VIIL 47 
Águila australiana V|, 186 
Aguila belicosa VL 17(1 
Aguila calzada VL 182 
Aguila culebrera VL 207 


Aguila de Búncllt VI, bel 
Aguila de cola larga VI. EK6 
Aguila de mar VI í¡, 16/ 

Aguila lloví VL 176 

Aguila imperial VI. ES6 

Auuil.i injrina de cabeza blanca 7,'L 

m 

Aguili moliera M. Pó 
Agutí,i moñuda V| t 176 
.Águila moteada VL 186 
Aguila perdí cera M. 18 | 

Águila pescadora VI, 208 
Aguila pomenina \ L IS6 
Águila rapaz VI, IS6 
Águila real VL I&2 
Águila vocinglera VI. ISA 
Aguila volatinera VL 206 
Aguililla mexicana VL 175 
Aguilucho cenizo V], 203 
Aguilucho lagunero VI, 203 
Aguilucho pálido V¡ t 202 
Acuitucho pupwíbo V 1. 202 
Aguja VIH, 48 4a 

Aguja culinegra V, 312 3¿4 31 i 3i 7 

Aguja de río VIH, 42 

Agutí dorado 1, 207 ?t)i 2m 

Aieaic 1, 145 146 

,-í f lantktis glándulasus VIIL 412 

a Hamo vi 11 , 412 

4 ieurnedua crússirostnA IV. 326 

U'ltiropoda niclanafeitcus 11.70 69 11 

71 ?2 

Aifarus fmgens IE. 7 2 3 ?4 ?e T 6 
Aipfaaíii carnea E\, 290 
Airedale II. 16" 

A lv gn lencah¡tú VI, 288 5 ■*X 
Aix sp&ttsa A L 386 2X6 
Ajolote VIL 32E 32! 

Alacrán cebollero IX. 74 7 6 
Aladra VIIL 142 
A lauda arbórea IV. 38 
4 tanda ürmtsia IV. 385 38 3XX 
Aláudidps IV. J8l 
4¿aptas vuipes VIIL 203 
4 ¡apios ndpimts VII, 203 
A tapidos VIH, 203 
Albacora VIL 403 
AlbaforaVTTL E93 
Albatros de Lavían VL 392 
Albatnis viajero V| r 390 390391 393 
Albor da VIIL U 
Alburno VIIL 85. M 
A ¿humus a ¡baratía VITL S6 
í fbunuta útbunuis VIIL 85 
t Unirmts htcidua VIH, ¡55 
Alca común V, 402 402 403 
A lea gigante V. 402 402 
lien iwpennia \ . 402 
4 iat torda V , 402 
Alcaudón baya IV, ¡46 
Alcaudón cumúti TV, 146 
Alcaudón común egipcio IV, 146 
Alcaudón común italiano IV, 143 146 
Alcaudón chico IV, 144 ¡44 145 
Alcaudón dorsirrojo IV, 143 ¡46 !4 7 
Alcaudón núble o ÍV H 146 
Alcaudón real IV, 172 ¡44 
Alcaudón silbador 1M ÍJX I4K 14 S 
Alcaraván V. 356 356 361 361 
Alcatraz común í. ?64 365 366 36 
368 

Alcatraz oscuro VL 368 
Alce ÍH, 256 261 262 262 26? 264 
Aiccfalos ü! t ÍU 
4 (cedo aithis V. H> 

Meen id idos V, 9 
■í ¿eephtíiua cuanta Hl. 145 
.f lees alces HL 256 
ÁLióos V. 401 
A Icio náceos IX, 312 312 
A leo ¡de os V, 401 
Alcotán VI. 21 5 


A le 1 unittm paímawin IX. 312 
iteyottium amule IX. 312 
Alecinriy harhaní VL 102 

A lector is gravea VJ, 93 
,4¿cauris rufa VI, 96 
A lectura Ittflwua N T. 5 

Alepisúuridos VN I. 110 
Alcptsauro feroz VIH, 110 
A ¡vpitfturits ferox VHL 1 10 
■1 les tes iong ip intus VIIL 10K 
A lev ines de la lamprea MIL i r 9n 
Alfiler VIH. 42 

Aligátor del MiwMpi VIL 42 43 44 
45 

AltgLicóridos VIL 41 2f 23 
\ 1 Egotc bogabavcu VIL 433 
Alimoche común VE, 193 
Alimoche de cogulla V!. 1% 

Alitau VIIL 203 201 
Aimiqui I. 171 171 
Almirante mja MIL 396 
Almizclado IX. Pe» 

Almizclero IEL 286 287 287 
Alpabarda MIL 4K 40 
Alondra común IV T 3 *5 3X" 3X3 
Alondra cornuda IV, 387 
Alondra cornuda Japona IV, 38K 
Alondra cornuda sahariana IV, 3SK 
\londru del desierto IV2 3 x 5 
A lapes la sopas ¡L 243 3J7 242 245 
244 245 

A losa glosa VIH, 142 14í 
Alosa valgan* VHL 142 141 
A fonal tu car aya I, 12# 

■UnitüUa soi ira tas L 127 i2 >1 
Alpaca 11 .300 306 306 307 
4ítiais '¡aliens VIL 411 
Al lisa del nabo IX. 14 
AluftluL E 27 ¿23 
1 Incita petuadiutyla MIL 443 
A latera uripfd Mí, 362 
A i ríes cisternas! VIL 295 
í¡ríes óhstetrfctttns Vil. 294 292 
A ¡ytes olmeirtwns boscae VIL, 295 
AE/acola IV. 222 
1 flaanga tmijnr L 220 
Alfigator nussissippicnsis VII. 42 45 
44 45 

Atfo&táUaxVWl. 142 
A (It nen t ft is su I>u tatú IX. \ S 7 
Amunthva tjrrtandaw W . 97 107 
\mancima dd callar W. 108 9? ¡08 
Anumdirm fasciate IV, IOS 92 f03 
4 mhtís'i ' luía V 11 ,448 
Am bu\ 10 ntdos V'H, 321 
A mhl i ápsides Vil I* 34 
Amblípigos IX, 124 
Amblirínco marino \ IL í5b 161 
tnihlyanmiü itebraattm IX. I¡1 
Amhhopsis spe focas VHL 34 
Ambiyrhmchtís cristaius ML 156 161 
Amhvsioma tigrimw VIL 323 
Ameba IX, }$$ 36? 368 
A ni ch u disentérica IX. 36 3 
Amébidos IX, 368 
Atueiurus ntelú> N IEE. 61 6f 64 65 
■j ruciaras nehuhtsUs 3411, 61 
Amia calva MU, 150 
i mía calva VIII, 150 
4 ntfotus calvas VIII, 150 
Amüdos VHL ¡49 
A mi iformes VIIL 149 
A mmodítidos VIL 408 
Ammoditoideos Vil, 374 
. I minadorats clarkei i N 136 
i mnwdytés VIL 37 4 
Amnuuiytes túitceolattm A 1 ¡. 40# 408 
AmmoJytoubi VIL 374 
Ammófíía de la arena VIH. 312 3i2 
4 mnwmanes phrwniatro l \ . 384 
A ttjtitophila arenaria VHL 312 3(2 
AnmtophiUi sabulosa VIH, 31 2 312 


*> 


A maunragits Icnia ÜI, 66 
A/mebtí prmem IX, 368 
Ampelís eurppeo EA . 151 
-j mphishncm alba VIL 224 
-impliisbticmi cinérea \ l\. 226 227 
■í uip h i .f httena fttligino sa Al L 2 2 ~ 
Amphittma mentís V EL 327 
í ntphyp rirí/í percala MI. 425 
imphyprittn pohnmtts \ U, 424 
4mydn spiesfera VIL 253 253 257 
AnabáTitidos VIL 389 
4 nalnwrtndri VIL 374 
An.iban!mídeos MI, 3"4 
Anaba 1 VI1, 390 389 
Atiabas testudineus VHL 390 339 
Vnablépidíts Mil, 32 
¡tmhleps tetropítúmlmus MIL 34 
AnaciinliitOh MIL 13 
Anaconda Vil, 130 ¡33 
Anade crestudo VI. 284 
Ánade friso VL 2#3 2X2 2*5 
Anade rabudo ^ L 2X4 
Anade rabudo V E. 285 
Ánade real VI, 2M 2W ?72 2?3 
Anade silbón V L 283 234 
Ánade silbón americano VI, 2K3 
A nar luchas lupus Vil, 412 
4ttas Vi. 269 
I ñas at'tun VL 2M 
f ñas americana VL 285 
•J nos angitsíirostas VL 283 2\2 
I nos htisdws \ I. 269 269 2 ~2 2M 
■\ uí?\ dypeato \ L 2K4 236 28 7 
-inas crea'a VL 281 2"6 27S 
4 ñas díscorx VL 283 
falca tu VL 283 
■I iti'Vv ftntnaui \ \ t 283 
Anas lenescphaiti \ 1. 30S 308 
4 tías pendopc W. 283 
-I ñas piarvrhvarita VL 269 269 2?2 
27J 

4nm qucrtjuediffa M. 276 23i 
I ñas 'ahilit/ri\ V L 284 
A tías spiuicnmlu VI. 284 
Antis si repera VI, 283 2x2 
Adorno V !. 334 332 
4iíc istntnus ItimcUigerus VL 334332 
4 tiútaclhi tvnaricnsis IX. 81 

Witidos VL 252 
Anatifus IX. I % ¿56 
i naris ncribsti IX. 12 
A ña u rudon contartnx \ 1I„ 85 V6 
Ancisirodon ¿toles MI, 85 
•í th tsl radon nepa W\ W 
A n <. i si rodfu r p i «Vi i >ru ■ \ \\ 8 5 s 6 
AruyfostuMa diiodemift’ IX. 276 274 
Ancliati V|IL 156 136 

\tidnhuertas \ \\ [~x } 75 

Andamos bystardu \ t 316 ; 2l 
Andarríos chico V. 322 324 324 
, 325 326 

Anda irías grunde V. 321 

-1 f idtgeno ki 1 ninirttxn h \\\ 42 x 

A t id re tut MIL 310 

Andrcnus V[IL 310 

Anélidos IX, 250 

Anémona comensal IX. 524 

Anémona de mar común IX, 323 324 

Anemona del ermitaño EX. 524 

A ncnionto ¡idcata IX, 324 324 

Anfibios VIL 269 _ 

AnlineurOs ] \. 249 
Anfto\o VIH, 210 2102(1 
AnJipados !X. J 33 150 
\nfipr i adidos VIL 424 
Anlohiténidus VII, 222 
Anfisbena blanca VIL 224 
Anñsbénidos Vil, 222 
Angelote VIIL IH9 1*9190 
Ánguido> VIL 209 

Anguila VIL 336 343 348; MIL 50 
54 55 


372 


Anguila dd Lingo \ l !, 321 3¡b 
Anguila eléctrica \ 11E.89 
A u cullidor* Vil í y 50 
Aneuihformes VIH, 50 5')3 i 
Anguiluia de la remolacha IX. 2s2 
Anguililla dd trigo IX. 2X1 
Anguililla ilcl vinagre IX T 282 

in%utítilici ¿icen IX, 2x2 

Anguith mguilfa VIH, 50 54 33 
Irf^íH/íí MIL 57 

■I í?!?ífí7/jj vjf/gwrO v IIT, 50 54 35 

ímiji/h VIL 210 209 2iú 21? 
-1 ngulus tfhanmítis IX. 235 
I nhima camina \ I. 230 
A n túmidas VL 229 
Anhinga anhiugn \ t, 3X4 Jv/ 

■1 nbfttgtí rufa VI, 382 JiS? 382 383 
Anhiiieidos Y L 381 
\m V . 206 20? 

Anilb VIL 433 
■A no a III. 205 205 20b 
1 ti mi ikpftsskonUs III. 205 
\ nocidos VIII, 46? 

Afiobio dd pan VIIL 46S- 
Anobio punteado vil 1,467 
*\nohium pimctatmri VML 46? 

I nudo tu a celle tisis IX. 242 
Anvdvuiií agnea IX. 244 243 
Arwtfarhyncfws hyadnrfilmts V. 233 
Vnoli de Carolina MI 156 151 
■3 nolis cartdinensi v 5 II, 151 
Amdi i porcuna VIL 156 
Anomtiros 3 \ r 134 
1 napbetes tutmtUpennis V |] l. 384 
inoplius fusens VUL 316 
\napluro¿ VI11, 2yü 
Anopriuhíys jatdani V IIL 108 IOS 
Anosíamus tinos toman VilL ÍÚI 
\nost ráceos IX, |63 
•lupus sndufus \ . 306 
-\ nqu i I tiloma IX. 376 2 ‘5 
Ansar cumpliré V I. 261 
Ansar cúrelo chico \ L 264 
Ansar cúrelo grande VI, 264 
Ansar común VL 250 
Ansar común cenicienta \ I. 255 
Ansar domestico A t, -55 
Ánsar piquicorio VI, 264 
Anser ottnjiovs \ 1, 264 
■I fiscr (j TL\t*r V|. 255 25 3 
A user ürvcttxh VL 261 
I »M*r brut'hyThwt'hu* VI, 264 
Inser canagim^ VI. 265 
Anser caerutencrns \ ,P L 355 256 
262 

iruer fabaíis VI, 261 
.■lauv india o VI. 262 
4 User russii VL 256 
An suri formes VL 229 
. -J ns írrrp a uit n vb hts pul lip es i X. 147 
Anta f í, 326 32 7 
4 fítechinwnys ianiger 111,408 
A ti i irch ifi 11 s mtti dt i * leíUnd\ 1 1 i, Ai ÍS 
A n urna r idos V|l, >51 338 350 
4 r e¡ i tutr iu * n n dt t Ct y/t > r> Vil, 3 J s 546 
I tu a i n nr iu ■. ah ’j ■■ ■ .< p íA ■ VM 35! 
Antereas \ 11. 412 
4 alhajita hmgtiricti VUL 46ÍJ 
-I íJí/rciftíeu wi7rH4 5 I i! 412 
.4 mfwrúüQ pera vi Y11L 412 
4 ttthbs aminas SU. 448 44 7 
■í u f hitfhtt u iept l‘ tt/th*rti o fita r VUL 3 i 7 
■\níh,,cvtn\ canttwiifíc ViII. 404 
1 tiíhopkura huí ir IX, 311 
Amhrcnij* ttinseprum EX. 10 W 
! nilirepit* phltunt IV. 126 
Anthmpuíih \ piinjiii'eu V I. 24 
4nthmpotiles virgo. VI, 28 
A n r ha ,t ivmpmrh IV . 156 i 6 i 
Anthm ctrütufs IV Ihl 162 

wvrífO t 'dí¿íri//üt j IV t E56 
IV, 161 162 i63 
A tuhtt.\ rtíhtinli IV . 156 
Arrfhiis ipitmfotta 3A , 162/64 
A tifhit¡t, ¡piüoteiiu pvrrusttt IV, 162 
. I nifuis spitioh iui spid fkitn IC 16 2 
Anthuv ínsiütb jv. 156 /5- /5M /6/ 

4ní/f/iírctif tUtfMjip/u/fX HL 121 

1 m fíocopra arn em ana ! 1 • 3 J " 

Antílope alce IIL 210 21 2 213 214 215 
216218 219 

Antílope caballo IU. 156 157 
Antílope cervicabra 13 3, 129 
Antílope cuadricarne 3H. 209 210 


Antílope derbiiino MI, 21 5 216 
Antílope “kobus * TIL 15$ 159 
\milopc negro 113. 1*1 f&l 162 
■Vmilopc oreoirago til, 133 134 135 
Antílope saltador III. 121 122 122 
Antílopes III. M5 tí* 116 116 

Anup.narios IX, 321 
Amo toras VIII. 30K 
-\ numera iu VIII. 392 
AtiliUúús IX. 309 3**9 
A m reno ile los ntuscos [X. 10 9 

Vniropuínorfos I. 4{i 

Vnuros VJL2X9 

Añimidco \ L 224 

Aininta VI. 230 

-Júíi.í irnffgaius 1, 131 131 

■f puitt ele a ¿f /ameren m VUL 34' 

¡paiuru ih\ VIH, 402 396 400 
Apatúridns VI 11,402 
Apcndicularu'iccov VI11. 213 
I phanius fasciütu í V [ 11, 32 
Aphunhts ihtnis VIH. 32 
Aphéstíü kfiímkih Mil. 347 
Aphrwlíh acuitar j IX, 252 
Apiña nrinutit ^ IL 388 
tpluf^onfar ni%eeiunwn V'IU, 34 
Apidos Vil 1.293 
ipismclttfuo VUL 294 
VpLicóforos IX, 250 
Aplica IX. 207 2(i 7 
Apfocin’úihis \ 11!, 32 
. ip/w'fj depilan* IX. 20? 20? 

Apócntos VUL 29? 
ipud&ntts ¿tgrnriu* I. 239 

Kvlwiiais I. 2?8 334 23? 

233 244 252 
■Vpodidas \ . 7 3 74 
A pediformes V. "3 
Ápodos VIL 528; VUL 50 50 51 
Apolo VilL 406 
Aporta cramegi Vil 1, 404 
Aporroídos IX, 215 
■ifU'rrlwix pápele ami IX. 215 
Apso de Lkísn IL 2Óf 
Aptenúdyres forstrrí VI. 433 43? 433 

434 435 436 440 

Apwiodytex pwagimiai VI, 436 441 
Api erigidos Vi. 4|0 
Aplcrigllormc> X I. 41D 
\plt:rigotas IX, KH 
Apteryx ausiralh VL 4P 1 a}0 411 
I pus upits V. 83 
A pus me Iba V 84 
í quila chuga VL 186 
Áqii i la di r vsai'i os VI. 182 
A quila Helia ív VL 186 
4quila pamarina VI, 186 
4 quila rapase V |. 186 

Un arutíiima \\ 231 

.1 ra maethi V, 2 24) 

4 rn mili Suris \ 233 
Macar i IV, 426 417426 
Arátíidos VIIl t 93 
Arácnidos IX, 1U9 
Arador de la sarna IX. 310 
Araguato L 120 
Aramidos V'i, 28 
A rumo VI, 28 

i/ tiniu.s vuaraiÁna VI. 28 

A ruñe ¡dos IX. 112 U3 U¿ 

.4 raneas ihüdemtuus 1X. 122 1 lx 122 
A roña urlequin IX. 115 
Araña buzo IX, 322 121 
Araña de cruz IX. 122 1(5 122 
Araña doméstica EX. 121 121 
Araña pajarera IX, 124 
Arañas IX, 112 i 13 114 
Arañero IV, 29? 293 294 
A rao di blanco V, 404 404 
A roo común 52 398 404 

A rao de Srúnmch V. 4ÍÍ4 405 
A rapa í mil VIH, 146 14~ 

4 rupaímn gigas MIL 146 14“ 
Anipéimidos VUL 146 
Aropapá VL 329 329 
-Uaschina leva na VI EL i 94 
Arceíla Aiellalci ÍX, 366 
Arct'llti vulgar i \ IX, 368 
•i r\ re sí 1 pítalas au.<-ralis IL 2^2 
Arcfia caja MIL 426 
4 retí ais himurting 1. 432 424 432 
Ardidos VIII, 426 
AfiUtcephaliphiíippii 11. 30S 
Araítpephalus II. 308 


í r ctüeep hu las a as t ralis 11. 308 
Artto&phaitís fiar ¡fe rus II, 308 
1 raoLipiwhisfarsteri ti. 308 
Arctoeephalus pusfilus II. 308 
A rcwcephalus trapica lis 11. 308 
Arelo pílceos L 115 
Arcbibebe claro VL 322 322 
Archibebe común VL 315 316 320 321 
322 

Archibe be fino V, 321 322 323 
Archibebe oscuro \ t 3 22 323 
Archilúnts atluhrls VL 108 
4 rcíiitenthis princeps IX. 187 
Ardea atieren M, 316 316 319 
I nhü coatí \ L 328 
1 rJt’u ptlitiíh V í, 328 
-I rdcu herudias VL 328 
.4 rJdti purpurea VI. 32! 

Arcfeidns VL ?lí 
Arde ola ibis Vi, 321 318 322 323 
A nítida wllctuUs \'l. 322 323 
Ardilla común 1* 29? 293 294 295 
296 302-303 
Ardilla de Corea L 196 
Ardilla excavadora I, 285 2SJ 285 
286 28? 

Ardilla terrestre europea L 280 279 

Ardilla voladora I. 2"~ 2?K 

Ardilla voladora del Canadá J. 2"^ 

Ardilla coladora siberiana L 2?8 

Arenaría interpres V. 325 

Arcnicola marina !X, 268 266 

Arenque VUL 142/42 

Arete VIL 3S4 

Argabi VI. 344 

Argüí i IIL 56 

-I rgema mitirei 8 ÜL 4? i 

Arginis MIL 401 

Argironeia IXL 122 121 

Vrgonáuu IX. 176 182 183 

Argantmiet argo IX, 176 182 183 

Argos VL 129 

Argusiunus urgí*' 5 i r S-9 

-Irgvrcsthia cpltippsella MIL 441 
Aryvffslhiti herí gal el la ^ ¡11. 441 
lrgyrvnao aquatLa IX, 122 
.-J rg vr, >pidi [ cris hrmi c \ ti mus VIH, 114 

í 21 

-I rgyru&uttut.i regias V I ] ,44 I 
4 rgeuuis pabia 5 H L 401 
Añan ater IX, 202 
A rbn e/nplrieorimt IX, 190 202 
Arlan hvrtetisb IX, 20? 

Arwn rufas IX, 202 
Ar t ó nidos IX, 202 
Arirui L 450 
Arlequín MI. 108 

VrleqLu.il de ¡os Sara»/.os VIH. 351 
351 

Armadillo* 111,300 310 310 311 
Armiño 1. 315 : IL 50 51 55 56 29 
61 

Arma o VIL 376 5 7 2 
Aramia almízclala IX. 23 
4 rvtfynn hispidus VIL 364 363 
Arpia YL 175 
A rqu i une lid os IX. 268 
Arquitémidos IX. I8 n 
Arrendajo urul americano TV. 342 
.W 

Arrendajo a/ul de Sidier IV. 54 1 342 
Arrendajo canadiense JV, 330 
Arrendajo común IV, 332 33? 333 
Arrendajo corredor IV . 348 
Arrendajo funesto IV* 336 
Arrendajo siberiano IV, 330 336 
Arrendajo verde de los Incas IV, 33~ 
Arriil IIL 66 V 

Artámidos L 149 
A ri a m o d c vi entre r oj o IV. 149 
i ríannts tuscas \\\ 149 
Artvnsia r atina W 163 163 
Artíodiictiios lll r 9 10 
Artocebú de Calubar L 134 
1 nuce bus atiabar casis 1 .134 
Artrópodos MIL 249 250 250 251 
25 f 

A ruco VL 230 
4 1vitola 1. 25El 
Arvícola agreste L 250 
Arvicolu campestre L 250 25 f 
Arvícola común I. 254 253 254 355 
262-263 

Arvícola jjjival L 253 25i 


Arvícola rojizo L 249 250 
4 evienía vj .tpiJits 1. 254 
4 nicoln ierresiri 1. 254 353 234 255 
262-263 

Ascaláfidos VUL 44f> 

Aseáisfo común VIH, 446 
,1 scaltiphus itffígieurtth VUL 446 
-luíin.í fumhricuides IX, 275 
Asciiiw méntula VIH, 21? 225 
A^ctdiíiccoí MIL 221 
Aseidias VIIL 2/6 221 23/ 222 223 
Ase! id0^ IX. 150 
Aselhítmquúiiais IX. 150/5/ 

,A sil idos VIH. 375 

Aú\c abejorro VUL 375 

A si hts a-fibronifarmis VIII. 3" 1 > 

Asilas f(¿rápalas VUL 376 
Asió flummeus YL ¡76 
A sin oths V, 183 
Asióse mi oit VIH. 34 
Asno de Nubi» IL 373 3?3 
Asno de Somalia U. 373 
Asno reidor V, 16 16 21 2! 

Asno salvaje africano II, ^7 j 3~3 
Asno Leniopo II. 373 
Asnos IL 369 
Aspid común VIL 74 69 / 

Áspid de Lgipto VIL 104 94 9J ¡03 
Áspid esputante 41. 304 va w5 103 
Aspidioim pemiáosus VUL 271 
Aspidiies mt'lvnocephphts VIL 135 
Aspo' erra síes \ 11. "6 b 7 *5 
4 sp 1 1 rigió cu n i tus Vil, .163 
Ajip redi nidos VUL 64 
Aspro VI 1 , 446 
4 sprQ nsper MI, 446 
■1 \pro :mgei VIL 446 
-1 s i ¿trina gibbt >-n VUL 234 
Asteriníis VE11, 234 
Asieroideos MU, 232 
Aítríipiu de la princesa Lstcfania 13- 
3/3 

Astrapta de Muycr IV, 312 318 
Asimpla muyera IV, 312 31 8 
Asirapiü - leplti}titae \\ . 313 
istropíinus medirerraneas VIH, 236 
2 3 8 

A si topéete li VUL 232 232 
A s ir í> penen aura mináis V'IU. 234 
Asiropecten ir re guiar is AJEE, 233 
A-Ottrpaftmihurius VI. 171 
.4 atytfutx f ateta tu t VUL 108 
Atiigetu> IX 7 9 9 
Atele negro L 120 120 
A teles partisens I. 120 120 
Aten nidos VIH. 25 
A ihene tiocw ti V t 161 
AtheriM ft&reri VIH. 2S 
A fheritiú hepu tti' MII* 35 
Atherina macium VI II, 28 
Alherina presbuer V fIL 28 
I (herís cisione fus VIL 75 
4 llar unís 1.2/5 
Allanta IX. 224 
A ilutiUi per mí t IX, 224 
A iiameserus 3. 282-283 
Atlánlidos TX. 224 
A telóle VL 361 

Anti sexdens MU, 335 331 335 33 " 

Alt ácidos VIH, 412 

,4íiucrfjr ¿nías VUL 412 4/3 

Attuars mtthia VUL412 

.4 ungetut y pelw IX* 9 

Atún 5 J L 3% 396 

Atún blanco VIL 403 

.Atún del Pacifico VIL 40? 

■I ututrítrinnchus haetnaifipygits IV. 418 
Aurelia -tunealada LX. 308 30? 

A urdía auriía IX, 308 30~ 

Aurora \ 111. 404 
A uséis iharard A'111. 403 
Autillo V, 140 144 445 145 146 
Ave de Baltimore IV T 121 122 
Ave der Ijs tcmpesiades VL 401 402 
Ave dd paraíso anaranjada !A, 3 fo 
Ave del paraíso car une Litada IV. 309 
Ave dd paraíso regia ¡ V 3 15 315 316 
Ave lira I VL 390 389 390 391 
Ave martillo VL 331 33! 

AV'CMalán V, 69 70 ^2 
Ave unicorne 8 L 230 
Avefría YLJ02JÜ4 3Ü6 
Aves IV. 0 10 

V’.Mfru/ M. 42a 4)8 425 4?6 42'423 


Avestruz nnicM évli iii > \ 1,422 422 423 
Aveiorillo cumún VL328 i?v 
Avcioto americano ^'L 3?8 
Avciüto común VI, 327 320 31? 
Avetoro lemieimvso V1. 328 
■incu forra a ct cu furia IX, 1^4 
Avión común IY . 376 381 383 
Avión roquero IV* 5?? 3“3 
Av ión /apudor IV. Í“3 3 ¡ 3 5 
Avispa común V HL 326 3?/ J25 
Avispa dorada VUL 343 341) 343 
Avispa frunces:! MIL 32? J2~ 
Avispa germánica VIH, 336 
Avispa oriental VIH. >26 
uispit silvestre A HL 32b 
Avispón VUL 323 319 322 323 
Avócela Y. 551 352 35? 3:3 357 
Avutarda VI, 56 
Avutarda australiana VI. 67 
Avutarda íi2ul VL 68 
Avutarda del Se ilegal VI, 68 
Avutarda Kori VI, 63 65 66 
Avutarda negra Vl T ñ~ 

4 vvnella ib 11 ni curtáis IX. 336 
Avc-avc 1. ! 45 146 
Aythya ferina \ L ?^t 259 290 291 
Ailhyti fttligith \ L 2 92 294 
A yihvu misalu VL 295 295 
Arihya nyntcu VL 2 92 292 283 
Azor VL 171 


b 


Babacoto !, 148 
Babirusa 111* 31 31 

Bubintssa hahiru.vsa 111, 31 

Babosa común IX, 201 
Babuino L 113^7 108 J13 124 
Baca ladilla Mn. >i 
Bacalao VU L 14 1 j 
Bacalao del Pacifico VIH, 16 
Badíltis rossius IX, 54 87 
Bacoreiü VIL 403 
Bnclmdudema iicufiterum l\. ?5i 
Bagres VIH, 61 
Baila VIL 448 
Balaemi nnstk-eius III, 344 
Bülaefíiceps re\ VL ? M 329 330 
Baiarfioptera horealis IX, 164 
Baiaenopteni pinsahis IIL 348 
Bubno IX, 156 
Balunogfoso VIH, 228 228 
Balauophyllia regia \ X, 325 
ñaiantidsum cali IX. 35? 35? 

Batanus timfmiúhuluni IX. !5f' 
Baícárica puvoniqa VI, lú 
Halcariiü pavuninti VL ]fi 
Baienieipitidos VI. 315 330 
Balénidos III. 342 
Balcnopicridos III. 346 
Batís tes carolinemk Vil, 363 36! 

B alistes undula tus VIL 361 
Buiístidos VIL 363 
Baítstoidcs cQnspiáílwrt \ EL 35? 
FJ.tUcna azul 111* 346 34 “ 

Ballena buread Ilí, 542 
Ballena eris de CLiiiiórnia III. 548 
348 

Bandicut conejo I1J, 386 38" 388 

Hatiicui de hocico corto IIT, 387 387 

Bandicul nari^udt* III 386 

Bandurria Vi. 347 

Banu-ng MI !s? \\n 

B.irasinga 111. 2 7 5 

Barbada MIL 21 14 

Bwt cUn harha \udlus L 186 }8fa 

Barb-iSteUi I. 186 /Vú 

Barbo VIH. TS 76 

Barbo meridional VUL 76 

Barbudo bidentado IV. 4/5 

Barbudo de garganta azul IV. 413 

Barbas harén$ VHL ?5 76 

Barbas fluvialifis VIII. 75 76 

Barba ^ meridimalis VIH, 76 

Barbus plebcjus MIL 75 76 

Bar nuda cubecinegra VI . 264 265 

Samada canadiense A I, 265 264 265 

Samada cariblanca VI, 266 


373 



Bar rute la cü el 1 ¡troja V L 266 
Carnada de las Hawai V L 266 
2*6 

líarracada Vil, 34 í 
Bumicudtis VU l. 2¡S 
lí a rr acunda VJI1. 162 
B&rramuoda V[[[ p 3 66 
Barrena IX, 241 
Burrinaire V[ 1,408 
Barzois ll t i30 

Baüihsco americano VIL I >4 15? 
Basilisco con yelmo VIi, 154 157 
HasiifcatjL atwricanus V11. I >4 ¡5 7 
Rx$ o m r tv, l i ó foros IX, ! ‘44 
Büssáriscits 11, SI 

Basset artesiana normando It, 152 
Bassel a/ul de Gascuña II. 152 
Basset gnlbn valdeano H. 153 
Basset leonado de Bretaña U, 152 
Bastardos IL 207 
Bathyciupca VIII, 49 
Batk hipe i formes VIH. 44 
Baiipicroideos VNL 110 

¡imradia \ ¡¿tripa chut Vi t, 41 2 

Bcaglcs II. 152 
Becada V. 330 340 
Becada de mar MIE. 43 43 
Becada dorada S . 294 294 295 
BediirtgtOít ti,. 166 
BcisuHí, 1 52 156 
llejd MI, 3S4 
Bdcmnites IX. IH1 
Batane befan c V 111,48 45 
Belónidos VIH. 4S 
BcIgíví formes VIH, 46 
iielüüogaster \ IÍL 32i 
Bella spíenden > V11 3Oj»j 9t) 391 
400 

Beluga IÍL 3*4 365: V|lt p 155 154 

Bellkmiternm t \ + M 

Bellota de rrur IX, 1 56 

Hentfh,\ tn h_\ hii-tfirnth < VI 11.442 

Hemhvx u nimia VIH 1 I5 

Bengalt común IV, VT 107 

Benleveo [V, 394 

B«rickkw VIH. 10 

Bermcjira I, 190 I0J 

Beroe o vota IX, 201} 

Berrendo UL 226 237 227 228 
tieryx rieeadactyíuti VIII. II 
Besugo de I.¿aredo 3 IL 433 
Biehón de pelo rizado El. ¡93 205 
Bichan maltes U, 305 
Bicorne II. 316 i/ ? 32/ 

Bidsír MIL 156 156 
Bienteveo IV . 394 
Bigotudo IV. 275 27? 252 2153 
Binlurong 1. 432 424 432 
Bu»* hila a pian j 5 \ \ | r 343 34. f 
RirtíitS ¡afra IX, L4-4 
Biroylns V 111 F / Ih 
Btruung IL 94 95 

Rishiu arbóreo IV. 156 15ti i59 ¿61 
Bi-.hu j cLtrnpestre IV, l>6 161 
Bisbila común IV. 161 162 163 
Rishita costero S\ . I<>2 
Bishiia de Richard IV E5fa 
Rishiia tmrgirmjü IV. 161 162 
Bíshiia ribereño |\. 162 ¿64 
BisbiLa ribereño alpino IV. 163 
Binas hi\on líl 174 
Bisan httmtsuM llt, ! 7 3 
Bisonte americano fil ¡?3 1*4 1* J 
175 i 75 m 

Bisóme europeo UL 170 1 70 1?¡ 
1 ~2 P2 175 

Bufan beftíiariae VIIL 429 
Bilis arietaus VI[ T si *6 
Ruis lacheáis V IL 8 I *6 
Bivalvo» IX. 229 229 
Rlamia germánico 1X. 94 95 
Bliimuíu,' gu fluíalas IX. Id 8 
tí lana > , <ncreus V IL 226 33“ 

Bhips niuíTt r iiatt¡ V 11 L 456 46 i 
Bl asió huta VIH. 346 
Blíisiófapo MIE, 346 

Biiistuphaga p \cncs V ! 11. 346 
&l€tí¡Tophagu,v ptmperde IX, 28 
BIuu ame r i can j f X. 94 
Blata oriental IX. 93 93 94 
Blinda germánica IX. 94 95 
Biaua (trien tafis IX, 0} 93 94 
Bl¡litoide!os IX. 93 
Blcmdus VIL 410 


B km i morios VIL 374 

Bienio vivíparo Vi l, 409 

Blennitis lluvia filis VIL 411 

ti termita qaiwrtégtw \ IL 335 4 1 \ 

Rfenmus ócdlatd Mi, 410 412 

Bien tu us pava VI1. 41 t 

Mean tus p ha lis Vil, 4/7 

Bfentutts lemthutitñs 5 II. 4U 

BÍÍCtí hioerhiti VIH, Ki \7 

Blieea Vtli, 84 .M 

Btisxm leucopteru v VIII. 2 a 3 

Blootíhound IL. 153 

Boa de \renul 5 11. 134 

Boa ¿añina Vil 135 140 

Bou conatrictor VIL 130 ISO 137 

Bou de Cúüfc VIL 131 

fian atahii VIL ¿31 

Boa c*mcrdLdu VIL 66 ¡32 140 

Boboíink |V, tifa fió 

Bociincgru VIIL 203 

Bocarte VIIL 136 136 

Bodnegro X II, 433 

Bodión común Vil. 43! 427 

JJodióu rojo VIL 421 

Bodión verde V II p 421 

Boga VIL 434 

Bogirro VU.434 

Bogavante IX 148 ¿4~ 

Búideos V|| p 129 
Baiga riefírirophyla VI i, ¡12 
Boigidos VIL 175 
Holio pcchiblunco lv. 412 
Bolu VIL 426 
Bombícidos M E L 409 
Bombicíhdos IV. 1 >0 
Bombina kamkina V El, 295 
Rom bina mnr'catü \ \ I 395 373 
203 

B . r rnhimimr igttett<\' EI 29> 
Bambimuarpachxpus VIL 293 292 
293 

Bamhtu fcrrtcirü V 1M. 3Í)6 

RftmbydUti gamtus 15, 151 
Bftmhyíias fitnbrtffitir VIH. 5 4 

Rfimby litis majar V I 11 3 ’5 
Bitmhyx trian VIH. 409 
Haneílití viridh IX, 283 2tic 
Bonita de altura VIL 403 
Boruío del norte VIL 403 
Boriübü l T 60 
Banucephahiií Vil 1, 64 
Boap* hoops Vil, 434 
Baaps apipa V ü, 434 
Bo pin dos IX. 153 
Boquerón VIH, I ?fa ¿36 
Boquidnlce VIH, 205 
Borracho Ví1. 383 374 
Borriquete V IL 44S 44^ 

Ras banrefíg 111. IH - 
Botfratnalis IIL i8~ 

Bargauras lll. IKb 
Bm gninniens IIL tXX 
Bti ,i indieih ElL 189 
Has íaiirii '> ¡heríais 11L 1% 

Bes chip ii us ¡> ugt k 'lime hu l] I. 210 

Bóstrico tipógrafo EX, 28 
Boumrus ientiginosus V L 33>. 

Boiauitrs stdhiru VI, 327 37~ 

Bothrop\ tuna Vil, KS 34 
Bothrups macuto Vil. V5 
Bmhrnp\ tmntmtfera VIL 6i 
Botín macracüitíha VI El. 67 5ti 
Boirtocéfalo IX. 286 
&irirvfitts sdilos utj MIL 221 
Bólidos III 51 51 52 52 
Bovinos HI. 169 ¡69 170 
Bo*er IL 174 
Boy ero alemán TL ftiti 
Boyero de Flandes IL lti~ 

Boyero su i ¿o IL M" 

Braco alemán it. ¿60 162 

Bracon de ios Gclequidos VHL 34s 

Braconidos MIL 347 J4“ 

BradipOdídos IIL 313 

Hn ri ’/j i 'johnu xafjth r > zona VJ1, J,s 

B rajo ipete araefíotrics 1. 114 

Bnich] n chines pcfiudttm V EL 38H 

Braíhpits tridactyhis IIL 314 

Brattchiortoma hitueofafutn VEII. 2 Li 

Branrhtpus stagnaíis EX. 16 3 

Branquiupodbi! K h 161 

Branquia ros IX, 154 

Rratita \ L 264 

Brama hermda VE, 264 2*5 


Brama eanadén^is V|. 265 2*5 
íi ran ta 1 encop \ is VI, 266 
Bnuna rujicftllix \ 1. 266 
Bráqiiinos EX 65 
Bruquiópadas LX. 272 
Bruquipierigios \ EEL I5ó 
Brunqü turo calvo L EX) I3if 
BrasólidosMEL 402 

Urania caeos VlLL 366 

Bruu lidds VI!L 566 

Breen Vil. 455 

Brema VIH, S3 ,V2 

Bressc azul \ t. 112 

Breóos IX. 272 270 

Briquet grifón vendeano EL 152 

Broma IX. 236 

Broíala de ¿aneo \ 1E L 21 

BrótoEu de roca VIII, 2i 

BrótoEu escotar ^ III , 2 i 

fínictis pisarían IX, 22 21 

Brúquidos IX, 22 21 

Bubalornio 1VL 92 

Bubah'mis alhirodris !V r , 92 

fiuhnitn huhahv antee UL 207 

Rnhn buho V, 146 

Bu huíais ibis M. 321 31*322 323 

B tu v ¡ fíct i >s p i ir h a j i neu t IV, 6 2 

Bu cardo E IL ^5 *5 
Bucdnidos IX. 213 
Buaimim imtiatum IX, 313 21J 
Ruoeplialti ulhenhi VL 303 
BucephaUi dan gula VI. 302 303 
fíucephala tsfatídica VI, 303 
Bu cerón dos V, 50 
Budmidüs IV.4M 4U 
BuconidüS de RÍL-liur(isi>ri IV, 412 
Racorvus abessimcus V _ n4 
Budcao Vil. 151 
Bndytesjfavtts IV. I>3 16(1 
Buev doméstico TIL E9íj ¿vn ¡9¡ 
192 192 193 193 1*4 3 94 195 195 
196 1% I9tíd99 200 201 201 
Bu fuga africana E X . 136 
Bufaga de pico rojo IV, 133 
Búfalo cafre ML 1 77-/7.S. r9, W 
1X2-183 IS3 1X4 Iti5 185 
Búfalo indio IIL 206 39“ 207 208 
208 

Bufopfiper Vil, 2 73 
Bufo bufo VIL 309 2.^ 7 
Bufónidos ML 3ü9 
Rufa calamita \ (i. 310 3¿I 
Bufo mar i ñus V EL 3 EÜ 31 i 
Bufo ítiauritjmica VIJ, 3 J EI 
Bufo snperriharis Vil. 310 
Bajo Mrítiis VIL Alo 
Bufo vulgarn V||. 309 7^* 
lié fu 1 IV . _VI 

Buha chica M / ~9 I s3 |.S4 f V' i so 
166 f$7 

Buho ni val V 149 150 i 50 15 i 151 

157 

Búho real V, Mí 146 (47 147 J4s 
I4S 

ESli itri africano VI, 193 201 

Bu i tro común VL 189 192 193 

Buitre Leonado Vi. 193 

Buitre negro VI, 189 

Buitre urciudi ■ V |, 2 1 11 

Buitrón IV , 204 200203 

Bulhul L-tTbarillo IV . 270 

Bulbul tic cube/.i neera f\, 2"/ 

¥ 

Bulbul de mentías blancas IV, 2 “j 
Bulbul gris IV. 2712^4 
Bu lis en a buíwcrii V E. 595 
Bul] mustifl IL ¡72 
Bulldúg u.r: 

B u t Idoc e n u no frun cés El, 191 
Bulltemer II. 167 
Bunguro Vil* 106 i 05 
Rut)garrís l centL Vil, l ítfl 
Húngaras fardan* < V IE, 106 i Os 
ÍSupalit'i úttiartiif VIH. 4 32 
Ruplhigits atricunn\ IV . 156 
Rnphagus iY] thrafhyn¿4uis IV 133 
Bupresu* grande dd pina V | L1. 466 
Bu prestidos V lll_ 4fafa 
Burda VIL 421 
Burea verde V . 26 2“ 2* 

Siix’hinhia* V _ 356 

Burlón de Cali lamia 15, 252 

Burlón de MacDonutd E \.25J 

BurhitiU' letliiUcmus V. 356 

Buscarlu de un solo colar IV. |40 (90 


Buscarlu pmiojU IV 189 ton 
Rtttaih ensota IV , 1 ’0 17o i ’/ 
Bino• huios VL t”? 

Iluto’ cuiums V I, 1 7 5 
Bufeo fama ice tisis V I, 175 
Burea hgopwi VL 174 
Ruteoplatxpterus VI. (75 
Bafea raf 1 Mis VI I 74 
Buten rufafroc/r>. VL 1 4 
Rmhto navwius IX. 128 
l3ccucn\ hernia* IX. 25 24 


C 

Caam.i IIL 145 145 

Caballa Vil, 404 402 

CwMIUú de mar VIH, 42 36 3'41 42 

Caballo EL 335 

Caballa de Przewaííkt ÍL 336 335 
336 

Caballa marino IL 289 289 290 291 
1^1 

Cubeeirrok IV, / ¡9 
Caberudo V ÍL 588 
Cabezudo Vi IL 2: 25 

cabot vil m 

Cabra IIL 69 70 69 W 71 
Cubra de XnaoraUL 103 
Cabra de C aehenura 111, 92 102 
Cabra de Credos lll, 53 A’J 
Cabra de las islas Junrt Fernández 1Ü, 
102 103 

Cabra de las mcwf HL 113 114 ¿14 

¡r 

Cabra domestica UL 89 90 90 V I 91 
92 92 93 93 94 94 95 P5 96 96 9 7 
98-W 101 tÚÍ ¿02 103 
C abra salvaje 1II S 7 46 S6 ti' 

CahraehoVÍI. 3S5J'ftd77 

Cabrilla VI! 448; IX 150/53 
Cabuxínü V IL 388 
Cacajao cairas I, 130 130 
Cacatúa de moño encamada V T 22 1 
225 226 

Cacatúa de trampa V_ 271 
Cacatúa rostida V . 22K 
Cacique |V, 121 ¡22 
Cacique veranero IV, 121 122 
Cachalote UL 366 366 36~ 

( adío MIL 8B ti~ 

Cachueleo vil. 433 
C aduce VIIL NI *1 
Cjtflld V IIL 201 
Cailon VIH. 201 205 
( uimán almizclado Vi |.4 S 
C aúnan L nu odthr- V11,42 

< aimán de anteojos V U.J' 

C aintan Unimstr¡< V E I.424P 
C ni man \cUvops V I [, 42 
t \i i runa mas cht i tu \ L 2 54 
Cuirn IL ¿66 

í trftfhn/'iti reiuhaniti VIL 134 
Calamar común IX. i 86 186 
Caliimoiciio MIL 161 ¡60 16Í 

CaíanuHchthis calaban cu ■, VIII, 161 
160 161 

Calamón común VE. 41 40 
C alaniou de alléti VL 44 
Calamón dorsis erde. VI, 44 
Calandra dd trigo IX, 27 3ó 
Calandra granarut IX. 27 26 
Cakmdriá aliblanca [V. 3X4 
Calandria común |V\ 3X4 
Calandria negra ¡V. 384 
Calartidos l\. 164 
( afonía fhmtarrlriais IX, 164 
Calañas gracilis LX. 165 
Cálao bicorne V, 5(> 57 6i 
Cáluo cuervo V, 58 59 62 64 
Cálao de Leadbeaier V. 59 62 63 64 
Cálao de pico rojo V, 54 54 5^ 

Cálao papua V,5rt 56 
Calapu granulosa IX, 142 (42 
Cala pidos IX. 142 
Calappti gramdata IX. 147 142 
Cal* ctrisis líippottuvs IV. X6 tih 
Calddidos VIH, 34 5 345 
Cakiesponja.'i IX. 344 
( eL'>phcnt nuirmtui VIIL 466 


Calderón lll. 3 50 350 351 
Calé VIL 433 

Cale i dos |V\ 134 
Caltcebo de callar I 130 115 
Catidris alpina V . 341 
C aiidris cánulas V, 333 
G//fífr/.y marítima V 542 
Cjiiéris minuta V, 342 
Caiiriris i esmera V'. 341 
Caltforidm VIH, 363 
C alimico de Gocldi l, 119 U0 
Caliomimoídeos ML 374 
CaUonimidos VIL 4U 
Cali roa ¡¡machia vil. 352 
CalUncidos L 115 

Calocard nitrvcjhin V 11. 2X5 
t j ib ■cna • nía ■ ha r: ca V 275 
Caloptemts ¡¿afíats f\. 71 

Calopterigio virgen EX. 103 
Calúpfenx virga IX, 103 
Calorrlnode Alásku li. 307 
Calosonu st coi unía. IX, 55 6Í 
Cainspitu] svcophanta EX, 61 
Cufoternuis de cuello amarillo LX. 85 
C ahítes cttstateífus Vil, 164 
Cafypte helena? V r , 89 
Cnhpnnfietta vtndh IV, 40S 40S 
(aíhivhtn Cfrtjttaitc, j. I30 115 
t uíticihys caíUain * M1T.64 
Cali m idos V[||, o4 
( 'admita* gaclJii L 119 119 
Citlírmorplw ifarniimifa V111, 426 
Caíhmtyintíti tyra VIL 411 
Caíthsioim ddpfiiiwm EX. 223 
Ciilífpluti'ü erythroci'phutu VIL 364 
CalUpiiatu vutuilniiiií Vil, 363 364 
CtiUipmmus tialhit* IXM1 "i 
Cttíltihnxjaccktis L II” i(~ 121 
C iillifhci ■ prca mea IMG 
í ah nixmplm ^rusíi EX. 
í ah *r hit ?us oh ^ cante II. 9.6 
Ccilbu'fjinai iirsintis IL 30" 
t allí • 1 1 ru : i-’, tia ■. i ¡ v >//¡s ] X, 8 5 
Ca machuelo carminoso IV. M 
Ca machuelo común IV. 54 55 56 5“ 
ñú ñ¡ 62 63 

i. ama chuela pTeogrucso IV, 6a 64 
Ca machuelo trompetero IV. 62 
Camaleón común Vil, > 7 E ¡"I ¿73 
Cum a Icón de K1 Cabo V El. 1/9 t “V 
C ama león de .laekson VIL ¿6* 
C‘am;deónido?i VIL 169 
t ariiurh cnrn \ pafhriin IV , 32 
K. ama yin V L 368 5óJ 
( um¿Ud™ lll. 2H9 

t l uñetas han ri una ■ lll, 294 
('¡i m f el ti 'i riru u tedari u\ E E L 2 9t' 

Cumdlo baclnano IIL 294 295 295 
2% 29(i 

Campano! t 753 751 
Campe fúgidas E\ .371 
Cumpephiíus prnu ipaiis IV, 44 ^ -¡4 s 
Campano tus ligmiperda VIL 342 54/ 
í i/mpybipttrus (aítulits V, 1U6 
Canastera V . 362 363 363 364 365 
Canastera a lí negra V. 364 
Candutití cundida IX, E6 3 
Cantárida VIL 4 55 
Camhuris finca \ IL 451 449 
Cantimns brida V II. 451 
< jnahótj VIH, 205 20 J 
C apella gahirta je \ . 329 
t -Jpell.in V El I 116 
CapibLir.i L 208 209 
C¿pitónidos IV. 4124/4 
Caprii fatismeri UL > 7 
t apis¡ hfren lll, K5 
t tiprtí ihi v HL “2 
Capi'dU) nema hilera 1\, 1511 
Cap reo tus cap rea fus IIL 242 
Capnmullidos V. 125 126 
Capriimjlg¡formes V, 109 it)9 ¿10 I ! n 

ni rtt 

f aprimaigitA aegypinta V. 128 
Ctiprinnihuci ctaupacm V. 126 
Caprimuíguti ruficaUis W E 2S 
C. ; iprsnü> IIL 52 
Cu pro m idos L 199 
Capudiino L 125 126 
Capucho café V. 376 
Canibdu portuguesa IX. 296 29? 303 
Carábidos IX, 56 56 
Cárabo V. 169 ¿69 ¿70 170 171 ¡72 
172 ¿73 173 176 


Cárabo dorado IX. 61 55 
Carabas na rain* l\. 61 
Ctirahus l\ uuellaiits IX, 56 62 
curaba\ Wjfjrr iin IX..Vj 

Curadinido? \ IU. 9J 
Canical L3M JÚJ 59? 

Caracol común IX. 196 

Caracol de Borcoñu IX. L*J4 ¡9 7 20í 

Caracol de huerlu IX, |% 

Caracol de las viñas l\. 1^4 19? 201 
Carilindos \ W 30.3 
Cara drí formes V, 289 
£ ar.idroicteo* \ . 29!) 

Caramel Vil. 435 

Caráneidos Vil, 44' 

Cumas irtíchurit* VIL 442 
Carancho Vi 2 IU 
Carápo VIII. 64 94 89 90 
CpfWJfM auraíti'i \ MI 72 ”5 ”4 
Caraxsius curtís skis VIH. "2 7 4 80 
Carava L 1 2b 

Carbonero común IV. 301 297 J02 
JOS 

Carbonero garrapinos IV, 307 3ü4 
Carbonero palustre W , 508 50u 506 
sor 

C a rea ri ni dos s ]|] |9?" 

Ciireonui del pan \ MI 468 
Ctireharhim* -ilam to UI1 t 1% 19$ 
194 m 

Cnrcharhitws nica ruguen xh VIH, ]74 
Corcheritmu ' plnmhcu \ XIII. 201 
C tirch ah as f en zi V111, 201 

CdfL’/íür/dJ.ii Mjum.v V! 3 3, 201 204 

Carcha radon cardiarias £ II, 201 

Cardador IX, 107 /dfí 

CarddmülV, 42 40 4 i 42 

Cardenal IV, 112 112 

Cardenal gris IV, 7? 73 

C ardenal rojo IV. 71 71 ?2 

C arde nal verde IV. 7 i 

Cardidos IX, 245 235 242 

( t iriiiutn ¿dale ÍX. 245 

Canludis cmnabina IV, J5 45 

C ordt/dis cardsieíis IV, 42 40 4 1 42 

Cardudis atrindla IV, 44 44 

Gjs/faWjjr n/rbW/o «irWtYJfltf IV. 44 

£ flríiííi'/j.f flfííyM/iwo IV . 46 46 

Cardueík thinmicu cubitret IV. 46 

Ccrrrfwi'ÍJ.í IV. 4.i 

Carena carena VII, 261 2$ 756 

Carey VIL 255 25*259 261 

Carlantu trio al a VI. 54 

t firiVi/tw ftwwmfc'ri V i. 55 

Cananndos VI. 54 

Caribdetdoí IX, 308 

Caribe V III. 94 94 97 

C¡iribú IlL ?5 3 254 

Carinaría ÍX. 224 234 

Car ataña mediterránea \\, 324 224 

Carmáridos EX, 274 

Carlín IL 193 200 

Cíirmtihrtíi hustata IX, 30! 

t drtiigidiu st rayala M 3!, 106 106 10 

Carnero 111, 55 53 34 54 56 55-59 M 
64 

í arnem de las Mnnlar.t* Roeosns 
III. 61 42 62 

Cárnicas taa<-H(r< IX. I 44 134 
Carnívoro? 1, 314 
Carón VIH. 201 193 
Carpa VJlL 71 1) ~I 
£ arpa de espejuelos VIII. ~2 
Carpín MIC 72 ’4 so 
Carpincho I 208 209 

Carpí mero fv. 4jo 
Carpintero boreal IV. 440 
Carpintero cortmn IV. 442 
4 arpmuru de Vn/ona IV. 440 
C arpiniero del eampo 14 4U 434 
Carpwin VIH. 135 
Caí Jaén V.4/ 41 42 43 43 
Carraca-L’üehtilo V. 36 
Carriccrin cejudo IV, 188 
Carrleerin común IV, 1 ¡sH 188 
Camccrin real IV. 189 190 
Carneero común IV. 134 186 
Carfieero políglota (V, 1S6 18? 
Cairicero lordu! IV. 183 154 /V? 
f tisun ii variegüia VL 26b 26? 
Cascabel M L 82 83 
Cascadura VII L 64 
Cascanueces IV, 349 349 
l isieo cre^ladü IV 1 I 3 


C asidas IX, 2 i 
Casi didos IX, 214 
Casidinos ÍX, 23 

£ i ismer odias albas VI, 322 
í'jH.ftcu* m.uatii* IV . 11 3 
< ii\\itía ruhieiansu IX, M 
t asa Ja na frrfhin u IX. 214 3 M 
Ctis'sidix m \namis IV, US 
i asiañudu MI. 427 424 
Castor I. 270 366 376 2V 273 2 '4 
Casiur de pantano I. 200 200 
Castor fiher I, 27(i 269 2?0 2~l 273 
274 

t astar fiber tvnadi m^ I. 76b 
C astóridos l 269 
{' asilando* VI, 412 
Casuarcformo VI, 412 412 
Casuario de Cera ni VE, 414 413 414 
415 41 ? 

Casuario* t'asmrmi VT P 414 413 414 
41541? 

Canario azulado 3V. 51 
Í a nano domé site o IV, 50 '9 
C unarin silvesirc IV. 49 49 
Cáncer paguros IX, 133 136 
t angrcio IX, 134 
i angrejn común IX. P4 134 
Cangrejo de agua dulce IX. 134 
Cangrejo de mar iX. 134 134 
£ ungrejo de rio IX. 147 
Cangrejo ermitaño IX. 142 141 142 
Cune rejo giuante de Japón IX. 131 

m 

t auguro IU, 572 3*4 3?5 
Canguro arbuncola 111 3~2 3 7 5 333 
Cángaro de tíenneü HI.5.V/ 

Canguro ons gigante III. 376 376 
C anguro rojo gigante 3II. 385 
Canguro rupestre III. 390 383 SH4 
Cametie H. 190 
Caniche enano H. W 
Cánidos Jt. i3b 
Cams attuttns II. 264 2ú4 
Cmis bomba IL 256 133 258 259 261 
262 263 

Cmis tima U. 209 209 210 211 220 
Cania fatnms IL 266 130 135 260266 
26 7 268 

Canta lapas IL 249 13i 249 250 251 
252 253 254 355 256 257 
Cania lupus pa¡lipes 11. 255 
£ 'lIíii.i trie tómelas II. 266 265 
Cunthigüsier vale tumi V'l L 364 
Catar rímeles crhywhphux VI. 446 446 
Caiarrinos 1 . 4d 
C atán idos VI, i 49 151 
£ atbaríes burr&riam<s Ví, 3 56 
Cama V, 233 236 236 
Cátocala dd fresno VJII, 425 
Caioeala esposa VIH, 423 
Caunvh frassini VI El, 425 
Catarata nupta Vil1. 425 
Cató pidos IX, 33 
Catopt proapea IX, 33 

f atrmdei Vil. V?4 
Caulióntidoi VIII. 134 
Cauquen Ví. 268 
Cma pnnellus I. 213 204 21 ¡212 
Cávido* 1, 210 
Cavilíit VIL 381 378 
CavoEina tndeniada LX. 20S 
Cavofinia t rulen tata IX. 20H 
Cava Mil. 426 

Cavopoílin I1L 412 413 415 41H 
Cébidos L EI8 
Cebo capuchino L 125 i26 
Cebra IL 382 
t ehra de Bruehell 13383 
Cehra de G rain 11.385 382 386 
387 

Cebra de G rév^ 11. 385 384 385 
C ebru de moniañn 11, 385 
Cebra realll, 385 384 385 
Cebú m. m 3 89 E^XI 197 
Cebas apella 1,125 
Croas copra ¡mes I. 125 126 
Cchus Julneílus L E25 
C.etw' leuctn'trphitíu.\ 1, 125 
l ecidomia deslruelorii VIII, 38^ 
Ceetdómidoji VIH. 585 
Cecilta filulinosa V!l, 328 
Cedidos Mi. 328 
Cefalocordados VIH. 210 
Ccfaloíino.v 111. i 65 


Cefalópodos IX. 3 7 3 174 l~f\ 

Cela 1 optero IV, 405 
Céfidos VLIj, 352 
Cefo 1, 93 34 94 
Cdacanticios VIH. 168 
£ daca ni i forme* VIH, 168 
Cebcaiuo VIH. 3 68 167 168 
Celenterados IX. 289 289 290 
Celentéreos IX. 289 289 290 
t. cilleros 3 \ r b 1 * 

C'triabas pal) kf > n u ts L 80 7 9 
6 dr.niuco VfU, 3? 

Cenoléstidos III, 385 
Centollo IX. 136 141 
i en trac ¿nidos VIL 435 
Cenlrúrquidos V II. 445 
Centriscidos V III 43 43 
Cenirhms seo lupas \ IIL 45 4,i 
Centracerat* ampliastanus V I. 86 
Ctmironottfs ^anclitis Vil. 4o9 41(1 
Cemroio cornudo vjn. 2 7 2 2^4 
CCusrophonts calcen ■. VIH. 193 
Cerurorti'í cor/¡uta* VIH, 2^2 
Centr^pbvms granulosos V||], ¡93 
Ceniffípharm xtfatítnosus V H1. 193 
Cent ropón udos Vil, 435 
Ccntrost i'phañus !origispi tius V 111 , 242 
Cipa fu itenif tralla l\. 1% 

CepitafaJi*ctt.\ üfHÍeiXflt/pftus VIH, 22S 
Cephutuphus aehrp UL 168 
CepitítlopiertiS uniatut IV, 405 
Cephux pifsiiitfvity V 1)1, 352 351 
típula ritbt'tcens Vil. 421 
Cepúlidra V IL 421 
f. eramhice de 3a encina IX, 22 22 

Cerambícidos EX 12 20 23 
Ctramhyy cerdo íX, 22 72 
Cenrphospme linealum v 3II, 282 
Cera síes cortt utos VII. 16 67 75 
Cerátidos Vil 352 
Cerantis capiuita Vil, 370 
Ceraiod i formes viiL 162 
Ce raí o esponjas IX. 334 
Cer&tarherium simut w II. 321 319-319 

322 323 

( crivircfit.s HE, 401 

Ctrceñs fupresirt'iifo VIH. 31 b 
f .irceris rufmcs VI Jl, 316 
Cerceta aliazul VE, 283 
Cerceta carreiOnu VI. 276 281 
Cerceta común VJ, 28! 276 278 
Cerceta ác alfanjes VI, 283 
Cerceta dd Buikul VI. 283 
Cerceta pardilla VL 283 282 
Circo cebas tortsuuius t. 97 
Cercopítecidos 1. 7 V 7S 
Cúrcoplleco cara de búho í. 105 
Certüpilceo dií Brazzú í. 89 
CefCOpiicec de nariz blanca L 96 
Oroopiieeo diana L 93 93 
C ercoplteeo enano L H9 
Cercopiieuu gns verdoso 1, a ? 95 112 
CXreoplleco verde L 93 82-83 
Cereopitecos l K 9 88 91 92 
Cercaptthtats tu'thiops I T 93 82 83 
C eropítheats tvphus L 93 34 94 
í i rapiUiecus ütumi L 95 
Írnoptfln'ívs hamlyni L Íd5 
Cercf/pirhcctis neglectus i 89 
Cercopitheim sueldans L 96 
Cercapis sanguíneo VIH. 276 
O/ovín haemamhoidak IX, 55 
C erdo Hl. 40 44 44 45 46 4141 

Cerjinyon thous ||. 222 

Cereópáido VL 245 
Cereopsis noaaehaíía/idiae VI. 245 
£ en untar ios IX. 32 t 
Cerianthus membranaeens IX. 32 \ 321 
Cerniealo patirrojo v 3, 228 
Cernícalo primilla Vi, 228 
Cernícalo vulgar VL 771 
Cernícalo yanqui VI. 228 
Cerüplasfts cerifents Vil. 3" I 
Cerníalos IX. 216 

Cerihw brcichydacívla IV. 284 286 28? 

288 

Certilia fotn¡liaris IV, 2>.6 
Ceñidos IV, 284 

£ ervícabru IIL 129 129 130 131 131 
Cerv idos 111,241^2 242 
Cervus axis Hl, 38 \ 

Cenas duvmiceli f 1L 2^5 
Crrvux efuphus III, 269 
i en as nippon 1 11 .2 74 


Cénits unicolor 1H. 575 
f estodos 3 X, 2 n5 
Cesíuni wtreris EX. 290 
Cetáceos III. 336 338-339 343 344 
345 

Cetonia aaritía IX, 36 39 41 
Cetorhinus mú.ximus VIH. 201 203 
Cetorrímidos VIH. 203 
Cenas cetti IV 190 
Cicácidos VIH, 273 
Cicada urtti VIH, 275 
Cicindela campestre IX 64 64 
divídela Ctsnipestris IX, 64 r¡4 
CiciHtit hi Intiuhtltí í X. 65 
í inmíein i_i h'it<du IX 65 
£ ¡cindébdos IX. 64 
i’hinfíunts retios ík . 31 5 SI 5 316 
Ciclidos Vil. 425 
Cidoptcridus VIL 3 r 4 
CidÓpltTO VIL 374 371 
Cidloma ciégame IX, 216 
Cidóstomos VIII, 206 
Ckxmiu cien vía VJ, 334 334 335 
Cicmia a i era Vi, 336 336 3J~ 

C icón idos VL 332 
Ciconiforme* VI. 315 
CtLhlaiutntí miren\ Vil, 42H 
< hhlasomu fesihvm Vil 427 
Chhfüsot/Ui uñerom Vil. 344 
k iempiés IX, 106 

Ciervo común europeo ML 269 269 
270 27í> 271 27¡ 2?2 272 275 273 
27 4 275 276 276 2 77 
£' i e n o de Virginia H L 2 6t J 265 26o 

261 2h’ 

Ciervo volunte IX, 50 50 
C ¡gula IX, N8 ¡4} 

Cigarra VIIL 2~4 274 275 27? 279 
Cigarra de L>s diecisiete uno?, MIL 
275 

Cfearra cid fresno silvestre \ Hl, 2^5 
215 

Cigarra roja \ necra VIII, 3 276 

Cigüeña común VI, 134 334 335 
Cigüeña de Abdímbey VI, 334 332 
Cigüeña ensillada VL 344 340 
C i g ú c ñ a n es r a V L 136 5 5 6 33 ~ 
C^üeñueliL V. 349 350 350 351 
Ciliados I X 349 
t imtx h'titrfartity VIH. 2HJ 
Cmucidos k UL 28^ 

Cindidov IV. 261 

Omln) dadas |V, 264 261 264 265 
266 26 7 268 
Clímpidos VIII, 34? 

Cinocefálidos L 192 
Cinocéfalo de manto 1, I Ki 11 f 
Cinocéfalos L 108 
Cinormo I. 285 28 1 285 286 28 7 
Cínopiieec de \íw e. é le bes I. 104 
Cima VIL 421 426 
C inturón de Venus IX. 290 
Cima ¡mentinaiis Vil L 3/4 
t i prca moneda IX, 22o 
t'iprea tjgrmu IX, 225 
i ipruidos LX. 225 275 
Ctpriraido* VIH, 69 
t iprimiíorrnes £ IEI. 69 
CipriiiúdLmiido\ Mil. 32 
í iprinodonltlorines V IlL 7 L> 
Ciratews xtílfia/\ Vi, 207 
Ciras aeruginosti.s VL 203 
Circus minan V [. 201 
Ctrrus macrourus VI 202 
Oreas pxgtírgits M. 203 
Cirnpedoí. IX. 155 
Cisne cantor M, 234 
Cisne chico VL 236 
Cisne ík cuello negro VI, 241 
£¡>ne mudu. 237 
Cisne ¡wzrv VI, 241; M, 10 
Cisne trómpela VI. 236 
Ciiue vulgar V i236 
OViu’zdü ¡u/uidis IV, 204 200203 
£ istófora crcÑt.ida IL 2S4 
Ctiltil Siitvifofiux IX. 21 
Cí adías dtelhn I. 2X12*9 
Chelín* late raid 1, 280 
Citcllus sus lian |. 285 
Ote flus irittectpnllnetttitx I. 285 
Civeia L 435 435 436 43 7 
Civetriáis mella L 435 735 436 43 
Cludóceros IX. 161 160 
ihnkuarti yutíusa IX, 528 528 


(hdmieutií rmíiittlt/n IX. 293 
CJamiiierti manchada IV. 328 328 
C lumídosauriq de K.ing Vil. 167 ¡65 
166 

thifn\ihnciurit\ kni*u Vil. 167 165 
166 

í kmpulv hyermiis 9 i. 296 3o2 
t kit firma enriaren EX, 344 545 
Chiihruima detan.\ IX. 361 
Cíaxa imdtict/rtíis IX 293 
t la r di na iepuiiiformis VIII, 214-215 
220 

Clavelina na na V11L 2 / 6 
Gaviger tcsiácco IX, 37 
(ladee r tes ¡uceas IX, 32 
Cknmm caspUa V|J. 246 

< lemmv.s leprosa VIL 246 
í leridos VIIL 461 

(leifirhmttnns if arco Un I. 249 250 
L ha/t t i evlfuttí IX, 34 ¡ 

£ lorúpidüfr \ III, 37 | 

Cloropo dd ingo VHL 371 

(lupeti hare/tpis VIII, 142 1 77 

Chipeídos \ ÍIK 141 

Chipe i formes VHL 11 l'J 

Criem úph i lux n n site ?jth j IV 309 

Lnidarios IX, 2M28Q2Q0 

C nidosporidio* IX. 356 

l oalí común 11.82 

( ñutí pardo 11, 82 

Cerní rojo IL K2 78 83 84 

£ ohj\ o domeitíeü 1, 213 204 211 2} 7 

Cabítidos VHL 65 

inbins hütbauihi VILL 65 66 

í ahitn 1 actúa VIH. 67 n" 

Cu-bu III. 164 161 
Cobo de ]u media luna IEL 163 
Cobra común Vil, 104 94 i>5 103 
i obra de A Inca \ IL 104 94 9} 103 
Cobra tic anteojos VEL 96 96 9 7 

< obra de cuello negro Vil, 100 102 
Cobra nugriblancti V I i. Í03 
Cobra real Vil, 104 10f 
Coteidios IX. 356 555 

Cocui di i* V El í. 27Í) 

Coccinélidos IX. 11// 
í t■ ccindk decernp uncinta IX. 12 
Cúcdndla sepietnpunciafú IX, 12 13 
16 

Coevoboro IV, 7U 

C i 1 ixo 1 hrmtsles i 1 Jt A uhrtíu stm IV. 69 
69 di 71 77 79 
Cocker H 156 
£ oukMridüs VL 529 
£'i>eodrilo acorazüdo Mt. 41 36 
( ocodnlú amencano M I 4] 42 
Cocodrilo cubil rucio VIL 41 36 
Cocodrilo de Ereme ancha VIL 41 
Cocodrilo de Johnson Ví!, 41 
( oCL>drilo de Mudagasear VH, 35 
Cocodrilo del Nílo VII, 33 // 16 25 
20 29 30 32 33 34 35 
Cocodrilo marino \ IL 41 3 7 
£ ocodrilo palustre VIL 43 
Cochinilla IX. 12 

Cochinilla blanca de la morera Mil, 
270 271 

Cochinilla de la laca india VHL 27! 
Cochinilla de San José Vlíl , 271 
Co chitar tus cocftleurtut 3]. 329 329 
Cachina heos cr envidia VIH. 442 
£ achluthCii hdicindhí VHL 442 
Codorniz vi, 100 
O'dorniv arlequín \L W 
Codomú canana V I, 106 
Codorniz común VI, 106 
Codorniz crestada '‘ I, 106 
C o dorn v de C a 1 1 i o rnui VI. 89 
tLidurrii/ de niütilafiü VI, 90 
£ Odortiiz de Virginia VI, 90 
£ odorniz enana 3 I, 10“ 

C ordivrm/ japonesa ^ L I0íi 

CpeJófieilh tmnspesstdann VIL 126 

Uti 126 12 7 

Cúeiorytuilus uvhrus VHL 22 
Coendú I T 215 213 
Coendú prehensil! f. 215 213 
Cola de velo VI IL ^ 

( cditptex tutraiii' 132 434 
í ‘dítpfti 1 afée \\ 43“ 

Lolapti’s Cütttpeytris EV . 434 434 
Colayo VHL 203 
Coléoibolos IX. tCU 104 
Coleópteros VIH, 449 


Colibrí v, S9 90 9i 92 92 93 94 9 4 95 
96 96 97 98 99 100 ¡0] fOJ 102 102 
m 103 104 

Colibrí de garrama rubí V, ios IOS 
Colibrí guiante V, 107 108 
Colino 1V, 229 229 2JO 231 
CÓlidos V . 69 69 70 7i 
Cültfonucs V, 69 
Colimbiíormcs VI, 402 
Colimbo ártico \%4fí& 40? 

Colimbo chico VI, 408 408 
Colimbo de Adams Vi, 408 
Colimbo ¿rande V I, 408 40S 
Colín VIII, 16 
Co iifíu v \ ir ty in íanus V1, 90 
Colirrojo real IV, 224 220 224 
Colirrojo tizón IV, 223 233 224 
Colisa ¡üím Vil, 392 
Colitis imtrourtís V. 69 
Colmilkja VIH, 67 rt7 
Cohíbo lUí Ahtsinij I, SO 79 
Cük>bogtmígr& IX. 107 
t nfoeus ntomtáula IV, 366 3*7 368 
Colnunnu int¡iu ütúr IX, 61 
Cohibir bippacrep is V H. 114 
Cohtber íongistimns VIL NO 111 
Cúluber obsühtus VIi, 112 
Caíuher uridijlnvus VI I, ] 12 
CoKibndos VIL 1 09 
Coluda cebra Vil f, 4<)6 
Coluda tigre VIIL 405 
O * tamba guiñaba V, 2ío 
Columba jummntc V, 2b 1 
Columba ida V, 261 261 262 
Columba oímos V, 261 
Columba polumhus V. 256 
Columba t rúate V. 261 
CoLúmhido» V. 250 252 253 254 
t oí unibiformes Y* 249 250 
Coivrtíbus tr¡status M. 404 404 403 
406 

Colvmhus grisrigena VI, 406 4Úf¡ 
Collalba gris lV t 229 229 230 23i * 
Collalba ncara IV, 230 277 
Coltic IL l?% 179 184 
Col tocaba fu njhaga V, 73 
Comadreja alpina IL 54 56 51 52 53 
54 56 58 

Comadreja común N. 63 60 62 63 64 
65 66 

Cornad reja de ag ua f E 46 46 4 7 4S 50 
Comapíthem $ hamítárytt .c 1 . 110 f n 

Com úlula común del Mediterráneo 

VUL 246 247 

Comhaiieme V, 344 344 345 34? 346 
347 348 348; VH, 390 390 391 400 
Comejenes 1X + 84 
CamprüCephülus boyen IX, J5' 

Cóndor VL 151 
Cóndor de California VI. 1 56 
Condroiaios Vil. 169 f?ú 
Gmdiiaais auramiaco ÍX. 316 
Conejillo de indias L 213 204 21 í 212 
Conejo de campo L 197 
Conejo de monte E. 308 300 SOI 306 
308 

Conejo domestico 3, 309 
Conejo rojizo de Goraoñi L 309 
Conejo silvestre I, 308 300 301 306 
308 

Cotiger conger VH i, 52 53 
Cónandos VUL 52 
Confirió VIH, 52 53 
Cánidos IX, 1W 209 
( 0tvuu4iGi4es raiirifws HE, 141 
Conoideos IX, 350 
Cansírtriar erm si rielar Vil, 130 130 
13 7 

Carsus ghriamaris ¡\. 209 
Copépodos IX, ¡64 164 
Coquí de Puerto Rico VIL 33 2 
Coradas yarn/fus V* 41 
Corando* V. 36 41 
Coraciforroes v, 9 
Coral noble IX. 314 3!5 
Cora! rojo IX. 314 3/5 
CnraiUvm J ftfhrvm IX, 314 315 
Cttrallas aminas VIL 66 
i oral común N í L tos 
(onixmüxiMU' IV, 361 35? 363 362 
330 

Coreón VUL 25 25 340 
Cordón azul IV, HV 
Cordylus muprtiiM Vil. 186 


C&rdyfwgiganteas Vil, 185 187 
Core idos MIL 2S2 
Corcgón de pídschun VIIL _5 
Curcgotu» lávatelo VUL 125 122 
Coregontts albulo VllL 126 
Congonus lavanius VIII, E25 122 
Coregonus mar nena VIH, ¡25 122 
Cotegonns púhcltian V111, 125 
Corts jfdis VIL 421 
Cormorán áptero VL 373 370 
Cormorán eriuide V1 T 373 J7o 372 
373 3?5 376 377 

Cormorán moñudo VI, 381 37f 374 
376 

Cormorán pícnico VL 381 
Corneja cenicienta IV. 366 Í66 
Corneja negra IV, 364 360 364 J65 
Cornudilla VIII. 195 191 
Coronadas IX, 508 
Coronela austríaca VIL 114 115 
Coronela de la Gironda Vil. 116 115 
Coronela lisa VIL 114 115 
Cfir&nelln austríaca vil, 114 115 
Corone ¡la zirondíca Vil, f 16 {15 
Corree a mi 11 os V, 207 208 208 
Corredor V, 362 364 
Correlimos común V. 341 
Currdimos de Temminck V, 342 
Corre!irnos filiando V, 342 
Correlimos gordo V, 332 333 335 
Corrdimos menudo V, 342 342 
Corre! i tu os ose uro V. 342 
Corre limos tridáctilo V. 334 334 335 
336 m 

Corroimos rapitin V. 341 
Corrodentüi VIH, 291 
Corsito VIH, 48 48 
Corva V||, 44! 44! 

Corval lo Vil, 441 
Córvido de Zavatlan IV. 332 331 
Córvido* IV, 329 
Corvina \ H, 441 
Corvinata VIL 441 
CTmui corone IV, 364 360 364 365 
Corvas moneduh IV. 366 367 365 
Corvas frugtkgux IV. 355 356 36i 
Conux cúrax IV, 361 357 362 363 
330 

ynrvux coráis IV. 366 366 
Corvdartis paléalas Vlll, 61 
Corzo TIL 237 240 242 243 243 244- 
245 246 246 247 248 248 
Corzuela roja Hl, 262 264 
G i.s di r * a vra hércules V i 11, J 93 
Gtsctirahii cas caraba \ 1, 268 24~ 

Cijssididos VIH, 433 

Cósüidos VIH, 433 433 

Cus sus corsas VUL 434 

Cossusligfiiperda Vlll, 434 

Cutidos Vil, 38 í 

Cofíncidos IV, 402 

Coto rojo L 127 128 

CoiatdeOí Vil, 374 

Cotorra de collar V . 242 243 245 

Cotorra monje V, 2?^ 

Cattnshuhúhs VIL 372 
CMtux gobio VIH, 381 378 
Cotias seorpió VIL 382 373 
( brurnfx entumíx X I P 106 
Cotitrnix cotuffilx amfixa VI, 106 
Caturnix catumU japónica VI, 106 
Cotybrhi:u lubertitftUQ IX» 304 305 
Cu veso L 192 

Covale L 316: IL 266 130 135 260 
266 267 265 
Cric id us VL 70 73 
Cracics injüustm l\. 336 
tras tosí rea atigufaia IX, 246 
Cu í ví í ts uva 1 i rfrin i ti mi EX 24 b 
Cm v Al herí i Y!, \> 

Cra\ afretar VI, 74 

Cruv bttrmembachii VI, 75 

Crax ghbicera ^ L 7 4 

Crax nipra VL 7 3 

Crax rubra VI, 74 

L reuihihrus hmfhni Vil* 421 

Cmnihthrus ntélops VIL 421 

Cmtfithrtts ueclimas ^'íh 423 

Crcinlahiis puní Vil, 421 

Crenilabrtis tinca VII, 421 

Crcophílus max i liosas EX, 29 

Crteetidus 1. 24'J 

Cricelo l T 266 365 266 _V* 2^8 

Crian untes g^ambiaruis t. 234 


Crian as cria fus 1, 266 26> 266 26~ 
268 

Cnnoidcos 3 111, 246 24s 
Criojero üd lirio IX r 15 
■í.'fjpiohrátiqiiidOii Vil. ' I 6 
Crisidos MIL 342 340 JJ3 
CrisomeUt de U menta IX, 21 15 
Cnsomela del álamo IX, 33 16 
Crisomélidos IX. 34 
Crisopas VUL 446 
Cnsóptdos MU. 446 
Crisiiivpi argentaras VIL 411 
Crocetltm alba V, 336 
CrtKidmaflawxcqfis I. Iíi0 
Crocodiliano.t VIL 29 
Goauiilus ucufm MI. 43 42 
Croaulítuy ameriramts VIL 42 42 
Crucoditits calaphraiius v IL 41 36 
Croanilla > ¡obtiMtii VIL 4Í 
Cmanfihts uiínn'cus Mi, j3 II 16 25 
26 29 30 32 33 34 35 
CrocoJiius patusirís Vil. 4! 

Crannlitus pofúxus \ N. 41 3 7 
Crocodilos rlwmbifvt VIL 4 ! 

Crocodifus robusius Vil, 33 
Cracittii croen tu I, 4k 416 41 
Crosaptengios Vlll. 162 
Crassoptilort iminfchuntMm VL 128 
Crotalidos VIL 81 
Cról ilii de bosque VIL 80 
CróUlo de los bambúes VIL 8ñ 
í rótalo diainantirm \* U T h 5 82 
Crótalo durifisu Vil. 52 83 
Crótak nangudo VH» 85 
Crol alas adamo Meas VIL 8552 
Croralus awfhieiuus Vi E. 85 82 
Croi alus ditris sus S 1E, 82 83 
Crol idus hórridas VIL 80 
Crótalos terrifieus fwsilisais Vil, 77 7 ,í 
Cral alus virtáis Vil ,81 
Crolophaga uní V, 266 
Crohiphvitis coltans \ U. i53 
Crusiáréos IX. E 29 130 131 133 
C > 1 -pt ohranchus al fegha n i cusís MI, 
321 

Cr\ptochiius iwmthutt^ VIH, 316 JM 
Cryptoptoaü fetos I. 425 425 
Oenúforoi IX, 290 
CfeibKcphalas aier'í V[ 11, 35b 
Ctemccphahtsfdh Vlll. 356 
Clcnóitndos L ¡99 
<) cu o m 1 . v Hita* t‘ llam\ ¡c> l, 199 19 9 
Cuaco VI. 325 326 
Cuaga IL 38S 

Cuba medusas IX T 3ü8 
CueiiiTia IIL I 151 
Cucaracha común IX. 93 93 94 
Cuclillo común V. 201 
Cuco común V. 197 202 202 203 203 
206 206 

Cucogtil1o\ , 207 
Cueuidoi IX. 10 10 
Cucúlidos V, 194, 195 195 196 19b 
201 202 

Cuculífonnts V. ] 89 
CuatltfS cantina V r , 202 
t ucimiaría snxictdü \ III 24-3 
Cuchumbi 11 , K ] 19 8 i 
Cudu manchado HL 216 221 221 
222 

Cudu amar Ul. 221 224 224 225 
225 

Cudu menor III. 274 
Cuervillode cañada VI, 347 
Cuervo IV 36L 357 362 563 330 
Cuervo común ¡\ 561 35~ 362 

363 330 

Cuervo de noche VL 326 
Cuervo marino \ ÍL 383 
Cu eitioixunpa pinina ¡j Vlll. 421 
Cnet/uicuinpa pt ocessitinca V J | ]. 4 16 
Cuctocámpidos VUL 413 
Culebra eieg.i ¿riega MI, E 47 148 
Culebra úc capucha VIL 126 
Culebra Je cuatro bandas MI. ¡12 
Culebra Je Esculapio Vil, 110 /// 
Culebra de herradura VIL I 14 
Culebra de Muuroprotodn Vil, 126 
Culebra de Muntpdlier MI 126 i ti J 
(26 127 

Culebra de tentáculos VIL 127 125 
Culebra del grano VH, //V 
Culebra giróncíica VIL H6 ¡15 
Culebra leopardina VIL 112 /19 


Culebra norteamencuna VIL l ¡2 
Culebra ¡>urda Vil, 114 
Culebra te!raímenla VIL 112 
Culebra verdiamarilla vil, 112 
Culebrilla <k aletas Vil, 208 
CulehrilLi ciega ^ IL 226 327 
Coliblanco IV, 229 229 230 231 
Culícidos VIH, 381 
Cuón alpino II 221 222 
Cuan alpinas 11. 221 222 
C m ■ ru a n \hm nens ts V E L 246 
Cttrculta depilas IX, 27 25 
Curculiónidos IX, 25 
Cunsú MI, ¡30 133 
Curruca cabccintgra [5 r |S1 ¡82 
Curruca capirotada EN , L75 
Curruca carrasqueña IV, S.4] 

Curruca de carunnta blanca IN , 181 
176 181 

í u rru l a garrufo IV* 152 183 
Curruca gavilán a (V. 176 
Curruca mosquitera IV. P5 / T 5 
Curruca rabilarga IV. 182 
Curruca de Rüppell IV, 182 
Curruca ^ardu I V. 182 
Curruca Ttutislkra IV, IS2 
Curruca zarcera tv + 176 181 tüf 
Curruca zar cerilla IV, 182 183 
Curujíi V, !o7 

Oirurú vil 292 

Cüücúv manchado Ul. 394, 395 396 
397 393 399 
í vanea erra cu IX, 304 
Cvauucitta ltísuiw IV. 342 542 
Cyanádtta sreilcrt IV, 341 342 
Cyamicurax yucas W .33" 

Ciwwpica (yanca !V, ?45 
Cmtuivy'fiiú svaictí I V. 216 221 
i nlt/pierus lutnpits VIL 374 J7j 
Cyclura n>//r^ífí VIL 161 
Cydiü poma adía Vlll, 441 
CygfUi 1 httcíinütltr Y\. 236 
CnyUi/.N iohunhiiitnti VI, 236 
CVjfníw ci 4mis N L 235 
CygftapsU c\ y nobles V1. 252 
Cygnus ohr VI, 2 36 
QtñUS melanocoryphtts VL 241 
Ciifttáropbis ritftts VIL 14' 

Lunar non pilcan I \ t 212 
Cymbiolti imper ¡a lis IX. 210 
ti na Huras jabatas L 319 3/9 320 
327 323 325 32b 
Cvtups argéntea VHl, i44 
Cynips capia VIH, 345 
C\ntp< bollan VUL 345 
L 1 ttocep halas s aru y o tus l. 19 3 
Cyitocepltiilus valum I , 192 
Cvitarnts; tüduvh'iafítis L 285 782 285 
' 296 287 

Cyprueti huida IX. 226 
Cypruiü maneta l, 226 
Cepinen dgris IX. 225 
Crpruecassis ruja IX, 220 
Cyprídina mediterránea IX. 163 
Ccprimts carpió VIH. '71 "’Q ?! 
i ypr: ñus c (peí 7 / h* ts VIH, 72 
Cvpris virens IX, 163 164 
Ccp sel unís rotule leí i N 111. 47 
Cipsmrus púrvtn V, 87 
CvriiiijGieJÍn ' VIH, 33 
Cyrtarnis mocteztttnQP Y l, 91 
G oapbora cnuaut 11, 284 
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Chacal de ¿ualdrapa U, 266265 
Chaca! dorado II, 256 133 258 759 
261 262 263 

Chacal listado U. 264 264 
Chaca roña VIL 433 
Chac»roña morena Vil. 432 
Chacrad<*n env iga Cll, 429 
Churro don lunilla VIL 429 
Chueradon úcrafasdüuis VII. 429 
Chaetacarahu* imricatux íX. 62 
Chacíonoun aadifer EX. 272 
i hafarmeas VIL 3 7 2 383 
Chajá VL 232 

Otahides dtaldtfcn VEI. 195 195 


Cbu/cides mintwctan MI. ¡94 
Chtihpdf .1 acellnuts VIL ¡96 194 
Cñtilddes rada cotas Vil, 195 195 
Otúiíctuhma muraría \ HE, 309 
Chamaeho dutmaelean VIL 171 73 
171 ¡73 

Chitmneleo parsomi VIL f?2 
ChannH'k'u tnaeniúms VIL l"5 
Chai Paleo di lepas VIL te i 7 4 f 5 
Chamakopunidas VIL 1?8 / 6 
Chan chito de las Guaya Has Vil, 42"^ 
Cita ti chito dorado VH. 438 

Chanque le Vil 388 
C ha pa rrudo V11. 3SS 3 38 
Cha porrudos VII, 3^7 336 
Charctárws- i/lexüttánnus N . 3 08 
Churadnu.s diihitts V, MC 
( harudnus h tal ira la V, 308 
Charata,\ gramims VIH, 426 
Charas es fasius MU. 402 401 
Charlatán de cofia roja IV, 281 
Citáronla nodijer IX. I?f) 

Charrán ártico V. Jdj 394 394 
Charrán común V. 392 392 393 394 
Charrán párdelo V. 394 39? 395 
Charrán palirururo V, 393 394 395 
397 

Charrán rosado \ . 394 
CharrandlO V. 394 
Charrón VIL 42 I 
Chauna chavaría VI, 232 
úutitnü tiisuuu VI* 232 
Chaitliadus slotmci VUi, 114 / 14 N? 
ChauUm/its shani VIL 3ÍJ 
Chriwaitfhiú horca i a VIH. 430 
Cheirodonüxelmdi MIL 104 ¡04 
Chcirogaleo I. 150 
Cheirómidos T. 14? 

Chelifee cancroides IX. 126 
Cfwlodtftá tang¿milis Vil, 3 6" 

Cheime niydas VH, 256 24 254 255 
Cheknia mydas ML 256 24 254 255 
Chelas jímbriutus VR, 264 268 
Qielydra serpentina VIL 249 16249 
250 

Chtdys jimbriatu \ El. 264 268 
Cbenaíaptx dcjf.i ptitícus VL 268 
i hvnopix arrala M, 241 
Chemipttf pespeteoam IX, 215 
Chepa VIL 433 
Chema VIL 448 
Chcrne VIL 446 
Chicharra VIL 376 J75 
Chihuahua II. 206 
Chinando VI, 212 

Chimaera ntonslrosa VIH. 172 172 
Chimpancé I. 53 41 53 56 58 59 

65 66 

Chimpancé pigmeo I. 6 fJ 
Chinche común VIH, 283 234 2S4 
Chinche ilc las avellanas VUL 382 
234 2S4 

Chinche marginada VIH, 2£2 
Chinchilla I 205 205 206 
Chinchilla chinchilla I* 205 205 
206 

Chinchín ido* L 205 

Cfu nemes Vil, 24H 

Chino VIL 248 

dkintiacti" uccipirati* NU, i 21 

Chiant' gallina EX, 235 

Chi unid idos V. 365 366 36 7 

Chbnis alba V, 268 

Chinto VIL 416 

Chira manto tufes ceas V H 30~ 

Chironomirs plumosas VIH. 385 334 

Chirotes ixinalimíatux VU, 225 

ChiroJtíplua caudata IV H 396 401 

C birrete VIH, 25 28 

Chital IIL. 2SI 

Chitan Mivaeens ¡X. 250 250 
C htvíg uazú L 376 3 7 7 3 7 8 
C h lam ti h> tu undula ta tu en ewnt u rae 
\ L 68 

Chtámidotys uitátiíma unduhtta VI, 68 
Chlumydera macúlala IV* 328 328 
Chhinjydophartts trwKVttu UL 310 
CJtlam vdosclfU hu < (i nu tunen t NHL 
205 

Chhvny aperntland ]X. 230 
Chltámstas hy-bntlus V, 390 
Chlidaniüs ¡cnopteru* Ó, 390 

Chh demias niger V, 389 

Ch taris ch taris 1N 47 38 39 4? 43 


376 


L hiorúps pumilioms MI 3 1 1 

Ctifafostitkwi huidas V . 105 iii 
ChoerúpsE líber ien di Ni. 26 
£ bocha perdí? V. 3JO 332 340 
Chochin IV. 256 254 255 250 257 
261 262 26J 

Ótondropvthfln rinitis Vil, 133 i39 
143 

CbondruHQ rettifurmls IX. 334 335 
Chops Vil. 453 

Chod dejo di ico V. 298 299 3(t4 305 
307 307 308 

Chorlilejc grande V, 308 308 
ChorUtcjt) pelinegro V , 3G8 
Chorlito V. m 

Chorlito dorado lümiín V, 305 306 
30 b 

Chorlo pampa \ „ 306 
Cliutuctibras V. 118 ¡19 124 ¡25 126 
126 ¡27 i2$ L28 
Chotacabras egipcio M I2S 
Chotacabras gris V, 126 12 T 
Chotacabras pardo V, 128 
Chova alpina IV. 352 352 353 354 
355 359 

Chova Piquiüuülda IV, 352 352 353 
354 355 359 

Chova piqitimija l\ . 350 35i 
Chosa icrrer» IV, 348 
Chow-chow IL 1'6 

í' hmnu s t‘hra jíjí.v V11. 422 
í 'hr\aura ¡sóceles I X, 301 
Chry.vm\ r - órnala VIL 245 
Chrytcmys pirra Vil, 548 
Chrys ts campartiiü \ 111 ,340 
( hrysis dkhroa VIH. 342 
ChryxíKarabus aunmirens ÍX, rt/ 
Chr\-süearabiL\ puna a toan ralles 1 X, 
62 

Chrcsociou hrttehvtjrti\ H. 222 234 

ú 

t /rn.ífr/íiJír/uV V. 95 M5 

C/fry.w/npfru.v utfdfemtoWM Vi, I2S 
Chryudophus pictus VL 128 
íVjmofíit'/ü wtw/fór.ííW.í IX. 21 
C/in ín^a virn lis X 1H. 447 
Chrysophrvs aurata VIL 4?2 
Chnsops oH-rfniens VIII. 38 1 
ChrysüiHh&x hhptinrt.\ IX, 63 
Chrystizuna VIEl, 3S 1 
C x hrvs>>zouu pinviulis V [ 11 ( J 76 

Chuela VIL 435 
Ghuclclo VIH, 25 
Chucho VIJI, 183 m ¡53 
Chuttya hurmeiifteri \ L 55 
t hunu de patas negras V | T 55 
Chuña de patas rojas VI. 54 
Chupar rocas MI, 372 355 
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Dabojii Vil, 76 73 
/Íiire/ít oervjrífl V. 21 
Llacelo i) t n aeguineae V „ ] 6 
Dunvlopius cocíais \ 11 ] T 271 

DuctilOpterid lis Vil, 376 
Dactüdptern VIL 576 37? 
Paaylapient.'i wiitan? VIL 376 375 
Dacus oIlm! V111. 569 
Dafnia común IX. 161 162 
Dalia peat> ralis V¡IL ) K) 

Dálídos VIH, 110 
Dúlmata IL /92 
Dama dama 11L 281 
Dumulbco de frente blanca til. 146 
147 

Damülisto TIL 146 ¡46 147 
Damaliscus tiarcas US ( 146 
DüwalLuvx korrigum IIL 1 J 6 
Damán urhoricoh IL 390 
Dunián de las estepas II, 390 
Daruán etiope IL 390 391 
Dmmniü reevesi MJ r 54* 

Dandidos VItL 404 
OaUfflis plexippus V lll. 404 
Danés arlequín 11. / 7 2 
Dandic DinmorU terrier 11 .165 
Danta IL 7 27 
ftephwit ucuíhiiü IX. 163 


Daphnia puU 1 c IX. 161 
Dttphnis aera MIL 422 
DuM,t Litio* V IlL líí3 
Dasicurcti óc cola crestada 111,405 
D asi pro elidas I, 207 
Dasiárido* lll, 401 
Dumuío vi ver riño lll. Jf)0 406 497 
Das val aspera \ IlL 183 
Da wat h pastinaca VIH, LS3 / 52 JH3 
Dasymfi vio hice a VIH, 183 
Dasvarrcits crt\¡ ¡cunda UL 41)8 
Da\\pdn3 nahra VIL I2Ü 126 í2~ 
&m\prona u%uii !. 207 20i 20O- 
Daswtru'y quoll III. 406 
Dáiil de mar IX. 24K 243 24.3 
Dmtfrt'numia rnaiíuttaseiirh f n.\ti L 14? 
146 

Da ubentó nidos L 145 
Decápodos IX, ¡33 IB5 ¡>S4 
Dtahvs vt‘rruc¡v<tru$ IX. 76 82 
Deerhound lL ¡51 
Dcf.tsa lll. 160 16! 162 163 
D^ctinguc til 367 367 
DeFfin común I lL 354 355 355 356 
35 7 35S 35 9 

Delfín de LItJírov III, 362 
Ddfinido> IlL 350 

Deüchon urhícn [V J’h 3 Sil J.VJ 

Úetphitms thiphiy IIL 354 
DcmotlécidcH IX. 11L 
Demoespoivjas IX. 334 
DemiroaspO janmoni Vil, 103 

Detulroapsfs pofyiepis VIL 9S 99 
Dtauítochiluv hrudiyptertis VIL 331 
Dindrad^ua iytani VL 249 
Dvndrocigna víduain VL 2 J 9 
Demiroiiiw iíí gahunda IV, 348 
Dt'ndtOi'opia ariitmie IV . 430 
Ovudrocnpat hortalis TV, 430 
D i m¡r< i o j p u i k'ih * * it \ \ IV. 448 
Oemlrocapio matar \\\ 446 435 443 
444 445 

DcndrvCijpuy mnlius IV'. 448 446 
DcndrOi Op us minar IV, 44 S 440 446 
447 

Dcticlracupns pubescen* IV, 431 
Di'tujfijcygtw VL 249 
fh’fkiroeyztut urhorev VI, 268 
Denitnjrvgftfí auimmaftí V L 268 
LhWflruci'gtta bicolor VI 268 
Dcndrocygna níscolor VL 26S 
Dendrodote arborcsccnlc 1\, 2U6 
DendrodotiisjrojidoFus 1\. 206 
Detiíirahyrcx arbóreas 11, 390 
í> emir oh y rax dot satis IL 391 
Dendroicít de garganta negra ÍV r , 1Z5 
Üeiuitoictt vírete t V . 123 
Detfdrolagus ursinia III. 3~5 
Dertdrnlmms pitá VIIL -111 
De mirones so gaforiiviam VI. 288 2S\\ 
Danisotiía olivaren VIL 10$ 

Dentnlium entalr IX, 24V 
He files denles VIL 433 
Dcnux maaniiTamis V 11. 453 
lh m nu \ irHitTophihtiimus Vil. 433 
Den 1 11 i Jenitw V E L 433 
Dentón VIL 433 
Der oís paraílepiptdia IX, 53 $3 
Dermajueros IX. 81 192 
DcrmLhcmjs VIL 253 
Drrmtiiamys wíthn'V II. 353 
Dvtmeste* lardarías IX, 9 
Denne&iidos IX. 9 9 
Dcrtnctcs del tocino IX, 9 
Dertiiodu'/vs cor Miera VIL 263 262 
263 

De r v rus p tt.\ i Un .i V II i. 47 

Dermophis thorntims V II r 528 
Derroque! id oí Vil 263 
Des,modo rojo L ISS fbs 
Desmodómtidóü i. 187 
Desmadiív raHtmJn* 1, 1 SIS 
Diablo de mar VIII. tSl i ~6 1 7 Ó 
179 

Diablo de Tas man! a Ni. 4tu 4t>5 405 
Diüplntv rtifiítpsifuei V IH, J10 
Diispide pentagonal VIH. 270 
Dittípixpentágona VUL 2 7 0 
Dibatac NI. 136 141 
Di branquial es IX. H5 
Dícvntfúfchm labrav VIL 44 n 
Dictrarhinus ytimaífírnsi' N, 322 323 
Dicen>> hicarfiis 1T. 3 16 31 ~ 37 f 
fhe'olagtiZÍT.iSsti Lian ala MI. 354 


Dicrtímn hma miiíin\ IX. 47 
i )i l r< í,d i j n i orifuatn y 1, 260 

Dhyéma typus I X. 333 
Di chace ro\ hi coráis V, 61 
PidciftdAís LH, 409 
üMphys ticami lll. 412 
lhdelphy *^ marvuplalis III, 412 
Didelphxs virgífírtma Ni. 409 410 
Didetmth'LTUs la\htis EL 722 323 
Dídúnculo V, 284 285 
Diíluncalus yirigirostris V, 284 
Diente de defame IX, 149 
Diunte de lobo V IL 122 
Dik-dik II!, 116 131 132 i32 ¡33 137 
Diñar da dental a IX, 30 
Dingo IL 209 209 210 211 220 
Dinornitiformes VI. 410 
Di ñor ni* \ 1, 410 
Dinoraiv maximu* \ I, 410 
Dioptría rnJipes VIEl, 5"6 
Diodon V í E. 360 
¡>¡uJon hohcamn VIL 366 
Diodónt¡dos VIL 366 
Úutmeüva ex uta m VI, 390 3W 391 
393 

Dmweeh’ti melüfíophrys \ I. 392 
Diomedeidos V| r 3i\9 
Dioiocardios IX. 209 
DipeltiUmemit pmcUe IX. 28 1 
Diphyilohuihriam laíum IX. 2H6 
Dipfodactyltis ftirmtnaudf VIL 2E) 7 
Üipb • da ct \ ¡u ■■ ^ f na tus VIL 207 
Diplodus Ltnnularis V 11 433 
Dtpiados ramichu VII t 433 
Diplnliy surpus V11, 453 
Diplodhs migar is VIL 435 
Diphfghsstis cruHiiius VIL 213 
Diplópodos IX. 107 
Diplur.K IX. 104 HH 
Dipnoos MIL ¡62 
Dipódídos L 220 
Dipnoos VUL 162 
Dipnón del pino V 1IJ, 349 
Diprion pini MU, 349 
Dipnoa idos VIH, 349 
Dípteros VIL 356 
Dípus aegyp titis L 22íf 
Dipus sagif iti L 220 
E>iscoglosidos VIL 293 
Disetigfosstu piatiS VIL 295 294 
Discuglos.stis tardas VII, 295 294 
Dhc&phus anrungeli \1 1. 309 
Dispholis íypus VIL 64 
Disiiumtm hvpúltamr IX. 287 2>56 
Diticidos. IX. 66 
Ditico marginado IX. 68 66 
Dobcrinann IL l~5 
Doblada MI, 433 
Dodo V. 234 2K4 
Dogo alemán II. J~3 
Dogo de Burdeos 11, f'2 
Dogo ingles EL ¡73 
Dogo ¡laiiano !L 173 
Dolerás MIL 350 
Dttlichony c oriiyvora IV . 116 / !6 
Dalí chotis a as t ralis L 211 210 
Dalí chotis petacona 1. 211 210 
D(d¡ckú\€spttl(i¿iixesiríjt VUL 326 
Donueia IX, 21 
Dmtdcia cUivipcs IX, 15 
Doncella VIL 421 
Dúphvíímies luugiitjicus IV . 315 319 
Dorada VIL 432 433 
Dorado Vil, 3KK 
Doras hancüCkii VIII, 61 
Dorífora de b patata IX, 16/4 15 
Dormilona VIL 207 
Dram volum VIL 166 i64 
Dragón volador VIL 386 ¡64 166 
379 3$ í 

Dr aftmncuhis medirte * u is IX. 27 
Drepampiatíes fíícksani í V . ¡05 
Drd I. 110 m 
Drionlío 1. 229 
Drómu V. 361 
Dromas ardealu V , 361 
Dnanedario IlL 290 290 291 2<í/ 
292 292 293 293 294 297 

Druwia vulgaris IX, 141 i4J 
D rom i ce id o? VL 416 
Dnmiicein* tun'aeíudlmiliac VL 416 
4¡6 420 42i 

Droinhi 1 ifiíaihimúadutus IX. 6 1 
Drtisurüidcci VIH 370 


Drvwphitu ¡uneIris V NL 370 
Dmstíphilti meianogaswr VIH, 3 7 ¡J 
Dntsttp/tiiit pscittJtrsCUrü VIH, 370 
Drosopltiia wUtixiorii V]11, 370 
Dr\?>ui rehén coráis VIL Si 
Oryobalts medias iv, 448 446 

Drycopus nuiríb/v \\ . 44! 442 
Dryomis ni míala L 22^ 

Driophis misuhi MI, 113 
Duguitíf (jugfmg lll 332 
Dulu muidos IlL 332 
Dugongo IlL 332 m 333 334 
Duiquier azul NI. 166 
Dumefelid rorolítiertsis IV, 251 350 
DupEiddcnUido's t. 298 
Ominan calpücus IL 226 21$ 219 
226 32 7 225 

Ditsiiygymnncrreits II, 224 
Dymisies henales IX, 36 45 
Dysiinen pdliondla XIII, 444 
Dyiicus tuarginalis IX. 68 66 


C 

Eciftuí harmttan VUL 334 334 

Ecófilas Vil h3M 

Ect apistes migra loria V. 26? 

Ee he neis ñau era tes Mí, 372 382 
Eeheneis remora MI, 370 
Echinasierseposiius VilL 234 33 
Echin oran!lian ror donan V'IIL 242 
Eehifittet*cits itninttfa'>tt< SV. 2S6 

Eehinomia fera VIII. 363 
Eeh is can natas MI. ~ 4 
Eeh ¡s coforarus Vil. 4 
Echytumújia VIII, J 63 
Echmorhynusjruciis MSI 191 
Éthislta excuietutis V'IIL 242 
Edemera noble MIL 459 46 E 
Kdeméridos VNI. 461 
HdíintJtloi IlL 309 

Edridm nebulosa MIL 50 

Egéridos VUL 442 

Egentío cantiinghujvi VIL 196 

Eglcftn MIL 16 

Ecotde V. 123, 124 

Egütelidos V. 122 123 

Egretla alba 3T. 328 

Egretta alba VI, 322 

E%reno garcetra \ \. 324 354 555 

Eider Vi 303 300 304 

Líder de i'iseh¿r V], 304 

Líder de SteLler VI, 3Ü4 

Eider real VL 304 305 

Eira 11.32 ,32 33 

Eira barba ni IL 32 32 33 

EEenifí toctida IX. 251 

Llanio azul V L 163 

Elarsic de cola hendida M, 163 

E infundes torpea tus V L 163 

Ehmus caertdeus VL 163 

Liuphe gunam Vil, ít$ 

Ehphr hngisctnio \ N 60 62 
Etaphe obsoleta qnadrivimta V] L i ¡0 
Elapht quüioriimaw VIL 1 12 
Elaphe tunda MI. 112 119 
Elápidos Vil. 92: VIH. 146 
Elaps co rail ¡ñus Vll r 108 
Elnsmobranquius VIH. l 7 4 
El ateridos VUL 462 463 
Líale no cíe tus rmes.es V1IJ, 466 
Elecirofóridos VNI, 89 
Electro foro VUL 89 90 
E lea roña rissói VUL Mí) 

Eira n/plu>riu elecfricUs VIII. 64 

89 90 

Eledoite maxchata IX, 176 
Eleíanle africano 11, 408 397 398 
399 40ñ 40$ 

Elefante indio IL 403 400 403 404 
405 

Elefante marino meridional EL 28E 
27027" 282 283 284 
Elefántidos IL 392 
Lldántuio I, 155 

Ele pitas indifUs II. 403 400 403 494 
405 

Ele pifas maxhnus II 403 400 405 404 
405 


Llia \ NI, 28 I 

E livmys amor i E, 229 

Eliomis húrtnfis L 229 

E liantes quera ñus L 227 25/ 22$ 229 

3 lisia \ erde IX. 206 

Elkhound IL 162 

Elisia viridis IX, 206 

EmberiíE! aureola W, S? 

Emberiza minia IV. M 
Emberiza calandra IV. 82 83 
Emberiza a ti IV. 8? $5 
Emberiza aradas IV. 7? 76 
Emberizo áirineUú IV, ~í4 7í 
Emberiza horuilunn IV, 76 
Emberiza mebnocepHtíhi iv. su S4 
Emberiza mutua IV, 85 
EmberizapiiMÍÍd \\ . S5 
Emberiza sdmemdhs IV. 81 80 81 82 
Emberiza strioíata IS , 85 
Eminidos ML 544 
Emis híandiñgi VIL 245 
Embiópteros IX. 86 
Empenachada VL 3 76 
Empcrairí/ VI IL 43 2 
Empava íiezena IX, 90 
Emú VJ. 416 416420 42! 

Etnys ¡ufaría VII, 244 243 
Ern iv arbiculttns VJL 244 242 243 
1 ndoproctos IX, 282 282 
Enrírc/mití eicyani 7 I. 409 
Emltenn yridis IX, 369 

EngráuHtlbí VNI. 136 
Engrauh truchrusichfdus V||| 136 

¡36 

Enhydra ¡inris 1,451 450 452 
Enhvdris yak tetánico VIL ¡25 
EnsiferoF IX, 71 
Emamaeba histoiyttca IX. 36S 
Enicto 1, 85 90 
Errteropneustoí VHl, 228 
Emoconca EX, 226 
Lntocgnchfi IX. 226 
Enfacondin nurabiUs EX, 226 
Ento roblas vermicular is IX. 276 274 
EoIls papiloso EX. 2Ó6 20J 
Epeira diadema IX. i 22 11R f 22 
Eperlano VHL 114 
Épheyiia kufmieüa V HL 432 
Eph ippio rh cuchas t ene galena is V l , 
344 340 

Epicrates sntaius VIL ¡30 
Epilchnp IX. 11 
Epímaco de Meyer EV, 311 
Epimaco negro de pico en hoz IV, 
314 

Ephi tachii ^ jas i nasas W, 31- 
Epimuchas rm-vrni IV , 31 I 
Epirms ittvumanns L 246 246 24 7 
Epíntphfffus aleya/idrinus VIL 44ó 
Epmephtdus eanieus Vil t 446 
Epinephelux guazo VJL 446 
Epin eph chis ruher VIL 446 
Epinephvhis tummana VN. 439 
Lpiorna gigante VI. 410 
Epiornüiformes VL 410 
Epipíales MIL 32 
Equeneidos VI!. 370 
EqucneifomteS V'H. 370 
Equidna de Tosmania 11L 428 
Equídnidos lll. 425, 42b 
Equtdno NL 420 421 425 426 427 
428 

Equidm> común lll. 428 
Équidos II, 329 
Equinoco IX t 286 

Equinodermos VHL 229 229 230 
23¡ 231 

Equlitoideos M EL 241 
Equiroideos IX. 283 
Eqtius EL 334 
Equus asinus ¡L 372 573 
Etftmsasmas africanas IL 373 
Lqims ashws ivmuíicus IL 373 
EqUUs burchelti 31, 383 
Equus cahaÚtts IL 535 
Equus cabitlhv; gmelini EL 335 334 
Equus caballas primaIskii 11, 336 
335 336 

Equus granU 11, 385 3$2 386387 
Equt/s grevyi IL 385 384 385 
Equus hemhnus IL 369 370 J T / 

Eqttas hemhmus kuiug IL 37 1 
Equus onager II, 371 369 371 372 
Equus quagü am(quorum EL 38$ 


Equus qmgga 11, 388 
Eqaus zebra II, J5J 
Eremophüa aipestri.t IV, 3 S 7 
Eremaphila aípeurix hiíopfw IV. 38 K 
Erentophila alpesiris flava |V t 388 
£r^>í0^^r/',v IV, 5M 
/Tmftfcfljt dorsmum 1* 214 2M JAS 
224 

Ereurón I. 2L4J/4 2 i 5 224 
Ereiiróniidos t. 214 
EretmodteFvs (lubrícala VIL 255 258 
259 261 

£ rice familiar VIL 134 
Erinaceidos I, 166 1 20 
Enmaras europeas L 16’ 154 ¡64 
¡6? 168 169 r? 

Eríomvs Uiniger E. 20: 2fb 206 
Ene nidos IX. 146 
Erimama lanigerum VIH. 273 
Erísiaíis VIH, Í7J 

Erwg común I. 16’ f$4 164 Í67 i68 
169 172 
Erla Vil* 433 

Ertiíiacus megarhx tachas \\ . 213 215 
214 219 

EriíháWi ruheadü IV. 311 210 21 í 
212 217 

Eryinaiitfms barridas VIH, 465 
F.ryt h n >;n -gia gafadotes IV. 322 
Eryx jaculas Vil, 134 
Eryx muetleri \ Tí. 154 
Escafdpodos IX. 249 34 o 
Escalare Vil. 426 427 
Escaiu VIH. 88 A7 
Escamosos vi l 25 

Escarabajo de la harina VI EL 455 
Escarabajo de la patata IX, 14 16 
Escarabajo de los pinos IX. 36 36 
Escarabajo enterrador IX, 31 
Escarabajo Hercules IX, 36 42 
Escarabajo pelotero IX. 36 45 
Escarabaio rinoceronte IX. 36 44 
Escarabajo sagrado IX. 36 45 
Esearabéidus IX. 34 
Escardino VIII t $5 86 
Esciúridos Vil, 436 
Escifozoos IX, 304 
Esc i ío medulas IX t 304 
Emilio mu idos VIH, 202 
Escimnorrinídos VUI. 191 

Escinco e*tmún Vil, 1% 192 
Li cinco de las arenó* VIi, 196 192 
Escindidos Vil. 189 34 
Esciúridos I. 277 _ 
t se i u rom o ríos \ w 269 
Escoftálmidos Vil* 156 
EscolilidúS IX. 1$2? 

Es rolo puados V. 2Ü9 JlU 
Escolopendra cinsuLída IX. 305 105 
Ese o Lopend romerías IX. 105 
Es com b resóc id os V111, 4 7 
Escümbndos V] | 404 
Escombmídeos VIL 374 
Escopeta VilL P2 i?2 
h seo pidos V], 3E5 33o 
Escorpénidos Vil, 3fi4 VIH, 58 
Escorpión VIL 214 214: EX, 109 
Escorpión de agua VIII, 288 2$8 
Escorpión de mar Vil* 3S2Í7Í 
Escorpión europeo IX. 120 128 
Escorpión italiano IX. 3 28 
Escorpiones IX. 127 ¡26 127 128 
Escoria VIII, 183 
Escribano aureolado IV, S5 
Escribano e a be c i negro IV, N4 84 
Escribano ceniciento IV, 8! 

Escribano cerillo IV. 74 74 75 
Escribano hortelano IV, 76 
Escribano lapón IV* 86 86 
Escribano montesino IV. 85 85 
Escribano ni val IV, 88 87 88 
Escribano palustre IV, Mi 80 87 

Escribano pigmeo IV. $5 
Escribano rústico IV. 55 
Escribano sahariano IV, 85 
Escribano soteno IV. 75 7 6 
Escuálidos VU1. 190 
Escual ¡Forme? VI11 189 
Escualo de Groenlandia VIH. 190 
Escualo espinoso VIH. 19 I 
Escualo uris VIH, 201 
Escualo narigudo MIL 205 
Etcualo sonoltemo VilL ! 90 
Escullí nidos Mil. í S9 


Esculdértdos VIII, 2s2 
Escutlgemorfos IX. 107 
E se u Ligera IX. |07 
Esfécidos VIH, 312 
Esfeco mas iloso MU* 314 
Esfemseídos VT. 433 
Eslenisciformes VI, 433 
Esíenodon VIL 22b 228 
Esfinge de la adelfa VIH, 422 
Esfinge de la calavera VIII, 421 
Esfíngidos VIH. 421 
Esfirénidexs VIII. 28 
Esíírnidos VII f. 193 
Esmerejón VL 221 

Esminiopsís rabigruuso 111. 408 408 
Esócidos VUL 111 
Láox lucius Mü, 111 i ¡2 115 
114 

E&padin VUL 142 143 
Esparcidos L 248 
Espúíacú 1, 24R 248 
Espamcl a lemán IL /62 
Espaniel bretón IL 155 
195 

Espaniel francés lí T 155 
Espaniel inponés 11,20/ 

Lspamcl picardo II, 155 
Espímtaan purpuren Y] II. 242 
Espadóos Vil, 432 
Espátula VI, 347 34 7 
EAperinque VIH, 114 
Espermófifo americano I. 280 
Espermónio común 1.280 276 
Espetón VIH. 28 
Espinocha VIH, 45 45 
EspinosiJJü VIIL 44 44 45 46 
Esp i masillo enano V! 11. 45 
Espinoso VIH, 44 44 45 46 
Espinoso marino VIH. 45 45 
Espiroideos IX. 350 
E-,pirula IX, IS7 ¡86 
Espolonero VL 131 
Espóndil idos IX. 236 
Esponja córnea EX, 334 
Esponja de baño IX, 334 
Esponja (le caballo IX. 341 347 
L>porlja perforante IX, 341 
Esponjas IX. 329 329 331 332 333 
Esparcióos IX. 354 
Espulgabucyes VI. 321 318 322 323 
EsquiiocéTalos IX, 107 
Esquié One tira lanígera ^ 111,27^273 
EsLafilinido común IX 31 
Estafilínidos IX. 29 29 
Estenio rnit id os V, 112 
Estelión VIL (64 
Estenonlósidos IX, 209 
Estepituro IV. 205 
Estercoriridos V. 369 370 
Eslemáquidos VIII. 93 93 114 
Estilomniatóforos IX* 194 
Estoloniferos IX, 31 l 
Esto mal ó p odos IX, 133, 154 
F-stomiandas VilL 112 
Eslomocordados VHL 228 
Esto mino IV. 129 130 131 132: Vil, 
407 

Estornino do color acero IV. 132 
Estornino negro IV. 132 
Estornino pinto IV, 129 130 ¡31 i32 
Estornino oriental IV, 129 
Estornino rosado IV, 132 
Estornino soberbio IV, 133 134 ¡39 
Estrepsipteros VllL 368 
Estrella de mar común VHL -33 
233 234 

Estrióos VIH. 368 
Eslrigióos V, 144 

Estrígiformes V. 129 129 ISO 130 
i31 ¡32 133 Í34 134 US 136 
137 

IXtrildo sanguíneo IV. 104 1.06 
Estro bobino VIH. 368 
Estro de las ovejas V111 p 368 
Estro equino VIH, 367 
Estrómbidos IX. 214 
Estruciónidas VI, 424 
Esirudoniformé Vi, 424 
Esturión común VIH, 152 151 152 
153 154 158 159 
Esturión dd Anuir VHL 155 
Esturión ruteno VHL 155 
Esturiones VIII, 151 
Estúrnidos IV, 129 


Einwpreritü spina\ VIII, 193 
£ udopmís a ti s tralla V L 6 7 
tudapoia kan \ r L 60 62 68 
Ettpoiiutis <t , negah , itsis V1, 65 
Eudrnxa titirita VI El. 420 
Eudypfes dtrysalnphus VE, 446 416 
F.udyptes sdtkgeti Vi, 479 ajó 
Ettdyytida minar VI. 44’ 44s 
Htitamelibranquias IX, 232 
En mea-\ atgerierish SIL 10 21 1**4 
Ettmettvs MIL 321 
Eumenes itnguicufotu VHL 326 
Eumenes unguícuhff VIIL 328 
Eumetopiy dvStdler IL 305 
Ettmetopias ¡abata IL 305 
Eunectes murina VIL 130 133 
Eítniix viridh IX* 362 
Eurueda IX, 316 
Eumvefla cavaltnii IX + 316 
Euti tarifa ver rucase IX. 316 
Eupagttriu; prideatixi IX, 144 324 
Ettplecrella nspergillum IX, 343 
Fttp tecles arix IV. 103 /OS 
Ettpantoiis i tfbhttAUA VIL 443 
Euprvaris cJtrjsorrhoea VIII. 428 
Euprocies plmycephalus Vil. 322 
t2urú amerinae VIH. 352 
Euridema o!erácea VHL 281 
Eurilj¡nudos IV, 408 407 
Eurilíiimo verde IV, 405 408 
Eü rtphim nx \ j IE. 49 49 
Ettrypiga bellas VI T 49 
Euriptgidús VI. 49 
Fu talco n riostras VII í, 439 
Earytierna ttlcracttú V(IL -81 
Eurjtkmü orttafum VHL 28í 
Fury lairnu s ja mt r i cus IV, 4 08 
Eurrhypora urticu VIII T 432 
Euscorp i as itülicití IX, 12S 
Euspún^iu o ffia milis IX. 334 
Ettspongta Zinu cúi IX, 335 
Euíhynrius pelumys VII, 403 
Etttfiymus aliarratui Vil, 403 
l'utngtia gténtardu* VIL 383 j 7 4 
FtiXcmirü mapiuri VI, 344 
Euxoü segelttítt VHL 424 
Euxaa tritiei VHL J2J 
Evan ia app etidt gast r r Vllí. 34 s 
Evámdos VHL 348 
Ewtrfa reshteífa VI 11.436 
Exea ¡factor ra chine tisis Sí, 107 
Eiocétidos VIII, 4* 

Edúcelo Vil; 336 

Ex ocae tus vúfituus V'HL 4" 4 7 

Exirasoma goliath IX. 84 


f 


Facoqucro UL 32 33 33 34 35 35 3 7 

Faisán VL 116 

Faisán australiano S'L 7 1 

Eaiián común S'L M6 

Faisán cornudo VI, 107 308 

j .osan CÚprco VI, 1 28 

Faisán di Borneo VI, 128 

Faisán de cúlú corta VI, fO^ 

Faisán de lad) Amherst VI. 128 
Faisán dorado VI. 128 
Faisán orejudo VL 128 
Faisán plateado VI, 128 
Faisán real VL 109 
Faisán venerado VI. 128 
ha! acraoor.ioídos VE 369 

Falangéridos 1E1. 389 
Falangero zorro IIL 393 394 
Fataxopódidos V, 354 
Fula ropo pico Un a V. 354 355 
Falco api varas VI, 163 
Falot bionuicus VI. 22“ 

Falco cofamhúritis S L 221 
Faka dierrug VL 22^ 

Falco eleonorae Vi. 221 

Falco yyrfalco VL 226 

Falco nautmmrti VL 228 

ínica perrgrinu.s M. 212 

falco peregrinan hroakci \ L 213 

Falco peregrinas ptlegriitoide* S t. 

213 

falo* pen-grimts petegrhtus VL 213 


Fafa* pygtirgHK \\ : n 
Pilleo rúnico!us VI. 226 
Falca sparvenus VL 228 
Fulo f shhhnrcú VL 215 
falca unmatadauts VI, 224 
Falco vespertinas S I. 228 
Falcónidas VI* 149 2Ü9 
Kaleoniformcs S L 149 
Falompopicogruesa Sá 354 354 
355 

I ¿lisa polilla dd grano VIH, 443 
Fnlsavdtt VHL 187 
Falso Ciunatcón de Amérieu Vil, 
156 151 

Enrancia a búcaro VIL 123 
Fanct VI H, 32 
Fu i si ¡ ti d e Ei > nieves S *1, 9 3 
Faseiola hepática IX. 287 286 
Faseoedinus 111* 407 
Fascogalü ¡de cofa de escoba 111.407 
408 

K.iseolomidos UL 38 5 
Fasiánidos Vf. 70 89 
Kismoidcos IX. 8" 

Félidos L 315 
Fdis í. 373 

Felis amador L 373 373+ 374 375 
38! 3S2 383 

Fdis leo I, 526 32? 328 329 330 331 
332 

Feiislybica L 386 386 

Félix manuruata I 3 7 8 

Fdis parda lis í t 376 37? 378 

Fdis señal L 379 379 

Fdis syh wtris l. m 380385 

Frite o variiia L 31% 378 

Fdis vücuaroadi l. 375 3 7 5 376 

Félix kfíx 1, 387 387 358 389 390 

Fenece IL 246 240 246 247 248 

Feti i copien dos VL 310 

Fcmcoptcrlformes VI, 309 

Fcnleúlidos V. 49 

Fewteeus zerda 11,2Jó 240 246 74" 

248 

Femtxa ptnuila VHL 352 
Ferreiro Vil, 312 
Herrón crabudo VHL 191 171 
Fetóneidüis S I, 350 

Fihcr zibelhiivs L 257 256 257 258 

Fieras}ir Vil* 374 

Fieras fer a ais VIL 409 

Filanlo VI IL 314 

Filantu triangulado Vil 1. 314 

3-ti j ría IX. 274 

Fileno espumario VHL 2?5 27t> 
Filibranquios IX, 232 
Fíloduetilo eurapen VI!* 207 
Fi!ápteros IX. 76 
Fílojstomátidos L 188 
Filoxera VIII, 272 273 
Fisetéridos IIL 364 
Fisópodoi VIH, 289 
Ftaedados IX, 369 
Flamenco V[, 310 309 311 312 213 
314 

hlfimenco chileno v|, 314 
Flamenco enano VI, 315 
f himeneo rojo Vi, 314 
Fin meneos IV. 18 19 
Fletan SU. 354 
Florida caeruíéa Vi. j / 7 
F toser i furia amata IX, 2 7 2 
Foca dd birrete 11. 284 
Foca cangrejera IL 288 
FuCa común II, 288 288 
Foca de Groenlandia IL 286 
287 

Foca de Weddd 11, 27/ 27*5 
Foca el cían ti mi H* 28! 270 2'7 2*2 
2S3 284 

hO'_a fraileño a IL 285 2S5 
hoca monje IL 285 285 
h occnidos HL 249 
Fócidos Jl. 272 
Focha común V I, 44 
Locha carnuda VI, 48 
Foliados IX. 241 240 
balidos; VIL 409 
Fo!ídolos II!. 324 325 
32 5 326 32" 

Fo ra in i n i fe ras IX, 564 764 365 
Fórmica fusca VIH, 332 
Fórmica ruta Vllí, 336 jj'í 339 
Ffírwic& yattguitieu V"[11. 332 


l ormicáridos [V_ 405 

f ormícidos VIH. 329 

Hormigón Vllí, 176 ¡75 

Foronidcos IX* 272 

Fort ¡ai h aurt ai lata IX, Mi 

Foxhound IL 153 

Foxino VI 1 1* 87 35 

Fosterrier de pdo dur o EL ¡ p 63 

Foxterrier de pelo liso IL 164 
p rae ata portuguesa EX, 296 29? 303 
Fraile Vil, 411 

Frailecillo común V, 406 407 4tH 
408 408 

Frailecillo cornudo V. 408 
Francolín VI* 103 

I r&ncolin de a¡argamii amarilla VL 
100 

Francolino VL 1113 
Frauco!hutf ErathofimtsW, 103 
Fratnratla comicuíata V r 4 íik 

Fregata amírewxi VL 388 
Fregara aquihi VI. 388 
Fregara and VI 3x8 388 
Fragata magmficvn* VI* 587 386 387 

Fregálidns \ f. 384 
Frigánea list^ida \ III, 444 
Frtgáncas Mil, 444 
Friganddos V 113. Jja 
Fringílidos IV, 33 

Fringffla coeíebs IV, 35 33 34 35 37 
fEin gilí a ma ntifri ngilia IV, 41 36 
Friiilaria real VIH" 40f 
Fronimidos IX, 153 
Fuina II, 41 43 44 45 
Fúlgora VUL 276 276 279 
Fulgura ¡amentaría VHL 276 
Fulgórídos VUL 27^ 

Fúlica americana M. 48 
Fúlica ¿ara VE, 44 
Fullea chloropus VI. 33 
hultca porphyrio V L 41 
Fúlica cris lata VL 48 
Fulmar V| H 395 3$9 394 395 39? 
Palmaras glúdaiis VL 395 

F : untarel atiblanco V. 390 
Fumarel cariblanco v. 390 391 
Fumare! común Y. 339 389 390 390 
Furnáridos IV. 406 
Fumarlas rufas IV* 406 405 


g 

Gacela UL 120 124 125 
Gacela común o dorca. 111, 123 123 
¡24 \ 24 125 

Gíice!a de Waller o aerenuk UL 135 
¡36 

Gádidos VIH, 13 
Gad i formes VHL 13 
Cadas aegkjimts VIH, 16 
Cadas callanas VIH. 14 13 
Cadas fusiits VUL 21 
Gadus macrúcephübtis MIL 16 
Cadas ifíerhmgits VIH, |ft ¡2 
Cadas minutas \ 111 * E ó 
Gados marthau VIIL 14 13 
Cadas puHachms VHI t E6 
Cadas pautassou \ SI l. 2! 

Cadas \iretis VUL 16 
Galago 1, ¡55 136 137 
Gaíaga rrassicaudatus L 140 
Galago de cola gruesa L 140 
Galán VIL 421 
Galana VIL 435 
Galápago de América VI]* 248 
Galápago de Europa MI. 24-1 242 
243 

Galápago del Caspio Vil, 246 
Galápago indico Vil 248 
Galápago moro ME, 246 
Galápago norteamericano VIL 24m 
Calateas IX* 145 NI 
Caiüfhca stngoxa IX, 145 
Calfm truncaTula EX. 2W5 
Gálbula utEirosrn\ IV. 4/0 

Gálbulo gálbula IV, 414 
Colhitla rafitatitío IV, 4h> 

Galbúíidos IV. 410 
Galctdos VIH. 195 


378 


Gal rocera > ornáis VIH. 192 
i rali'* ufas arnneoides IX- ¡ 25 
t ¡uleoidcde muchosdedos VIT 1 , 

C/üienide.s polyc/acnlifS V l! L 22 
Oüienphiteats variegutu* L 192 
Gntearhimts galeas VlM. 2(31 193 
Galera IX. \5> /49 
fti/irú fcrráwu 13, 32 i_í J? 

Giiít uí líwí» VU 1,201 /93 
Guitas melemos toma V II l. 203 
Galgo tí. 151 
Gal¡aG vitiam il, 30 Si 32 
Galopa VIH. 25 36 
Calva VIIL 25 
Gallarlo VII, 4 té 
Gallerbo VIL 411 
Gallería meUoneiia VIII, 433 
Galíkalumba lacónica V* 2 7 4 
Gallihinnes VI, 69 
Gallinazo VI, 155 
Gallineta VÍL 386 
Güllifudti chhrnpus \ I, 33 
Gallipato Vil, 322 
GpfiiruitíiS ú usIralis VI, 4K 
Calino Vil; 409 416 
Gallito de agua V, 291 2*4 
Gallito de roca común IV, 403 399 
404 

Gallito de roca del Perú IV, 403 
Gallo Vil, 356 
Gallo hunkivu VI, 1 10 
Galio de indias VI. 144 
Gallo de Lafayeite YL JW 
Gallo de pradera VI, 85 
Gallo de sonneraL VI, 110 
Gallo doméstica VI, 1 1 2 
Gallo gris de la seka VI, 110 
Gallo lira VL 84 
Galludo V11L 191 
Galludo de pimLila Vlll, 191 l 7 I 
GaüiLs gallas VI, I 10 
Gamaro común IX, 154 154 155 
Cambur Vil L 30 30 39 
Gúrnhusfa affínis VIJL 30 36 39 
Gambusino V IH, 3U 30 39 
Gamma Vil 1, 425 
G animando* IX, 153 
Gantrnarus betuna IX. I?4 
Gammanís puiex IX. i 54 
Gamo HL 278-279 2Si 281 282 2ti 
283 284 285 

GAmm.iL I1L i09 109 110 110 111 Ul 
112 112 113 

Ganaa común V. 285 286 287 5lf7 
2 X 1 288 

Gimga de pullas V, 287 
Ganga del desierto V, 287 
Ganso blanco VL 268 247 
Ganso cenizo VI, 251 
Ganso chino VL 252 
Ganso de Cambia VI. 268 
Ganso de los percebes VI, 266 
Ganso del Kilo VL 268 
Ganso gallináceo VI. 245 
Ganso momita VL 266 
Garapdlo VIL 433 
Garceta común VI. 324 324 325 
Garceta Grande YL 322 
Garcilla huevera Vi, 321 318 322 
323 

GarciUa cangrejera V I, 322 323 
Garduña L 446; II, 41 43 44 45 
Garial VIL 4 b 48 
Gariül de Sonda VIL 41 3i 
Corneo VIL 383 
Garrapata IX, 111 111 
Garra patero V. 206 
Garrafa* LtuCvhphus IV. 2352 275 
GurrulttS ghndnnus IV, 332 332 333 
334 335 356 
Garza II. 363 
Garza azul VI. 328 
Garza blanca VL 32 2 
Gaíti canaria VI. 322 323 
Garza cu churu VJ. 329 329 
Garza dd sol VL 49 
Garza gigante VI, 328 
Garza moruna XI. 321 
Garza nivea VL 328 
Garza plomiza VI. 328 
Garza real VL 321 316 316 3¡9 
Garza tigre VI, 328 
Gasterópodos IX. 189 189 


Gjsteroííieidos VIH, 44 
Gasterüstetts a cu lea tus VIH. 44 44 
45 46 

Gástenmeosputigniiis V] II, 45 
Gusierosteiformes Vil I, 44 
GastrofiHdos V|H. 366 
Castrón lo YIN 36? 

G astro paca dd pino V|l| p 411 
Gasiropadm qtnrd folia VIIL 412 
Gastroptkats VIH. 106 
Contrapeleáis le vi* VHL 106 
Gasirophiitu equi VUL 367 
Güstrophtías mt&stinalh MIL 36" 
Otisirathcca /narsupinta Y ti, 312 
Gil 1 1 r, > J He CU ti vip ürfi Vil, U 2. 

Cástrameos IX, 272 
Gata VIH, 203 201 
Gaterínidos Vil, 428 
Galo ubirimo í, 419 
Guio azul ruso l. 411 
Gato birmano 1, 408 
Gato blanco europeo I* 4P5 
Gato bu rmese !, 41 í 
Gato cartujano L 408 
Gato chcsínut 1.4/5 
Guio de algalia I, 435 435 436 431 
Guio de Bengala LIJA 
Guio de las estepas J. 317 
Guio do mullo grande I. 376 377 
378 

Gato egipcio L 386 386 
Gato Habana 1,4/2 
Gata marmóreo J. 378 
Gato montes I 3S0 380 385 
Gato moro I, 375 3 7 5 376 
Gato negro 1 .398 
Cuto onza L 376 377 378 
Gato pardo 1, 375 375 3 7 ñ 
Gato persa I. 4(8} 402 403 
Gato persa blanco L 405 
Ciato persa "caparazón de tortuca’ 
^ I, 407 

Guio persa colourpoint L 406 
Gato persa necru 1, 405 
Gato pescador L 378 3 7 8 
Galo siamés I. 396 404 410 
Guio sirá í. 315 375 376 
í .alo tahh>s 1 .409 

Galo veteado o jaspeado L 398 
401 

Giuo viv-erriíio L 37 K 378 
Gatos domésticos I. 393 393 394 395 
397 399 400 401 
Gaur !ÍL 186 1 K 6 
Gavia tídamsii VI. 408 
Gmki árctico VI. 468 407 
Gavia inmicr V I. 408 408 
Gavia Sieilatti \ I. 408 4(t8 
GaviaL dol Ganges IV. 46 48 
(Jüvfí¡lt\ gQflgeütVS 3 13, 4o 48 
Gav i formes VI, 407 
GavHdos VL 407 
Gavilán VI . !69 20 
Gavilán griego Y L 172 
Gavión Y. 374 374 375 
Gavióla argéntea V, i75 381 382 
383 384 

Gaviota cabed negra V. 387 
Gaviota de Audouin V T 387 
Gaviota enana V. 334 3¡S 7 
Gaviota pieofiná V. 387 
Gaviota reidora V. 376 378-379 330 
Gaviota ¡sombría V, 38 
Gaviota Fadáctila V. 385 386 387 
387 3M 388 
Gaya] IIL 187 18? 

O ayuno ML 416 
Gayarlo estriado VIL 455 
07o celia do reas IIL 123 
Geolio VIL 2Ü4 í97204 205 
Geeka gediú VIL 207 198 199 206 
Cedro vertiállatus VIL 207 198 199 
206 

Geco Vil, 304 197 204 205 
í rece áspero ausí rali ano V1L 203 
Geco de cola plana Vil, 306 
Geco manchado VIL 207 198 199 
206 

Gecú palmeado Y Ü, 2Ü1 
Geco volante Vil, 207 
Gccómdos VIL 201 
Gdíidñ LUI 

Cele chin dndarih MIL 442 
Gelcq indos VIH. 44 E 


Gclúi héliifttn nilotuu \ . 594 
Gerutffa genetta i. 437 4js 439 440 
442-443 

Gemtaeits nyahemems VI, 128 
Gemí! VI. 444 

GetiOiccys eu lij'or ti tarta V. 207 
Gcontomorfos IX, 107 
Geófilos IX. 107 

Geómetra del abedul VlLL 429 429 
ico me ira üc| grosclterti 3 Jl. 452 
Geométridos VIIL 429 43/ 

Geómidos L 275 
Gtomís T. 275 276 
Geomis dd Canadá I, 276 
Geirntyi hutscrius L 276 
Gcoir upes su rtüfosus EX. 46 
Gerar cha va mglhi EX. '22 
Gcrine alabaii*a VIL 403 
Germen VM. 403 
Gerrhúsaitnis mttjúr VJ L 201 
Gerrosauro de Zanzíbar \ r H. 201 
Charral Vil. 46 48 
Gihhutu richardi IX, 223 555 
Gibón J, 34 73 74 75 77 102-103 
Gibón ceniciento L 76 
Gibones i, 73 
G¡garuara \ III. 49 
Gigantáridos VIH, 49 
Gigamuriforníes XIII, 49 
Gimnobelideo IIL 418) 
i 11 m n od ací i I o de I F a eo Vil, 207 
Gimnoflones VIL 328 
Gimnosomados IX. 208 
üimnoto VIH, 64 89 
üimmjtüideus VIIL 89 
Glnelu L 314 

Gineia común L 437 438 439 440 
442-443 

Gin^hmostoma arratum \ l tt. 2 v2 
0 ¡rajfa cam c fapardú lis lü. 229 
Girmides IX. 68 
Girino nadadur IX, 68 
Gitano VÍL 446 
G¡areola nordwatirti V, 364 
Claréala p rali acola V. 562 
Glarcülidos V, 361 
G - laúddium pm*mnun r V, 153 
Ghiticomys vahas I. 278 
Glavicéridos EX, 32 
Gliridos 1, 220 

Glis «lis J, 225 223 255 226 22 7 

Ghhfcephata me hiena IIL 350 

Gtobiqerim buthides IX, 365 363 

Gloria del mar IX, 209 

G lar vina monitans, 3 111 563 

Glosteína palpa lis X\ El, 363 

Glotón ÍL 25 25 26 27 28 

Gluvlo darsalis E \. 125 

Gnarluttiffrnus VIIL i 44 

Góbidos VIL 387 

Gobiesoéiformcs Vil, 371 

Gübígobi IV, 315 315 316 

Gobio VIH, 81 81 

Gobio común Vil, 388 

Gobio fhmatilix VIH, 81 81 

Gobio gobio VIH. 81 Xt 

Gobio negro VIL 388 ii56 

Gobioiíiri VIL 374 

Gobiaideos VIL 374 

Gübius a a ratas. VM, 3^S 

Gobios capan MI. 388 

GabiusjluYiatitis VIL 388 

(iahiiis Maricas t VIL 388 

Gohíus mger Vil, 388 356 

Gubias pQgaiUtiltts Vil. 388 38 

GohiiLspanizcai MI, 388 

Goliat hu •• me tea gris IX. 4! 

Crol andrina VIL. 384 
Golondrina común IV. 374 37^ 3 78 
379 38Q 381 

Golondrina de java V. 75 
Golondrina de los graneros IV. 574 
376 378 379 380 3S! 

Góngilo común VIí, 195 195 

Géngilo eslizón v n, 195 195 

Góngílo oedado VM, 196 194 

Gongilo tridáctilo MI, 195 195 

Gúnaplin 1 - chama i VIIL 404 

G urdió cumún IX, 282 

Gordios IX. 282 

G urdíus íiaiüiiiffi iX. 282 

Gorfú VI. 446 

Corfú de Srfilece! VL 436 

Gorgojitlo de las castaña IX. 27 25 


Gorgojo dd abedul IX, 25 24 
Gorgojo dd trigo IX. 2 7 26 
Gorgojo defame IX. 27 25 
Gorgonúccos IX, 314 314 
Gorgoma amarilla EX. 316 
Goreonla blanca IX, 3]6 
Gcreoma violácea IX. 316 
Gorila L 46 47 49 50 51 52 54 55 
62-63 

Gorila de costa E. 48 
Gorila de Llanura L 48 
Gorila de montaña I, 48 50 
Golilla grilla L 46 47 49 50 51 52 
5 4 55 62-63 

tforilfa gifñíUi hcri/igei I, 48 50 
Carilla gorfflü gacilla L 48 
Gorjeador de los juncos IV, 184 186 
Contador de los sauces IV, 1% 192 
196 

Gorjeador listado ÍV, ]76 
Gorjcador saltamontes ÍV. 189 190 
Gorrión alpino IV, 93 
Gorrión común IV. 94 i >5 96 
Gorrión italiano IV, 96 96 
Gorrión molinero l V. 102 101 
Gorrión moruno IV. |(>1 
Catira aisiata V t 281 
(laura 1 iaorioe V, 281 
Grácula religiosa ÍV, 133 136 137 
Groada religiosa IV. 133 136 t3~ 
Gruja IV, 355 356 36! 

Grajnia 1 V T 366 36? 368 
Grujo de cok larga IV'. 113 
Grajo de Stellcr IV, 341 342 
Grulla anos IV. 405 
Gran lia compres* ti IX. 344 
Grapholíiha nigrtcatw Y ME. 441 
Grúpicaí;,s 8 viitu VIL -44 
Grígurirm blütwriiut EX. 256 

Gregurinib IX. 354 355 356 

G reved V 3.88 

Cimhiiunds IL 149 

Grifón de muestra 11, 155 

Grifón leonado de Brctíínri JL 155 

Grifón nivernés II, 152 

Grilídos IX, 71 

Gnlotalpidos IX. 73 

Grillo campe.sift’ IX. 7 3 74 

Grillo eunturfn EX, 76 

Grillo cantor EX. 73 74 

Grillo doméstico IX, 73 74 

Grillo real IX, 74 76 

Grillo topo IX. 74 76 

Grisón M 2 30 31 32 

Crema vinnitut ÍL 30 3/ 32 

GriSízly IL 12 2118 12! 123 

Gruidos VI. 10 

Gruiformes VL 9 

Grulla aritiganu VI,. ! 4 

Grulla común VI. 10 

Grulla Dumisdit VI. IX 

Grulla de Stanley VJ. 54 

Grulla del Canadá VI. 57 

Grulla dd Japón VL 25 

Grulla gritadora VE. 14 

Grulla real VL tó 

Grulla siberiana blanca Vi. 14 JÓ 

Grus americana VL 14 

Grus üitligotse VI, 14 

Grus aittadenitis VL 2 7 

Grus grus, VL 10 

Grus kucogeranus VI, 26 

Grus jupunettiis Y L 55 

GrUlotidpü vulgaris IX. 74 "6 

Grvitas himtiadcnus IX. 7 5 

Grvps coprothieres Yl r 199 
Guacamavo azul v amarillo V, 251 
232 

Guacamayo |ácimo V, 233 233 234 
Guacamavo mjo V. 229 230 230 231 
231 234 233 

Guacamavo verde V, 23 j 235 

Guácharo V, U2 112 113 114 117 

Guache IL 32 32 33 

Guakcaic HL 311 313 

Guanaco MI. 3ÍM 301 302 302 

Guanayes VL 381 

Guara alba Vi, 344 

Guara rubra V| + 344 345 

Guardia civil VIIL 195 19! 

(hibernan ¡a crisiaUila IV t 7i 
Guepardo í. 319 319 320 322-323 
325 326 

Guiacónes ES’, 251 


Guión de codornices VJ, 30 
Guitarra de mar Y‘11L E8S 18S 
Guio gula II. 25 55 26 27 2 S 
Guncí 10 VIL 409 410 
Guppv vin. 30 31 
Gura V. 281 281 282 283 
Gura Viclorhl V, 278 279 1 
Gurami VII, 393 
Gurami arco iris VM. 594 
Gurami de Sumatra VU f 390 
Gurami perlado Y [I„ ÍÓJ 
Gusano tle seda VIH, 410 417 
Gusano tubicob serpentino IX. 262 
263 

Gulíera pHcherom VL 144 
Gyiwtammcdytes cieerelius Vil. 40S 
(iytnrtúfehdeux leadbeateri ML 400 
GYmnífCorvtribus temer:i VIH. 105 
i 03 

Gytttttndafíytus Kotxchyi VII, 207 
Gyumagyps adijúrnianus VI. 156 
OyiMiiasarde attetera!a \ 3 L 403 
(iymtwscma rmundmum VIL 361 
Gyirwants atrapo VIIL 93 S9 90 
Gynirwtuv electrices Y’ 11 L 64 
CV>T7íy,t fitmeus E, 233 
Gxpaeiits harbttUfi V|, 1% 

Gypagus papa VI, 3 54 
CypsfuhMS VI. 193 
Gyps Robbi VL 193 
Cnriufi* na tutor IX. 68 


h 


lliibrobrucün geíat'hiae Y ML 348 
Habrobraron hebewr VIIL 347 
Hat tena ptotaaia VIL 228 228 
Hacha de plata VIH, 106 i 14 121 
Híidena se culis Y MI. 426 

Hadrocarabas problemáticas EX. 65 

Haemadipsa ceyIónica IX, 255 
Haemat&pinus sais VIL 290 
Hatmatopotapluvialfc VÜI, 381 
Haeftuftapas ostralegits V, 796 
Halcón abejero V E, 163 
Halcón buhan VI, 213 
Halcón borní VI, 227 
Halcón común Vt, 212 
Halcón de Eleonor VL 221 
Halcón eerifiiUt Vt, 226 
Halcón neblí VI, 213 
Halcón peregrino VI. 212 
Halcón .lacre VI, 22^ 

Halcón labarúle VI, 213 
Jínieven feuwci-phuicj YL 23 
Ha finetas tilhialln VI, 187 
Hall acias leu cocephatu v VI, 188 
Haliadns ieucorvphus V], 188 

I íaltaetus vorífer VI, 188 
Halibut VM, 354 

Hall etophaghus Mingóme? me vinjíiK 
Halictoxenos Y LII. 368 
Halietos VISI 310 31/ 

Halirhondria pan teca IX. 341 
HülióikJ^ IX, >23 
HaIioti% tuberadata IX. 223 
Haliquero IL 287 

Haiiqueras prypits 11. 287 
Halípidos E X, 65 
Htiiipius ruficüliis IX, 66 
Halanttiftia papulosa VIH, 215 218- 
219 125 

Hamadríade 1. NO 111 

II Jims Le r L 266 265 266 26 7 2r,8 
Hámster dorado I, 266 261 

H a palera ur gris e as 1,15 0 
Napáüdos, L 115 

Harmonía qtmwrdecimpunLiata IX. 12 

Harpía V], i75 

Harpiti harpyia VL 175 

Hárpídus IX, 210 

IhtrpvhaUaena atrunatus M. 176 

Havcldu VI. 296 302 

He lardos ma lavan us IL 94 95 

Heliaciin cornuta V, KM 

Habedla 1 uriubUh IX, 193 

ihliocópris myrmidan IX. 47 

Helio mis fu ¡ico VI T 48 
Hdiorniüdos VI, 48 
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Helios:oes IX. 36 \ 361 
Hetíx a'¿persa IX. !% 

Helix virgmo IX. 19 f 
Heloderma berrido Vil, 214 7/4 
Hdoderma horridum VI1, 2! 4 2/4 
H d od erm át í ti os Vil. 213 
Hdodermidos VIL 213 
H dogal c L 420 
Helmarsus ecandatus VI, 207 
Hdlbcfidtr de los apalachcs 3 IL 321 
Helhisioma wmmndki VIL 39 7 
/femar is fuci/f * rmis VIII. 422 
f iematopódiíiüs V, 295 
Ucm atopí n i do.s V11L 290 
Hcmichromit bumailmus 8 IL 42H 
hemidactvtes tur t ius X 1 1 i. 2í r P 
Hcmidjtltlo turco VIi. 20' 
Ht/mgrammus aceilijer VIH, 105 i05 
Hemígramu ocelado VUL 105 105 
Hemíon IL 369 370 371 
IlcirtipMttte htngipe/mÍA V, ¡3S 
11 emipuros VIH, 269 269 
HemtrámEicútt VIIL 46 
1iennirepleru< uttu*ricatm.t V IL 3S3 
Hemosporsdios IX. 354 
Hentedtu t tícnMitt&tus VIL 429 
Hemoco VIL 42') 

Hep tefus humuit VilL 444 
Heptanchus cinemas VIIL 205 
Hepirqnehios cinéreas VIIL 205 
HeraieUu crucifürmis IX, 272 
fieros \parios VIL 427 
Herpes te \ L 426 
Herp e tí es ed¿u t'th i 1,436 
/ ferpe. tí e ,v teímenman L 430 429 
Heepesres ichteumon nidrig(oni L 

425 

Herpefott teniaculatnm VIL 127 ¡23 
Herpetatheres cachmnans VI. 210 
Herradurti menor i. 169 
Herrera VIL 433 

I lerrerillo capuchino \\, 306 308 
Herrerillo común IV, 303 298 299 

304 305 

Herrero IV. 398 

lierse aimvhidi VIII. 422 

Macrocéfalo glabro 1, 198 

Het brocen t ral mam mil futa* M T L 

243 

Heteróceros Vil, 409 
Hete rochad a bernaréi IX. 92 
Hettrodera rosi&ehietisis IX. 262 
Meter adera schachrii E X, 262 
Heterorfan runtormx VIL 123 
ífctenteoufns /upmucus VIH, 265 
Heletn ludia acutirosrris lV r 136 142 
Neíertthynx hrttcet IL S90 
HcteroncurGS VIIL 394 
Helero podes IX. 224 
Helero re i ¡a atrt capí fía VI. 234 
HeierosomaUi VIL 352 
H¿nerolis ttiteliats V[[[. 14h 

II «acórales IX. 725 
Hexacoralias IX. 310 

tfexaudios gris cus MIL 205 304 
Hexúnquidiis VIH, 205 
H ex ápodos VII. 252 
HiuloespCuijas IX, 343 
HLnuma IX. 227 
Hi hernia dejúliürfn VIH, 4 32 
Hidra de agua dulce IX, 292 
Hidra verde IX. 294 396 
Hidra vttlgaris IX, 295 

Hidraemdos IX. I ti 
Hldrobálides M, 40! 

Hidroeoralcs IX. 301 
HidroríUdos IX. 53 
Hidrófilo píceo IX. 53 54 
Hidroidcos IX. 292 
Hidrómetra de- ]o* trunques VIH. 

286 267 

Hidromelndos VIH. 266 267 
H id requeridos L 206 
Htdrezoos IX, 292 
Hiena L 413 414 415 42i 
Hiena de las cavernas I. 414 
Hiena manchada 1. 415 4/6 4/7 
Hiena rayada ¡, 414 415 
Hiénidos L 413 
ñieraeim fasdauis VL 16 E 
Hieraetus pennatus VL ¡S2 
Htqrrc de lanza V IL 86 84 
Higpi VIIL 71 77 
HilIdos VIL 310 


Hilábannos L 7 3 
tiimimiobfu Vil 352 
Hñnamltatopfttto groeníatteicus Vil, 
\\2 

htmamopus himoniúpus V 350 
HimcnuccfeJo VMl. 22 
Himenápu-rus VTil, 292 292 293 
Hipérídos IX, 153 
Hipobosca equina VIH. 3ro 
Hipabóscidos MIL 364 
Hipocampo V IL 42 36 3"41 42 
Hipoetoso VIL 354 
H¡ponimiento padelte VÜI, 441 
Hiponoménudos MIL 441 
H ¡ popen á mí dos 11L 12 
Hipopótamo IIL 12 f2-13 14 ¡5 ¡6 
r 18 19 29 21 22 23 24 25 VII, 
30 

\ 1 ipüpoi j riKj enano III. 26 76 
Hlpotmgümos ÍIL 141 
HippocawHus búmíí'us 111, 264 
Hippocampus guJlutylus Vi 11. 43 
Hippocampus hippocampus VIIL 42 
Jó 37 41 42 

ti ippagtesstts hipp oglossits VIL 354 
ttippoteti poíyglútm TV. 202 202 
Hippúpmüinu\ ampiuhius 111. 12 
Hipp&spúngia equina IX. 541 342 
Hippatrasús eqidnus 111. 161 

Hippú! rogos rt iget 11L ! 61 

Híracoideüs IL 369 
Hirudtacü'i IX, 253 
Hirado ttíedidttaUs EX. 254 754 745 
Hirnndinsdos IV, 371 
Hirundo rostirá IV 374 J ~6 3?S 3 2*7 
380 381 

Hinania achica IV r 376 38! 383 
l loaizín VI, 146 
Hocén V!, 74 
Híieicn de cerdo V IL 12^ 

I i oco VI. 74 
Hoco colorado VL J2S 
Hoco de Güayana VI. 74 
Hoco do México VL 74 
Hofmnnnasplrih pseiutúspretelfa V|J3, 
442 

Hóiacmtthtis di taris Vil, 430 437 
H olote fulos VIL 172 
Hoioccntridos VIIL U W ti 
Holocentro espinosisirno V Eli. 13 
Hahcenirus spitviferum VML ¡8-i9 
Hoíoümirus spinosisMimts. VE! I. 11 
Hoitíthuriu forskníi VIH, 244 
Holotricos IX. m 
1 lo lo iu róndeos VIH. 244 245 
HúUostowo tewmincki VII. 394 
Hnruaru't vanUMúnts IX. 148 !4~ 
Homonearos V ||3, 394 444 
Haraopteros V'ML 270 
H api ti a cae rutea \ \. 42 
Huploeainpa filinula V'fM. 552 
Hormiga amazona VHI, 332 
Hormiga argentina VIH, 342 341 
Hormiga conahojas VIH, 335 33f 
335 337 

Hormiga fuliginosa VIIL 329 J7P 
Hormiga legionaria VIH. 334 334 
Hormiga león VIH, 445 446 
Horniica roja VUL 336 338-339 
Hormiga silvestre MIL 336 
Hormiguero IV, 405 
Hormiajcro de crin EIL 321 32! 322 
321 323 

Hormiguero rmirsupUl IIL 4Ü2 
Hormigueros III, 316 32! 

Hornero IV. 406 406 
Homero rojo IV, 406 406 
Hubara VI. 68 
H libara cana ría VI. 68 
El Libara mora VL 6K 
Huco VIH. 127 
HutíwhuáMVUL 127 
Huemul EIL 264 
Huevo marino VI [ 1. 225 
Hulock L 7S 

Hurón común II, 65 óó 67 6S 
Hurón mayor IL 3253 33 
Hurriu rhynchüps V 11, 127 
Huso huso VIH. 155/54 
Hyac na h\ nena 1. 414 415 
H vttena s peiaetts L 414 
Hya i onema siehrddi IX, 343 
Hidra viridis IX, 294 
H) drohajet pela?ian VI, 40t 


Hydroeyonyoli ub 3 IJ3 9^ 93 
Ha ¡radiare i car ahí mies IX, 55 
Hydrodjútajlcivipe5 IX. 55 
Huimchot’ms cupyhara L 208 209 
Hvdrodtoertis hvdrochorns I, 208 

2i?y 

Hydr ornantes ira i i cus Vil, 327 
H 1 dromedttsa tea itera VI, 2 66 
íhdromelrü stegmrum VIIL 287 
Hydrotu piceas IX, 53 54 
Hydrapogfit caspia \\ 392 
HydtQphiltt.'t piceas ÍX, 53 54 

Hydroiiiitrus iinthíiinenxis VI, ISO 

Hydntrqa fcptanyx II, 2$lf 5~5 
tí da arbórea VJÍ. .311 279 317 
lIvh arbítren arbórea V L 313 
Hvía aúna VIL 312 
Hyla caerulea Vil, 312 3/2 
Hvki}líber Vil, 312 
Hyfo gnugfií MI, 312 
hyla mendimudis Vil, 312 
Hyla s ep íentriot 1 a lis VIL 28 7 
Hyhcíuwdnus hume i IX, 131 
Hy tambar es macula tus V El, 273 
Hykitana ülholabris VIL 304 
Helábales fumlock l 7R 
Hitábales teucisetts I, 76 
Hylocicfih miisíelitut IV. 248 
Hy ladea ttwnitdcensis Vil, 3(2 
Hymtnocephttlas itaíícm Vllt. 22 
/ f) n ten o iepis ñama VIH, 456 
Hy peraltas nasutus VIL 305 
H)peroódon rostratus III, 341 367 
Hy perol reta VIH. 208 
ffypvssohnctt/i cútdífíúlh VHI, 104 
/ /1 peas a hn con herhe rtaxelmdi VIH. 

IU4 J CJ3 

Hvpessobrvcwi innesi VIIL 103 97 
H 1 phmtria aurea VIII, 42& 
Hyphessohrycon VIIL 105 
Hi pJiessobncot! ros ace us VIIL 101 
H l podernla a e raí uní V111. 568 
Hxpódernuí boas MI!. 368 
hvponomeiita malar Ata \ Si!, 441 
H\pimotneuta vanahitis \ III. 441 
Hyppotais icteritut IV. 203 202 
Hyppcdais olnetonm IV. 203 
Hyppoltiis podida 1\ , 203 
Hypsiprymimdún imisiliatia IIL 372 
HysífÍx crista’a L 216 21? 


m 

1 


hiMina taruma IX, 22" 

Ibice IIL V 72 75 74 75 76 77 78- 
7980 8} 81 82 328383 
Ibijara VIL 224 
ibis VI. 344 345 346 
Ibis blanco VI„ 344 
Ibis negro VI, 348 
Ibis rojo VL 344 345 
(caro VIIL 407 
leería VIH 2H; IX, 12 
Icneumón I, 430 429 
Icneumón id os VIH. 348 
Tctalúrídos VHI, 56 
htalurus metes VHI. 61 61 r»J 65 
ladridos IV, 112 
Iderü de Baltimore IV, 121 i22 
fcierusgaihnte !\, U1 122 
fciiwyx siritnus IL 30 29 30 
fchiínopfm ¡tiutirwsus VIL 328 
Ido VIII, 88 79 
idus mdannlm VHI. 88 "9 
Iguana común VIH, 161 i2 27 156 
158 

Iguana cornuda Vil, I6i 
ihtútta iguana VIL 12 2 ' 156 / J* 
Iguana marina Vil, i 56 I6t 
Iguana terrestre VfL 149 
iguana tuberculada Vil. 161 12 2 " 
156 158 

Iguana tahercufata VIL 161 12 27 156 

Iguánidos VIL 151 
ígüdo VII, 436 
llex cotedetii ÍX, 173 
Impaia III. U8-IÍ9 126 12 6J27 128 
128 


I ni panto IV, 121 122 
Lmpennes VI, 429 
Inambú \'L 409 
Inumbú roju V ¡, 409 
Indicador de cuello nearo i\'_ 421 
421 

hidicafor mdicatof IV. 431 47i 
Indicaióridos 13 . 421 
Indri I. T48 

fmírr hrr'í¡cauda!us 1. I4S 
liten indri I, 148 
índridüs 1. 147 
Infusorios ¡X. 549 
Inm MI. 36* 36S 
i nía peúífrosensis NI, 368 
Inocidlia crasicomis vilI. 448 
tnseai votos L 154 
Inseeto-hoia IX, 82 
Insectos VHI, 252 253 254 254 255 
256 35~ 258-259 26Q 261 261 162 
262 263 264 264 265 265 266 266 
767 26 7 >68 268 
irrs ertehrjdos Mil, 209 
tp hiel i des podadnos VIH, 406 
Ips tvpügraphus IX 26 
I rará IT. 32 J7 33 
tribu pirai VL 156 
Jridomynnex humiíis MIL 342 34¡ 
Irisii waier cspaniel IL 156 
kabdka VII, 430 
I.sabe lo 1. 386 336 
1 \Oi tet m of tesa te >• H L 3 8 7 
Jsópodoi IX, 133 149 
Lóptcros LX 83 
Isfittph'trus 'ciadi rn Vil. 33 ~ 

Isuridos VI j|, 204 

ísurus oxvrhytrchus VIH, 201 205 203 
IxQbnrhwt mtttiítts VL 328 328 
Ixáitidús IX. III 


J 

Jabalí 111. 35 Jó 36 41 41 42 42 43 
43 

Jabalí de! mechón U L 48 48 
Jabirú VI, 344 
Jabirú asiático VI, 344 344 
Jabirú mycieria ^ L 344 
Jacamará de cola roja IV. 4/0 
Jacamará de cola verde tV, 410 
Jacamará de pico amarillo IV. 410 
Jacamiu VL 28 
J acá nidos V t 289 291 
Jamias jaculas I, 220 7 19 
Jasdt terrier IL 168 
Jaguar 1, J67 361 Jó” 369 3 70 37i 
372 

Jaguarondi í. 375 375 376 
Jaguarundi L 375 375 376 
Jmuhina IX, 227 
Jaqueta VIH. 201 
Jaquetón MIL 201 205 
Jaígo Vil, 4JÍS 
Jarqueta V||, 433 
Jasidos VIH. 2 7 ó 
Jerbo I, 220 7/9 
Jibia IX, EH3 
Jibotu VIL 130 130 137 
Jllenero IV, 42 46 41 42 
Jinda L 437 438 439 440 442-443 
Jirafa HL 229 229 230 23! 231 232 
232 233 234 235 235 238-239 
Jiráfídos MI t 229 
Jardanefta VIH, 32 
JityuvoVI, 286 286 
Juíiu VIL 421 422 
Julia julís VIL 42! 

JurcE VH. 442 4Jó 
Junóla VIII, 47 
Jyns lar quilla IV. 431 4J7 433 


k 


KLaaguarc til. 318 323 


hachaba teda VIL 248 

Kmeu VL 53 
Kakapu \ 214 
Kakatoe Umdbcaten \. } 
Kokctt'c woluecensis V, 226 
Kanunne I. 192 
Kaimichi cornudo VI. 230 
Kalimu VML 40] 

Kaífima machas VIIL 401 

Kanchil IlL 2M 288 

Karakul IIL (SJ 

Kca V. 216 

Evecsbond 11,/ ~(i 

Kerrv r bluc M. /Ó7 

Kmág IL 336 335 336 

Ketapa \\ \ 36 

Ketapa ievtenen.ds V , 149 

kutnu IL 371 

Kihi'kihi VIL 407 

Kim? Charles IT, 195 

Kinkajú TI, 8] SÍ 79 

fimuslemán subrubrum VIL 75/ 

Kítdox IL 24! 

Kit tana ticte mate ha rica IV. 239 
Kivi VL 410 410 41! 

Koala III. 3S9 390 390 391 397 
Kobos dejas su IIL 162 

Kabul ídhpsypntnrtws MI, 164 

Knhus wrdnni IH, 164 
kodiuk IL 121 90 115 116 1!7 
Kaentnm mifahUis IX. 122 
Kori VI, 68 
Korthals II, 162 
K nopterus VML 63 62 
Kubü VUL 68 59 68 


1 


Labco bicolor VML 88 
Lúhridos VIí, 414 
Labras hergyha VIL 421 
Labras kimuculatas VH, 416 
Lahrtis mentía VIL 421 
Labros mis tus VIL 4! 6 
Labras paso VH. 421 
Labras tuntes Vil. 47.! 

Labras viridis 3’IL 421 
Laccifer lacea VIIL 271 
Lacerta agí lis VIL 181 
Lacerta íepifía VI ]. ] 84 183 
Lacena murad * VIL 186 182 
Lacena ucelteta VII, 184 183 
Lacena mWcfVIL 186 
Laceria vindis V‘ll, I b3 i 76 í 77 
í¿¡certa vivípara \ II, |86 
Lacértidos VIL 176 
Lacwpbr v triqaetci \ IL Jó*’ 

Lachen iíct pedirte ana VIL 291 
Lache sis mala V F IJ. 85 84 
Ladrón de los coco Le ros IX. 144 144 
Lagurta del pino VIII, 427 
Laguna del roble VIIL 428 
Laguna ild >auce \ ML -^28 
Lagar lija cumpeStrc VIL 186 
Lagartija común VIL 186 }S3 
¡ jgurtija corredora oriental VM, 153 
Lagartija de prado VIL 186 183 
Luíanija de Jos muros- ML 1*6 i82 
Lagartija de !o? setos VIL 153 
Lagartija verde V H. 156 
Lagartija vivípara VIL 186 
Lagarto acuático VH, 16* 

Lagarto ágil MI. 181 
Lagarto armadillo VIL /% 

Lagarto cola de troncho V1J fW) 

I agarto común VH, 1*4 i83 
Lagarto cornudo VJJ, 162 155 
Lagarto de cola espinosa VIL 167 
Lagarto de collar MI. 153 
Lagarto do tspariü VIL I^S. 

Lagarto de la< palmeras VIL 168 iñ~ 

¡68 

Lagarto marino Vil, 411 4¡4 

Lagarto ocelado VIL 184 i83 

Lagarto tapara VIL 162 i55 

Lagarto verde VIL 153 18 22 176 IV 

Lagartos Vil, pó 

Lagomorro5 L 298 

Lago nos acta \ encgala IV, 104 106 


Lagópodo escandinavo VI. KK 
Lagópodo escobes VI. ** 

Lagopos iagoptts V|. 88 
Lagoptt* muíus VI. $6 
Lagopos xeMictrs \ I,88 
I , QgQ$it j/ mí/v Jirj v imu * Í . J 1 Hi ’íJ" 
Lngothm de Hmnboldt I, 119 
Lagmhrix lagnthrh’fía L 120 
Litoineos L 118 
Loma gitana 11J t 303 
Lama giitimcoe III. 301 
Lama pacos ¡II. 306 
Lamelibranquios IX. 229 229 
Lamna oxirhinchn VIÍL 2ül 205 
203 

Lamna cania tica VI11 T 205 
Lamna na,sus Y111, 201 21J? 

Lámmdos VIH, 205 
Lamptmycnn axuódiliis VJ1L 110 MI 
Lampeira fluritjtilis Vil [ 208 
Lampatn pitmeri \ Hl. 21 is 
Lüinpichuda VllJ. 65 66 
Lampírido VIH, 449 
Lampíridos VllJ, 449 
Lamprea de arrovo VIH. 208 
Lamprea de rio VIII, 208 
Lamprea marina V[|1 T 20* 206 20~ 
20$ 

Lunipn di formes VIH, 12 
Lamprídidqs Vill + 12 
Lampritm adafphitttív IX, 53 
Lampris Mil, 12 
Lampris regia . 1 ■ VIH, 12 
/, <j mpn i Cfitw s p arparen s IV, i JO 

Lampropeltri getwltts Vil. ¡16 
Laniprntontis ehalyheus I 1 '. 132 
Lattipyris nortihan Vil i. -149 
Lancha mietera ML 391 
Langosta VIII. 252 
Langosta IX. 145 144 
Langosta del desierto IX» 71 
Langosta emigrante EX. 70 7 0 
Langostino ¡X. 146 
Lattgur i, 85 90 

Lapíaríti* arihitipiáis 1V, 148 13$ i48 
Lamer ennchikga IX, i/W 
Lúnldos IV. (36 
Lanías c&lturia IV, 143 146 ¡4" 

Lüniiis exathttúr i \. 142 N4 
Lunfas minar l\ . 144 144 145 
tan tus nubláis IV. 146 
Lanías seaator 15 . 146 
Lanips senawr iiaUac IV !46 i43 
Lanías sena mr niloí icos IV \ 14b 
Lamas m nafas ha J tus IV, 146 
La muñóte de Borneo Vil, 214 
L tí n¡hanatus boracen*ts Vil, 2]4 
Lanzón allá ni ico VII, 40& 408 
Lanzón mediterráneo \ II. 408 
Lapa IX, 227 327 22,8 
Lapírna mhbúsá \ ll L 376 
Landos \\3?2 372 373 3 7 4 
Laruideüs V, 369 
¡.aras argentarais Y. 382 
í.ants a infama i i Y. 357 
Laras tusáis V, 38; 

L anís n ¡armas V 374 
taras mtltmocephahui V. 3X7 
Lurtis ridihwulus V 370 
Lardáceos Vi IL 210 
Lun nevara (era VIII, jí>5 
Larvmüridos VIH, 365 
Lasíocümpa quercos V'I I f, 411 
Lasuícámpidos VIH. 411 
Lasiophthicns scietrificas VIH, 372 
Las ius fulgí ti o sus V r I 11. 329 329 
Lasiusfuliginosa í YIIL 332 
Lasan V HE, y-y 8 ? 

Latas tutriz L 451 450 452 
Laiicaudn coíubriiw Vil, 90 89 90 91 
Litiso VIL 421 426 

Latimeria VIH, (6$ ¡67 16$ 

Latí mena Chalumnae Vill T I OS ¡67 
¡6$ 

Latrodtclex maclrüm IX. 123 i23 
{.uf ru Jactas iredecirngtiltatns IX. 122 
Lauras genei V. 387 
Lavandera blanca IV. 155 ¡56 f5? 
Lavandera blanca enlutada IV. 155 
Lavandera hn>era IV, 153 160 
Lavandera concadena IV 154 ¡54 
155 

Lctvia minar IX, SI 
Lebisteü VUL 30 31 


Le bis íes reí ¡culatas V11L 30 3 i 
Lebrel afgano IL 15j 
Lebrel español IL 151 
Lebrel italiano II, 193 
Le mingo L 2 59 239 260 
Lechadla de las madrigueras V, 167 
167 168 168 

Lechuza V. i38-139 141 141 142 142 
¡43 

Lechuza campestre V, 176 
Lechuza común V 141 
I editizu de Cedan V„ 149 149 
Lechuza gavilana V. 157 152 153 
Lechuza de Tengmalm \\ 187 I8S 
Lechuza de los pajonales M 176 LSI 

182 iw2 m 
Lcchwc II1. 165 
Ldoihrix argentauris IV, 276 
Lcioikrix linea IV» 276 27$ 2 9 281 
Leipva ikX'iiaSd VJ T 71 
Lrisinrmnia VIII T 385 
L eis fona rt i a bras i ticas j s ¡X, 3 7CJ 
Leishmunui doru^aai IX T 37 Ó 
Lashiuama in/a finan IX. 3 7íi 
Leishmantti trópica IX, 37 1 ' 
l.emcdenie I. 135 
Lemttws lewmns 1 T 254 259 260 
Lémur calta L 150 (3 7 149 150 
Lémur macaco J, I5U i52 
Lémur mfingas L 150 
Lemúndos I. 149 
LenguadiElo VIL 354 
Lenguado VIL 354 
Lenguado común VIL 354 
León 1. 326 327 32$ 329330 331 
332 

León marino ártico II, 305 
León marino de Stdkr ÍL 305 
León marino dd sur 11. 2% 294 >95 
297 

León persa L 329 
Lcoítbcrg IL {71 
Leones Je Africa 1. 57/ 

Leontacebus resalla L 116 
Leüfti&cehus mistas I. ¡16 
Leopardo l r 354 353 354 357 35$ 359 
360 362-363 365 366 
Leopardo de las nieves L 355 364 
Leopardo marino EL 28S275 
Lepa dogas ¡ er g i/ííü n i VIL 383 
Lepudogastcr ¡epadogaster VIL 372 

383 

Lepas a nati/era IX. 156 
Lepidópteros VUL 389 
Ltptdarkútubi<\ basa VIL 356 
Lcpiihsiren parudoxa VIH, 166 165 
Lepidosírcna VI n, 166 i65 
Lepidmireñidos V1I1 L 
Le p idos i eos VUL 150 
lapidas te us asscvs VTIL 150 150 
15 7 

Lt'pidunts apus IX. 163 
Lepisma sacarina ÍX, 104 ¡03 
Lepisositws Vil. 3 50 
/. eptsnsít’u f nssetis VUL T513 ¡50 15' 
L 17 ?is TiAtcus tri*(aechits MIL J 511 
L epira mms \p a mía V1J J, 15 U 

LupUostcifonncs V1IL 150 
Lcpomis gibbosus VIL 443 
Lepóridos I 29* 

Lepmmus V HL 96 96 
Lcpwthorax VIH. 329 
Leptinutarsa decemUnraw IX. 16 
Lcp(oda tt ytus pcniüdai íi iu'■ V il, 318 
Lepiodirus hohcHWprti IX. 33 

Lcptonvchates ik eddeUí 11. 2 7 1 
Lepiópsamómi pruujti I.X, 326 
Leptupdix viridis VI L 27$ 

Leptoptilns trwwm/^ VI. 341 33$ 
341 342 343 

Lepluptifus di/hins VI. 344 
Leptosinapiu VIH, 245 
Lcptosomatícloá V, 36 
Lepttfs&tnus disco!or V. 36 
L&piosyntipfa inímarens VUL 245 
LcpLúiiflópidos Ví!. 148 ¡47 
Lep (o n p hiaps dulas VIL 148 
Lepwtvphlüps hitmUis Vil, 148 
Lepas I. 299 
Lepas capensis I. 249 
Lepas eumpíteus i. 299 29$ 299 304 
LcpUA granarmisis 1. 305 
f.epus tímidas L 305 305 
Lernaea bmnchiúiri IX 164 


Lestes pansa IX. 102 
Lenlistáis cephaiu.* VIH, SíL $7 
LeiiCtscus idus V El 1,88 7 9 
Lenas cus settjfta VI IL 88 
Leu rama salías Vil 1. 428 
Leuconerpes cundidas IV, 439 
Leticopienüs mekinops VI. ¡75 
Levirraya X Lli ISb 
Liatis hunrmis V il. 2OS 
Lia sis itnjeiíiisiiiws VIL i 29 142 
Libélula IX. 96 95 96 w) ¡01 
Libélula depreca IX. 103 
Libélula deprimida IX. 103 
Libélula esposa EX r 102 
Licaón II. 131 216 214 7/5 216 221 
Liuénidós VUL 406 
Lichm amia Vil, 442 
Lichia glauca Vil, 442 
Lichia va diga Vil, 442 
Liebre alpina L 305 305 
Liebre blanca I. 305 305 
Liebre común 1. 299 29$ 299 3o4 
Liebre de mar IX. 207 207 
Liebre de la Patagón ia J. 2! I 210 
Liebre dd Mediterráneo !, 299 
Liebre saltadora L 2% 297 
Liebre .ülvadünt 1. 311 312 
LigeídosMlI. 282 283 
l.igeo ecuestre Mil, 282 283 
Ligia italiana IX, 150 
Ligia itüfiia IX. 150 
Lija Vil!, 202 i69 ¡96 200 
Litiacerts íiíii IX. 15 
Lima IX. 235 232 
Lima Ínflala IX. 2)5 232 
Limara IX. 201 
L i manda limando VJI. 354 
Limantia dispar VIH, 428 
Limánirido5 VI IL 426 
¡.¡utas cinereóftigw IX, 202 
Lindada jaírindhis V, 342 
Li mí colas J X. 25b 
Liñudos IX, 335 
Líornea IX, 193 194 195 
Limned auricular IX. 205 
Lnunca de lo^ esianquca IX. 293 
Lnunca truncatula IX. 205 
Limiieidos IX. 203 
Ldnnororaxfiovirostri¡ VI 32 
Limnofílidoji VIH, 44a 
Lirnnónio rómbico VHI, 444 444 
LíWtUithrips cerealtnnt Vil!, 2S9 
L h i; tu tph i ¡ti * fia rico rm\ VIH. 444 
E i mu ó Jilo rómbico VIH, 444 4 44 
Limtwnkihis r/itj | l fíjiií£*r/.í VIH. 444 
444 

LinmaphiUis pnlitus VUL 444 
Umnolnps de los cereales VEtL 289 
289 29U 

I mu>ncilio Vil L 4Ü4 
Lminsa limosa V, 3 ! 1 
Límalo de las Malucas IX. 168 
Límulctó IX, Ib 7 ¡67 
Lúnulas púhphemus IX. 168 
Lince común L 387 3^388 389 390 
Linchai VUI. 233 235 
Lúteas hfíifívatui IX. 288 
Littens geniculütu* IX, 2?í8 3TV 
Linguátüla JX, 166 
Lmguaiüía serrata IX* 166 
E imzuütulidos EX. 164 
Linolrinc dd arbolito VIL 352 
Lmognathus setasm VIH. 290 
Linophryne erhorifera Vil, 352 
Linsango ¡. 435 440 

Lip apierna cen í VIII. *6 ¡ 

Lipopiera cenr VIH, 366 

Liposadis divinalorius VUL 741 

Lirio VIL 442 

Lirón □Ipmtf L 229 

Lirón común L 225 223 275 226 227 

Lirón enano I. 230 222 230 231 232 

Lisa común VUL 25 24 26 

Lisa dorada V IH. 25 2o 

1. iíh o h ius 6 >r¡ i a ti itx IX. / 05 

i. ifh agm i h us mor turras Vil. 437 

Lithophaga fiihúphaga IX. 248 248 

[ uobiomorfos IX. 105 

L ito era n ius n a iler /III. 13 5 

Litortnitlos IX. 216 

L¡amina nerilitides IX, 216 73. 

Loalach VHL i66 165 

Lohjpes íohulus V, 3?4 

Lobito VJL 448 


1 obó común IL 249 ¡31 249 250 251 
252 253 25-i 255 256 25> 

! nbn de dos pclo^ El, 308 Jí? 7 308 
Lobo de crin II, 121224 225 
Lobo de rio grande L 450 
Loba de Lis estepas IL 26ñ 130 135 
260 266 267 268 
Lobo indio IL 255 

Lobo marino común II. 2% 294 295 
297 

Lobo nutrirlo de un odo II. 296 294 
295 7 97 

Lobo marsopial HL 403 403 
Lohodon c&ránophagus H 2:^- 
Locha VHL 6> 6í> 

Locumu dánico IX. 70 70 7 1 
Locusta emigrante ÍX» 70 70 
Locusta migratoria IX, 70 7/j ?! 
Locu^toidaos t\, 76 
LocüSlíi verde IX. 76 Si X? 
í. a cu <. i i i ■ert di s sima l\ 

Locusfrifo insanoides IV. 190 
190 

Lo cus fdin OuyiatHis IV, i$9 190 
Lacmtrila naeria IV. 189 190 
Lófíctoi Vil, 349 
Lofiformes VH, 349 
Lofto marino Vil, 351 
Lofiomio I. 2ó4 
Lofo b ru n q u i os VIH. 3 fi 
Lofófom VJ T L09 
Loligo vukam 1X T 186 t$ó 
Lombriz común IX. 256 356 
Lombriz intestinal IX. 275 2 7 5 
Longfcomíos l\, 22 
Loplíaerus ucdpitalri VI, j n 6 
Lupinas bt (de gas so VIL 351 
Lophius pricaiorius VIL 350 350 
Lophocnh v philippinensts IX. 343 
Lopilo?lu * rus impelan as $ 1. 109 
Luplu/rnis tintilla \ . 92 
Lophaphorujg itttpctamts VI, E 09 
Lopiioriihi niperbtí ¡V, 314 
Luphornri untara V, Q2 
Loris perezco L 140 14? 

Lt?ns lardigrüdits L 140 147 
Lorisidú.-í I . 139 
Lota VIiL 21 
Loto lora VUL 21 

Loxia atrrirostro IV, 65 66 5$ 65 67 
6$ 

Loxia ietuoptera J V, 6ÍÍ 
L nxia p tn i ipsil lam t \ V, 6S 
Loxodoniü afrietmus IL 40* 39? 398- 

399 406 40$ 

í.nxosotna phascnk'UimüiTtm IX, 2.S3 
Laxos ama singubte IX. 2S _i 
Lubina VU, 445 447 
Lubricante IX. 148 147 
Lucánidos IX. 49 49 
Lnawió rzrnw IX, ?0 50 51 
l.uccntaridos EX. 308 
Luciérnaga común VIII, 449 457 
Lucillo atesar VHL 363 
Lucio VIH, Ui 112 ti3 1(4 
Lucio de murro largo VUL 150 ¡50 
157 

Lucióla itálica MIL 451 
lueión común VIL 210 209 210 
217 

Luciopcrca VE L 44^ 

Lucbperai briopcrca Vil. 445 
Luíiopvrca sivtdra VU. 445 
Lucioptrca volgémis ML 445 
Luchador de Siam VJI, 390 390 39! 

400 

Lugano \X2 43 
Lu tu de Potsierama U, 204 
Lulü enano U. ¡99 204 205 
Ltiiiuiü arbitren IV, 4S4 
Lumbricus lerresrrri IX. 256 35 6 
LumpoVIL 374 57/ 

L usan fu insania IV, 216 
Lusa fuá megprh anchos !V r 213 5/J 
214 219 

Lnsdrtiú avecica IV. 216 22 i 
Lúscirioiü melaunpngtm IV, 189 190 
f.tifnj canaJensis f. 45 I 
¡ uiru Linir&u L 44" 

Luirá hura !, 448 445 448 449 
Lyaiena icarus VIH, 407 
Lycmrn pidas ¡L 216 3/4 3/5 216 22i 
Lycodon áulicos V|l, 127 
Lycosa (¿ir en tu b IX. 115 i 16 


¡.venáis equisiris VHL 283 
Lyntitfíirta dispar \ HE. 42* 
Lymamritr tuamuha XIII. 437 
Lcrrtftaetí auriadarri IX. 2(J5 
Lymnaeu nagna/ri EX, 191 203 

Lymnaea ir tu rica i uta [X. 205 
Lymtuxryues mínimas V, 330 
Li'ftcfiia nuiitm MU, 366 
Lvttx 1. 3*6 

t.vnxhnx L 3K7 387 388 389 390 
Lyftx cantad i. 391 391 392 
L cris tes ptebejus V i 11, 274 
Lyrnrus leirix VI, K4 
Lythorhynchux diadema Vil, 121 
L mu ve*¡caloría 11E. 455 


11 


Llacu HL 409 

Llama HL 298-299 3»3 303 304 305 

305 

Llübacro ^ IL 447 
l.-lop VIL 44^ 


ni 


\labra Vil. 433 
Mahrc VIL 433 
Macoca imms 1, 107 IÚ6 10? 

\faenen iras 1.99 

M a,xi ai mu latí ti 1, J 00 45 99 100 
Macaca sifenus L 98 
Mac acao dd Japón 1.5" 

Macaco dnomiJÍgo L 99 
Macacos I, 98 10! 

Macaón VItí, 405 

ria l ru cham h * o t n di u .< it t r u Jiña ccn \ 
IX. 282 

Uticrúhutfus hujriúfídt IX. 16S 
Meterá cent rus VIH. 347 
dacrocepliuliis maleo Ví, 73 
Mücruchelys temmlndii Vil. 251 
riariócherttí kaempferi IX, 131 136 
Macroglosü I. 17 7 

Muer onecí es giganteas VI. 394 JP< 
396 

Macrópodia IX, 141 
riacropúdus aperen h ir i a VIL 390 
Macropópidús III. 372 
\fmrnprotodmi aten ¡latas VIL I 2n 
MciíTopus maior 11L 376 
\fatropas ni/us HL 385 
MacrarumiósrtJos V U!, 41 
Maaofhttmphüsits scotopaxt VIIL 43 
43 

Macrósiplnm rosne 3 11L 273 
Síacroitrus sdmtfhyncus x FIL 32 
MsiTÚrido!» VEEJ, 22 
Macrurifcrmes VIII, 22 
MaCruro VIJL 22 
Macruros IX. 134 
\facuta tus VI EL 96 
\ 1 adagua sahúma UI, 131 
Madreperla de rio IX, 243 
VLidrepon-irios IX. 325 
tfaena motím MI. 435 
Mae na srna/is VII, 4J5 
Magallón VI I, 447 
Maggar vil 41 

Magüinada sepiemdecim VI H. 275 

Mogo I. 137 14 f 

Maguan VL 344 

Maídos IX, |36 Ni 

Maja ' quinado IX, I 36 

Maki cata I. 150 13~ 149 150 

Maki de barba blanca I, ISO 

Maki gris I 150 

Maki moro 1. I 50 152 

Mafadctuvs icrrupia VU, 245 240 24? 

Matacópodos IX. 16* 

Mabcóptcfü V IIL H4 
MafocúptUü fusca IV, 412 
Sfútacosteus nigers VIH; M4 
Malacostráceos IX. 133 


381 


Vliilapurúridos Vf 11, 64 
Mulapleruro VUL 64 6i 
Molaptcrums etectricu* VIH, 64 63 
Vínico VI. 73 

M&lofygode Uisgatlinsis VIH. 391 
Víalo fagos VÍH. 291 
Mafpftlan moiiemis VIL, 65 
Múipúian tnonsptssulanus Vil, 126 

110 126127 
Malvasia VI, 305 308 
Mallo tus vUIvsüs VHL 116 
Mambfi nc^ro Vil, 98 99 
Mame.itni brassicd! VUL 426 
Mnnacus mnnacus lV t 401 4oi 
Vhtnaqut de cola lama IV. 396 40/ 
Munaquí monje IV, 401 401 
Manatí común UL 329 330 33i 333 
33? 

Mandril í. 109 35 109 110 
Mútuir'iiho ¡tmoiphai.ii ■■ f. IIÜ ¡09 
MandriHus sphinx L 109 35 ¡09 ¡10 
Maneta LK. Sil 
Mangón IX, 24] 

Mangos!» enana f, 420 
Mangosta gris india I, 428 
Mangosta listada l, 426 -¿25 426 427 
Manguíiri VI11, 150 
Manís crasMcmidetta IEI T 127 
\faim bngicatidam III. 326 
Manía VH¡. ISI ¡76 ¡78+119 
Ma n Libar lu maní ¡trida VIH. 347 
Mamó religiosa IX. 89 S9 90 97 
Viento i déos IX* S9 89 90 
Man ti mea V, 284 

Mapache I, i/3; 11, M 8} 85 86 87 
88 

Mará L 211 2/0 

Marabú Vf, 341 338 541 342 343 
Marabú de la India V L 344 
Maniatan Vfí, 421 

Mar bella «frican* VL 382 380 382 
383 384 

Maratsenius V|1L ¡44 
Morca sirriti: VI í 1, 144 
Mareinmano IL 185 
Mareno menor Ví 11, 126 
Mnrgtírittfiirti t narrar iiijtr a IX. 243 
Manca IV. >43 338 339 343 344 346 
34? 

Mariposa ubru.vj^ V III, 432 
Mariposa ctikvcrti VH 1,421 
Mariposa de rio VI11, ¡40 
Mariposa de la tul Vlll. 402 
Mariposa de la seda VIH, 409 
Mariposa de los nabos Vil i, 404 
Mariposa del tapiño-albur VIII, 404 
Mariposa invernal VI ti. 430 
Mariposas VIH, 389 
Mariquita de siete punios IX. ¡2/3 
16 

Manar III. 86 *7 87 
Mamosa cenicienta 111,4/5 
\tgemosa cinérea 111. 425 
Mnrmosü mu riña III. 41? 

ATarmosa. ratón IIT, 4 ( 7 
Marmota 1, 288 7 64 286 389 290 29} 
Marmota marmoto L 288 284 288 289 
290291 

Marmulla cafwata V 292 
Marrajo Vil 1.201 205 203 
Marrajo de Cornualks VIII, 205 
Marrajo gigante VilL 201 203 
Vlarrcca Vf, 268 
Marsopa común til. 349 349 
Marsupiales UL 369 37(3 370 37.} 
Marta cebellina El. 35 34 35 36 38 
j9 40 41 42 

Marta común IL 42 43 
Marta europea I, 445 
Martes IL 55 

Martes joma 11,41 43 44 45 
Martes marte* IL 42 43 
Martes zibelHtm II. 35 34 35 36 38 39 
40 4} 42 

Marthasten&s gloriaos VIH, 23 J 
Martin cazador australiano V, 31 
Martin pescador V, 10 ]] H 12 13 
14 14 15 15 16 J2 ¡8-19 2? 

Martin pescador de cabe/u gris V. 

22 23 23 25 
Martineta VL 409 
Martinete VI. 325 326 
Mastíff IL i73 
Mataco o bolita II1, 313 


Matamata VIL 264 268 
Afm es iota Jes í ruciar VIH, 3K T 
Mazamtí rufa 11L 262 
Mazóte vn. 433 
Meeópteros VIH. 448 
Mecynorrhimt htrqtma IX. 42 
Medialuna VIL 426 421 
Megaricada sepiemdetim VIH, 267 
Mega chile cent uncu!¿iris Vil [. 310 
Megúchlh muraría MIL 309 
Megaderm áridos I, 189 
Megaíiyptes antipatías VI. 446 44? 
Megataima asiático IV. 4 3 2 
Mega Loma calderero JV, 416 
Megaioitna hetcmacephaia IX. 4 16 
Mcgukma indio IV. 416 
Megahbainichus japónicas VIL 286 
316 

Sfiealtibiiiruchas modimus VIL 286 
316 

Meg aló podidos V [ | L 146 
Megaiops a tía micas VUL 146 146 
Megaíornts grus VI. 10 
Wegütr/rms femugentírus VI. 14 
Metalóte EL 246 240 246 247 748 
Vlegaptidio uce lado N L 7] 
Megapóiiite VI. 70 
Megüptcra nmaeangUae UL 346 
Mtíuuquirópteros I. 190 
Miquilos VIII. 310 
Megascofídcs a ostralis IX. 257 
Xlegiiiióttius pitrpitraxcem EX, 61 56 
Megopkrys nasuut Vil, 296 
Mejillón IX. 242 247 246 
Meto Herpes, carotinas IV, 431 
Vleiiinerpes entrocephaltts \\ , 436 
430 

Melanerpcs fhmfrüm IV, 430 
Méíam rptu formicivortur IV. 442 
Melanina fusca V]. 306 306 
Mdunirtu nigrit VL 307 
Mchtnoceio VIL 352 
Melan&cettts jfJmstaia Vil, 352 
V /eiivwwryphacalandra IV, JH4 
Mdanvcoryphu ¡cu coplera I V. l -k4 
Meternocvtypha \¿dicmteasis i V, 384 
Mdanugrümmm úegleftnm VML 16 
Xfefastonupápttit IX. 21 
Nldeagndidos VI, 70 144 
Mirieacnmi IX, 246 
\f ¿tea gris gaibpítvo VI, 144 
Mtteagrisr neeifata VL 148 
Mefa metes I!. 13 ¡3 ¡6 ¡8 19 21 22 
Melifágídos IV. 127 
Mcitpano VIH, 305 
Miíitae m hafiet VUL JW 
M¿livora IL 23 20 23 24 
MeLocontit ¡X. 54 35 
VI c lac VIH, 445 
Me bepraseanibofus VUL 454 
Xttíloe violácea MIL 452 
Meloe violáceo VJI1, 452 
Mdocidos VIH, 452 
Meló fago ovino Vil I, 365 
Mdoíomha mefohntha IX, 34 35 
Mclonallo 1. 425 
Mclona lio abejaruco |V, ¡28 
WélophügiiA imitas MIL 3b5 
Mtlupriimats undula! as V. 247 
Mdursus ursinas 11.92 93 94 97 
Mchisma cviumbacieusis VIL 385 
Me!va Vil 403 
Melliáuga mínima V, 95 
\f el livor a cap cusid; IL 23 20 23 24 
Membnkidüs VIH, 272 
Menopo/t gaiiimc Vflí, 291 
Matura rmaehaítondme IV\ 390 389 
390 39} 

Me ñutidos ÍV, 389 
Mephitis mí-p!litis II, 10 9 JO 1" 
Mér^ulo marino V. 401 403 
Mergos a ¡bellas VL 30K 307 
Mergttjs mergattscr V!. 307 ion 
Mergos serratar VL 368 36 7 
Meollo VIL 448 
Merlán VUL 16 12 
Merlo VIL 421 
Merittcius meriudus VI l r. 16 
Merluza VUL 16 
Mero VII, 446 446 
Merópidüs V, 2V 
Mcrups apiaster V. 50 
Mcropjs nubmts V, 32 
4/i’r^pí pérsicas \ \ ,5} 


Merostomas EX, 167 
Mrsvierus margino tus VUL 2S2 
Mes vence tus aura tus I. 266 261 
Mesocriceius newrmu 1. 266 261 
Mesoenátidos VL ]() 

Uesrsor bar huras VIH, 333 

MeSOZOOs IX. 332 

Mctcco VIII T 461 

Mctuccns püradaxus VIH, 44* I 

Mewpodanius b¡anchar di IX, 58 

Mtivtmh maetiíutwí VE II. 96 

Mayaras riNMcvelti VI IL 96 95 

Miedo negro L 128 

Mfcrakstes mí ir rupias VI IL 104 ¡04 

Microccbo I. ¡49 

Micrpcostftux sahoticri VIH, 2¡3 

1 / kr*’Cosrnus Miígarts VIH, 225 

Microgloso V. 221 

3/ icrómcsisiios p oniassúu V 111, 21 

Micromys minutas L 239 240 

Micro pie ri^oid eos VIH, 444 

Mtcropte rus drdomietti VII. 444 

Micropterus salmodins Vil, 444 444 

Míeroquirópteros L ISO 

Micrositomís kin VIL 554 

M ierraus i, 250 

Marolas agresfis E. 250 

Microtm aruilis 3. 25035/ 

Microius ni ralis L 253 25 i 
\fnrardides enryxiinihus VII, ¡05 
Miar unís tura ¡! in us VH, ] (J H 
Mientrasfulvius VIL IOS 50 51 
MietofidcK VUL 110 
Mictóforo de Benoii vil L 110 
Mictófurodc Huinboldl VUL 130 
Mictofurodc ftaíinesque VIÍL H0 
M jetó foro de Ríssü VIH. 110 
Mictóforo punteado VIH. i 10 |Q9 
Michúchtrus variegiititA V i L 354 
Midúns ¡üMmcnsts I!. II 
Mielga VUL 191 ¡?¡ 

Mígala IX, 124 //V 
M a la av icn b ri a IX. 124 
Mijarco VH, 436 
Mí jarra VIL 433 
Miiann negro V L 166 
Milano real VI. 164 

Milíobútidós vui. las 

Mihíigo ch¡mango VI, 212 
Mi hits titigrans \ L 166 
Mttvns tnihus VL 164 

Míivus regaliz V\, 164 

Mi!lepara atacarais IX, 301 

Mi nudo de Carolina IV, 251 250 

Miñudos íV, 24 i i 

Mimas poiyghttus ¡ V. 249 249 

Mi nivel anaranjado ¡V. 371 371 

Mink IL 49 49 ' 

Miomoríos 3, 218 

Vhopiitamo I, 199 200 

Míridos VIIL2S4 285 

Mirikvna Amo I. 131 J3J 

Mirlo acuático IV, 264 261 264 265 

266 267 268 

Mirlo collarino IV. 246 242 
Mirlo cnEI¿in/ci serrano IV, 246 
Mirlo común IV, 244 234 235 236 
240 

Mirlo común albino IV. 34/ 

Msrlo nórdico IV, 246 
Mirlo tk peche blanco IV. 246 
Mirlo shama IV, 239 
Mirmiícüíigidos UL 316 321 
Miroungo ¡tonina I L 281 270 2 71 
282 283 264 
Mistacotecos UL 342 
Mito IV, 295 3Wj 
\í i t su f urina ttws ion i VIH. 204 
Mitra lona tu IX, 210 
M ¡tridos IX. 210 
Mi tú VL 74 
Minia tuberosa \ \ "4 
Miutú VL 74 
Miulú ncero \'l, 73 
Mitin a VUL 208 
Mi Hiñe Vlll. 208 
Mixinidos VUL 208 
MixinoideosVIil. 20S 
\f ah a tu múhuíar VUL 181 ¡76 178- 
¡79 

Mobúlidos vill. 181 
Mocasín acuático VIL fiS 86 
Mocasín cobrizo VH, 85 86 
Mocasín común VII, 85 86 


Moctezuma V I, 9f 

Mochuelo común V, Iñft 161 ¡62 
¡63 ¡64 ¡65 ¡66 166 167 
Mocil udo chico V. [53 153 154 154 
¡55 158-159 
Mocho VIH 28 
Moícu IL 10 9 10 ¡7 
Mofeta europea IL 63 60 62 63 64 
65 66 

Moixó VUL 25 

Mojarra Vil, 433 
Mola müh VIL 364 
XIolida\s ringrus V || r 362 
Molidos VIL 363 
Móloch VIL 168 ¡4 160 ¡68 
Mtduch hórridas VIL 168/4 ¡60 
¡68 

Mufothrus oler \\ . 116 121 ¡21 
Molo tro noern IV. \ 16 121 72/ 
Moluscos EX, 169 ¡69 1 70 171 172 
Moka VHL 21 
Múíva molva VIH. 23 
Mollera VUL 16 
Molí Icn i si a VHL 40 
MoilléniMa ¡at ¡pinna VHL 32 33 
Mol!tenis la spherwps VIIL 32 88 
Mollienisia ve Ufe m \ HL 82 33 
Momótidos V, 26 
Mamolas mnwola V 26 
Mona de Gibraltar L 107 37 ¡Ú6 
¡07 

Mana reso I. 100 43 99 100 

\famichus monachic II, 285 235 

Monarca VIH, 404 
M o n asa fusca IV, 412 
MonaxónidQS IX, 334 
Mongo L J50 

Monitor americano VIL 18o ¡88 
Monitor dd Nila VI L 216 224 
Afonitor sin orejas VH, 214 
Monja VII, 427 
Monje 401 IV. 4tj| 

Mono L 36 38 

Mono americano I, 34 35 64 
Mono ardilla L 125 ¡27 ¡32 
Mono aullador rojo I, 127 ¡2$ 

Mono cariblanco L 125 
Mono javanés I. 99 
Mono león L 116 
Mono negro 1. 125 
Mono nocturno L 131 ¡31 
Monoccmridos VHL l L 
Monocentrus japonicus VIIL II // 
Mottochfrus hispidas VIL 354 
Munadún mtnmmús III. 365 
MonoclónUdos IH, 5bI 
M un oplacó foros IX, 250 
Monotocarüios IX. 209 
Monotremus 111. 416 422 
Monstruo de GiL VIL 2N 2Í5 
Minutada su\atil¡\ IV, 232 252 
Mamicoía soldarais IV, 234 233 
Momtfríngilh nfvalls IV. 93 
Moñudo í V. 308 20# 

Mordélidos VÍU. 461 
Morena VIH. 53 53 
MÓrfidos VIH, 402 
Monto VL 346 346 
Mormíridas VHL 144 
Morminformes VIH. 14-14 
Mürnnraps VIH, 344 
Morm\rus Karmume VUL 144 
Morouc ¡abres VIH, 447 
Mnrunepuaerara Vil, 448 
Marphu artaxibia VIII, 407 
Morragute \ ¡IL 25 
Mor» IL 289 289 290 29! 292 29* 
299 

Monis haxsamis VL 364 365 366 367 
368 

Mosca caballar Vlll. 363 
Mosca culebra X 111,447 
Mosca de gloubau VIIL 385 
Mosca de la aceituna VUL 369 
Mosca de la cereza VIIL 370 
Mosca de la fruta VUL 370 
Vf ostra de la naranja VIH. 370 
Mosca de los espárragos VHL 370 
Mosca dd queso VUL 371 
Mosca dd vinagre Vlll, 370 
Mosca doméstica VI . 362 
Mosca escorpión VHL 448 
Mosca tsc-tse VIII. 363 
Moscardón azul Vlll, 363 


Moscardón sns de la carne VIIL 

363 

Moscardón \erde V HE, " : 65 
Moscareta I V. I 7Q /70 ~t 
'Moscareta de coi lar IV. 172 
. Ma vehas most b t ferus 1 11, 2 8 6 
Mosquito común EN, 201 194 195 
201 

Mosquitero musical INI 196 ¡92 Í9ñ 
Mosquitero papiidbo IV. 202 
Mosquitero silbador IN, 191 ¡91 195 
197 198 

Mosquito amarillo del wnacre VH. 
370 

Mosquito anóteles N HL *84 
Mosquito común VIIL 383 384 
Mosquito de kt trompetilla VIIL 384 
Mosquito de los huertos VIH. 387 
Motad lirios ÍV, 151 
Mtiiadíw sit iara IV. 170 í?0 / ’/ 
Mullícala alba IV. 155 ¡56 ¡57 
MotadUa alba yarreld IV, 155 
Mütaaila ecrvtna IV ¡61 162 
Motúdiía dnerea IV, 154 155 154 
Motacilkiflava INI 153 ¡60 
o {¿talla maditlarh 1V T 165 166 166 
16? 

Mucharreta 

Muflón IH, 50 55 55 56 57 
Muflón de Vlaska 111,62 
Mugí¡ cittrains Vlll, 25 26 
Mitgif eapito VHL 25 
5 fu gil eep halas V[H. 25 25 
Múcil común VUL 25 17 2$ 

MfigiJ chelo VUL 25 24 26; VIH, 340 
Mugí i pmvensa/is VIIL 25 24 26 
Mugí! sahnts VUL 25 
Mugiíidos VIH. 23 
Musí I i formes VUL 23 
Muiiu colorado N I. "4 
Mújüivm 25 25 
Múkdos VH, 435 
Mulita IX. 134 
Muida barba tus VIL 436 
Multas sur muletas N ¡1,436 
Mangos griseus L 426 425 426 42 7 
Mangas rttungo 1. 426 425 436 42 7 
Munidamarmortita IX. 145 
Mütitiac ¡II, 285 285 286 286 
Mutitiaais ntitnrjak III. 285 
Murat/ia helena V1II T >3 53 
Mamena muraena VIH. 53 53 
Murciélago I. 175 176 178 ¡79 180 
Murciélago común L 186 
Murcnidos VIIL 53 
Mures EX. 223 
Mui ex hr andel ris IX, 224 
Mures tmamitis IX. 223 
Múrice común IX. 223 
Murichi I. U4 
Múridos L 233 
Mus tmisadas L 235 235 236 
Mus xpidlegus hispanices I, 2*9 
Musango 3, 434 434 
Musaraña de üguü L I6U /65 
Musaraña común L 165 ¡63 
Musaraña pi^me:! 1, 166 
Museardino L 230 222 230 23/ 232 
UuoTcuditius avellanariu* I, 230 822 
230231 232 

Muscícapa hypotencv, IV. |72 172 
Musa capa parva IV, 174 
Muscícapa siriüíü IV. 1 70 ¡?0 I~1 
Mu^ci capul os IV. 169 
Muscicap uHa p vtlipes IV. 17 7 
Mus tridos V|IL 362 
Muscivprci Jt. I rficút¿i IV. 395 
Musgaño etrusto l 159 
Musmón UL 55 50 55 56 57 
Mus o Líe id os V, 189 190 !9I 192 
192 

Musokl VHL 101 194 
Musóla dentuda V'JJL 201 
Musuphagú violeta N 1 ', ¡94 
Mustak L 93 34 94 
Mustek II. 46 

Musida trminca IL 5] 55 56 59 6! 
Musida hitrcafa 11, 46 46 4 7 48 50 
Musida tiivaüs IL 56 5i 52 53 24 56 
58 

Musida pmorios 11. 63 60 62 63 64 
65 66 

Musida puto ñus furo IL 65 66 67 68 
Musida uistití IL 49 49 


M usté! idos i 460 
Aftrsteitts tixreriQs VIII. 20 J 
MitMetus mtixtelus VIIL 201 
Myt'ieriti americana VI, 3-14 
MmopItoiHptwatírum VIH. 110 
109 

\fyctopburm alai uní VIII, /// 
Uyx'topbvs hernia Yl II, I 10 
Myctúphux fwmhotdti VIN, NO 
MyiopsiiW ntonacha V, 236 
\fynias ene rulen IX. ?2? 

Myacastor coipu a E. 200 200 
\fyophom- u\ caeruietís IV, 2Já' 
tru/íiw L 200 5íV? 

Uvr^ío’ yc/irvíi'cy/íJ/' I, 260 
V.n/m faufartrúf/1. ! ~4 
\fvalia trryon "jf I, 1S6 
ii/Vftvi« L 225 2.V 225 236 
32 7 

Mvrípristis mufdjaíi Y11Í, 30 
Wjrwfcríw/jJMJt fas da fus til. 402 
Myrmecophaga tñdacíylü III. 321 
Myrmekoiíformiaais VIII, 445 44ó 
Xfywha quaitirdetimguttata IX. 12 
Mytilas edulis IX, 24T 
Wytiíua gaH&províticialis IX, 247 
Myxohhtts pjeiffeH IX, 256 
\1v-\tj obiongidfáiü IX, 12 
Myzus túmidos EX, 26>í 


n 

X&is V, 21 

Saja hungaru* Vil. 104 10! 

Saja melanoleuca VII. 103 
Saja naja Vil, % 96 97 
Saja mgricwllis VII, i00 102 
Saja nivea VI], 93 
Saja tnpttdíatts S IL 96 96 9 7 
Nandínta 1.434 455 
\mtfioprerum hartsi Vt, 373 370 
Ntmnosimmis aripiragetuLs Vil I, 101 
.V annusiontits h eckf 9 rdi V E11, ¡01 
Namtmonm cques VII!, 3 02 10 i 
Narval EIL 362 363 
Nasa reticutada IX. 213 214 
Sasalh iür'uitis 3* SO 35 84 86 
Nasáridoü IX, 2(3 
Xas ico I. SO 35 84 S6 
Sas a i ¡lera! as VII. 404 
Sano urna ¡ruis Vil. 4(56 
N atesar tus reuctiftutis IX, 215 
Sasuc mírica 11. 82 
Sasuti tíasua TE. 82 78 83 84 
\atiai miilepuniaiú IX. 3/5 
Valicidos IX. 214 
Satrix maura VI1. 3 22 123 
Xiilrix natríx Vil, 1 (6 20 53 49 65 66 
I I ? i 22 

\atrix tesseliaia Vil, 122/23 
Saucrúies ihicior VH, 442 
Nautilo perlífero EX, IS7 188 
A uu i Hits p o/tipt'lii f j í X, 187 i 88 
Néeora IX, ¡34 (35 
Sccrabia nificollis VIII, 462 
Neerófom vespillo IX, 31 
Neercles Muoralis IX, 32 
Nvcropharus humator IX. 32 
SeiTopfwrus ¡nvestigator EX. 32 32 
Xecrophorus vespfííns IX. 31 
Néelarmia de la espátula IV, 126 
Sedar inia jugttlaris IV, 126 
Nectarínidos IV, I 23 
Seeta/inis VI1L 331 
Ncfropsidüs IX, 14S 
Negrito S IIí. 19? 

Negrón común VI, 307 
Negro ti especulado VI, 306 306 
Semaehihv, barhaiuhís S III, 69 66 
Nematelminios IX. 273 
Nemaiodos IX. 251 273 
Nematóforos IX, 107 
Nematognatos VIIL 56 
Nematontorfoi IX. 2^2 
Nenien i nos IX. 2S8 
Nem ó filo de M ic Grigor E V ,309 
Scocc ratodo VIIL 166 
Affi l eral c» dus Ionteri VIi I. i66 
X e nefas terus ettrtiipes IX. 20 


S ruchen jtthaUi VI, 26 S 
Neúg natos IV. 29 
Xeamys fadiem i T 160 i65 
Neón negro VIII, 104 i03 
\ mphroti peralop í eras V L E 9 3 
Xt'ophran pifen tus VI, [96 
Ncopilímt cwiiifi IX, 250 
Xeopitimt galmhene IX. 250 
S ct 1 í hit tu m \ n ia . r* tp f ¿ Tin VIL 403 
Sephmps nonrgiats IX, 14S 
Xephntnis asper VII, 207 203 
Nepfdos VIII, 287 
Septo rubra VIIL 2SS 
Nereidos IX 2ÚM 
Seréis pelágica IX, 26K 26 ‘ 

Mentidos IX. 22Í 
Seréis petegua IX, 268 
Xcrílidos IX* 221 
Nleriima íluviátil IX, 221 
\erinna fhrifítitis IX, 221 
Xisodleti stitttfvhYttfis VI. 226 226 
Se.iokiíi indica I t 247 
Nesior V, 7/5 216 216 221 
Viciar nóiúhitis \ 216 
Nena peposaca VI. 301 
Sena rufwa VI. 295 296 297 
298 

Neurópteros V|fL 445 
Xtala JIL 221 223 
Nictereutcs II , 22^ 223 
Nicteribtdoi VIH* 336 
Nicitbidos V. 121 

Nict i cebo concang I. 139 } 4 2-143 
Niptipitcco I, 131 131 
Nieha de Fernando Pon TI, 391 
Nitgau III. 210 7/0 7// 7/7 
Nuda 1, 229 
Xit titula hfptmwui ÍS. 13 
Nitidúlidos a , 13 
Vactilua 1 111, 449: ¡X, 3 Si 
Xoi i tinca mitíarfs IX, 370 
Noctilióntdos L 1^9 
Noctuidos VIII, 424 
Noetula L 187 
Nqdíak Mi, 428 428 
Xordinaria, i Lis VMí, 390 
Noriega VIII, 187 
Mmacanl¡formes VIII. 40 
Satechis siutúius VIH, 106 107 
Saibóbrendrius VIIL 32 
Sfjiidanus griseus VUL 205 70/ 
Notoncelidos VIH, 287 
Ngtonem común VIII, 2íí7 
Soianecta glauca VUL 287 
Notoproeia V|, 409 
Sotapropia amata VI. 409 
Sota ruis mameiii Vt. 4H 
Soiorycles typhhps IIL 388 
NoLoficiidos ÍÍI, 388 
Novio cardenal IX. 12 13 
. \ o vites cordata lis VUL 77/ 27 ]: ¡ X, 
12 13 

V u ti fraga cary a canicies 
S na fraga cofambima IV. 350 
Sturasdelahmdi VIL 184 
Nudihranquios EX, 206 206 
Nurnbat ill, 402. 403 
Vit/n&iitti arquatus V, 310 
Sumenwx phaeopus V, 31Ü 
Sumen ¡as l emito si ris V. 310 
Sumida enrnuta VI, E44 
Sumida meleqgm VI. 136 
Sumida vt/htirina VT. 144 
Numldidos VI. 70 135 
Nuncio de la muerte VIH. 456 461 
Nutría cenicientLt I. 44" 

Nutria común L 448 455 448 
449 

Nutria de California L 451 
Nutría de rio I. 44S 445 448 449 
Nutria marina L 451 450 452 
s víalas n ocluía l, 187 
Vvcreá scandiaca V. [49 
\aferentes praeyonotdes II. 225 
275 

\ ya ihius grundís V. 121 
Sycticebus coitcútig L 139 142-143 
Xyctifíira.\ nyctiairax V| t 325 326 
SXctyomix V, 32 
Svavornis enhenan i V. 32 
Xvraca ferina VI, 289 289 290 291 
. \ 1 et un fu Iíg 11 ta V1.292 294 
Syroctt inania \'L 295 295 
Svniat m roca VI, 292 397 7V3 


ñ 


Nandú Vi. 412 422 423 
Nandú de Pat;igonta VI. 424 
Nandú petizo VI., 424 
ftu avado 11L 118*139 Nt) 141 141 
142 142 143 


O 


Obdia geniculata LX, 294 
Oblada mclarntra S III, 433 
Oblada VI L 432 433 
Oca doméstica VI. 255 
O team tes oceanicus VT, 402 402 
Oúeanues w ihow VI, 402 402 
Oceanodroma castro VI, 402 
Oceauadróma iccorrhoa S' [. 402 
Ocelote 1. 376 37? 378 
Qdpódtdoi IX. 134 (36 
O ¿vería dispar V Eli 428 
O eneras múltelas VIIL 37¡j 
Oetócofarios EX. 310 
Oaafasium mnptancaum /V. 257 
Octópodos LX. T75 
Ocíaptr. Mtigarts EX, 173 (7? 181 152 
OQpúda cursor IX. 134 
QcJtottma alpina L 311 5 / / 
tkhrtiimidos 1,311 342 
O chotuna alpina I. 3 i I ill 
Qdotiemüos lí, 289 
Odobmus rosmaros ti. 2*4 289 290 
291 292 

Qdohenus ros toara) abesm TI 290 
259 290 291 292 

O du be ñus rosmaros ras tu a ras 1J 1 9Ü 
239 290 291 292 
Üdonatúpteros IX. 95 
Odonatos IX. 95 
O doma lab ts envera IX. 52 
Odontoceios UL 349 
Odynerus VIH. 321 
Odynenix parietwn VIT L 328 
OecanihtiÁ pelhtcens LX, “6 
Oedemagena farandi VIII. 368 
Ofdemera fin vi n es V¡ II, 461 
Oedennra twbilis 17//. 461 
Oem I //. 323 

Oenamhe kucurn IV, 230 231 
Genanthe ocnwnhe IV, 229 229 230 
231 

Oesirus avis VUL 36S 

Oíídidos VIL 409 

Ofidios Vil. 49 25 26 

Ofídoideos Vil, 374 

Ofisauro VIL 212 7/7 

Ofiura texEurada VÍT. 235 756 236 

OO uro ¡déos Vil, 235 

O ideada n igra VI. 307 

Oikapicara caph&cerca Vil. 216 

Oikopleura longifurea VIH, 774 

Ojp de fuego IV. 4Ü5 

Okapi 111. 235 256 236 740 

Oküpiu jühnstani EIL 235 

Olividos IX. 210 

Olígoquclos IX. 256 

Qnmutstrvphes hanranu IX, 18" 

O mace st us Sriduhts IX. 

Onagro IL 371 369371372 

Oncorhvncfuis V J J!, 132 

Qnchurytubas Kisuidi IV, f27 

Ondatra L 257 756 757 258 

Ondatra lihethUv 1. 257 756 2 ? 7 558 

Onícóforos IX, 168 

OmcoUíüi HL 381 

Onisco IX* 149 150 

Oniseo de la pared IX. 150 150 

OnUcomorfos IX. 107 

Onv^co.s IX, 157 

OrtiSCtis asidas IX. 150 

Onos medii erra man Stíl.21 14 

O no> mnmdns VITL 15 

Otitis rríárrants VIIL 31 

Ontophagwr IX, 44 

Operophthera bnunata VI 1L 430 

Op e ropht b era Ja gal a V 111,4 30 


Ojmeodre, ih\ttívu$ VIL 120 
Ophkfordei Vil. 374 
Ophidiutn barbniitm VI i, 409 
Ophiúphíigí/s han nú h VIE. 104 101 
Qphiotrix fragdis VIH. 236 
fIphixiUtriiS apodas VÍI, 2T2 2/7 
Opfnvanrn v cvmprevru r VII 211 
Qphtstocomus cristalus S'L i 48 
Ophistoixwws haaziit VI. Í4X 
Ophiurü úibida VIU, 236 
Ophitira texiurata VUL 235 
Optlión IX, IE2 124 
Opisiobrampiios IX. 205 
Opistocdlñido^ VE. 70 Ms 
OpislóCCmo VI, 148 
Opossunu Eli. 409 409 
Gpossum pigmeo III, 40} 

Orangután L 60 44 61 67 68 nv 70 7/ 
7 > 

Orea ¡II. 35! 352360 
Oremntuts timeriainus III, 113 
Orcinas urca Til. 352 
Orcvmpsis nmcolar Vfl h 405 
Orcen as thvnmts VIL 396 396 
Orejudo L 185 180 181 (32-137 (35 
Oreptragus areotragus IIt, 133 
Oremrochilus estelkx V, IOS 
Ore&tyx pitias Vf. 90 91 
Orgyltí Vi II, 428 
Oribi común LIL 133 133 i34 
Once blanco UL 153 156 
Orice gacela III, 15E ¡51 152 154 
Coces HE 149 149 150 ISO 
Orícteropo MI. 323 328 
O riña mu VUL 75 
OnóÜdos IV, 369 
Orno tornea avientan# VUL 366 
Ornithopxera VIH. 407 
Oniiihoptera hrookdtnn VIH. 407 
Onmfwrhymdws malinas Ill. 424 
Ornitorrinco JIL 426 432 422 423 
424 424 

Omitorrinquidos líl. 422 423 
Oropéndola 1V T 370 369 370 377 
Oriol dorado IV. 370 369 37(1 
Oradas oradas í\ . 370 Jó 9 370 
Orovpíaera serpentina I X, 363 
Orihagorisois nuda Vil. 364 
Orí humus sutorias IV, 205 
Ortiga VUL I7f> 175 
Onóptcros IX, 69 
Oryaeropas afer IIL 328 
Qrycies nnsicoruis IX, 36 44 
Orvaoíagieí runiadus J. 308 300 301 
306 308 

Oryx algaztd TIL 151 
Oryx belyo 111, 156 
CVrA Uuearyx JIL 156 
Qrcmephiius sunnamensis IX, 1U 
Osmio X III. 310 
Osmio eyanea V M1, 309 
Osmio entarginaía VUI, 310 
Osmios VUL 210 
Üsméridos VIII, 114 
Osmertis eperlanos VI1J. 114 
Osito lavador M* 84 ,9/ 85 86 87 88 
Oso baribal IL 125 124 125 126 
Oso bezudo ÍL 92 93 94 97 
Oso blanco II, 96 98 99 100 101 102 
103 104 105 106 107 
Oso de anteojos ÍL 95 96 
Oso dd collar IL 126 ¡27 (28 
Osodcl Tibct II. 126 127 123 
Oso gris IL E22 118 12} 123 
Oso malayo IL 94 95 
Oso marino austral II. 3Ü8 307 308 
Oso marino del norte 11. 307 306 
Oso negro II. 135 124 ¡25 126 
Oso pardo II. 109 109 110 til 112 
113 114 120 

Osa polar IL % 98 99 100 101 (02 
103 104 105 106 (07 108 
Osphromemts alfirx Vil* 390 
Os tete ti os VII. 330 
OsteogTosidos VIIL E46 
Oxrenglaxum bicirrha.’Uim VIH, 147 
Osieoltiemus teuaspis V]h T 4 1 
Osicolemo VIL 41 
Ostra común 3X f 244 244 245 
Ostra de Virginia IX. 246 
Ostra perlilera IX. 246 
Ostra portuguesa IX, 246 
Ost ración idos VU. 366 
üsintdoidtn 343. : 6A 


Ostr acodos IX. 163 
Ostrea edulis IX, 244 244 245 
Ostrero V. 295 296 1% 300 301 301 
302 

Otaria hyronta U T 296 294 295 297 
Oitirití (laresecas ¡I, 296 2 94 295 297 
Otaria jtihafa IL 296 294 295 297 
Of.iridos II. 294 

Otario califormano H. 307 296 30/ 
302 303 

Otario leonino de Sldlcr IL 305 J65 
Otario ursino II. 307 
Otiorrmco dd sauce IX, 19 
Qiirrhyneuv íaíídwla W, 19 
Otldtdos VI, 55 
Otis tarda V1, 56 
Oth tetra* VL 6H 
Otoción 11,213 212 213 21? 134 
Ofocvon megaíofis It. 213 212 213 
21 7 

OloEemur I. I40 
Oían scüps V t 145 
Ourehia ourebia III, 133 
Oveja doméstica 111, 63 67 
Ovihoa múschatus Eli. 104 
Ovinos TIL 53 54 
0\i.\ ammon LIL 56 ó/ 

O vis canadensis III, 61 

Ous dalíí III. 63 

Ovis musimon UL 55 

Oxiuro IX. 276 2~4 

Gxyura Uucaeephala VI, 308 50.v 

Oxyurünus soné ilutas VIH, 106 

Oxyuris vermiatfaris IX. 276 274 


p 

Ftíchyd/tctylm vibro ti i V|L 202 
Pfíiit\gfapsu\ nwmutratas IX. 134 
Pachytedia mtcalor VIII, 442 
Piiehyiyhts migraiofím EX, 70 7 0 7( 
Fu chuna virus ¿a I, 159 
Rada l\ , 107 ti)? Ws 
1 ‘cdda orízvvara ] \ . 107 10? /08 
Rademelon til. 383 
Paedmts hundí! IX, 30 
Pagador \ II, 372 5,S'7 
Págalo grande V, .170 J7fí 
Págalo púrásilo V, 3^1 3 7 2 
Págalo pomarino V. V2 
Págalo rabero % , 372 
Pagando MI, J8X 
Pagaza Pico negra \ T 394 
Pairjza Piquirroja V, 390 392 394 
Pagel VIL 433 
Pageílus acame VI[ b 433 
Pagdlus bogaras cu N' T L 433 
Pagel fus cantábrica s VEÍ. 433 
Pagel fus crythrinus \ [I, 413 
Pagel!u\ mor my rus VU, 453 
Pagro VJI. 4.1? 

Pag rus p ay rus Vü, 433 
Pagar is i es o cu (a t u s IX, 374 
Paguro SX. N2 
Paguro ermitaño IX, 144 
Fuga rus amasar |\, 32 J 
Pal ño común VL 401 402 
Faino de Lcarh 17, 402 
Püiño de Madcíra VL 402 
Pili ño de Wílson VI, 402 402 
Paiño pechíaJbo VI. 402 
Pájara bobo de Addia VL 444 438 
444 445 

Pajaro bobo de El Cobo VL 44¡> 443 
Pájaro bobo de moño dorado \ I, 
■146 446 

Pajaro bobo de tas Galápagos VT, 
448 

Pájaro bobo emperador VJ, 433 432 
433 434 433 436 440 
Pájaro bobo juanito VI, 44í 442 443 
Pájaro bobo moñudo Vi. 446 
Pájaro bobo real VE, 436 441 
Pajaro de fuego IV. 171 37/ 

Pájaro de seda TV. 327 

Pájaro de los arrozales IV, 107 10? 

m 

Pájaro dd lino IV. 112 112 
Pájaro dei sol común IV, 276 278 


383 


Pájaro dlnmanlt: austndaino 13. 92 
Pájaro dólar de boca ¡Micha 'V. 4¿ 44 
Pájaro dolor de cabeza 13 . 416 
Pájaro gato IV, 25I 250 
Pajaro indicador mavor 13,421 421 
Pájaro lira soberbio'IV. 390 389 390 
59! 

Pájunvmoicü V, 89 
Pájaro moscón IV, 2% 301 
Pájaro paraguas IV. 40? 

Pájaro rojo IV, .171 371 
Pájaro sastre JV. 20? 

Pájaro-sol V1. 49 
Pájaro sombrilla IV. -405 
Pájaro* dolor de cabeza IV. 416 
Pajui cópele de piedra VE. 7b 
Paine man streotu v IX. 14 v 
PaleomÓTndos l\. 148 
PaUttgema Imgicamla IX. 103 
Pühnunn vulgaris EX. 145 i44 
Polniogecko ftidgt'i MI* 201 
Paloma apuñalada V, 270 2"4 J "5 
2 y ? 2W 

Paloma bravia V. 7rt / 26J 2b2 782 

Paloma coronada V, 281 

Palo mu de csdavtnü V. 27? 7 7 rt 2~6 

* f • 

Ral orna del A rué o \ , 36$ 368 
Paloma del Scbegal 3 , 265 

Paloma del isól vi, 4$ 

Paloma doméstica V, 262 263 26J 
265 

Paloma ere mil a 3 , 2á4 
Paloma mi erad orí V, 26? 7rt? 266 
Paloma ra biche \ . 261 
Paloma torcaz V. 25i 252 155 255 
256 75 '-259 
Paloma turque V. 261 
Paloma zurita V. 261 
Palomas del sol M* 48 
Palometa Vil. 447 
Palometa blaVIL 442 
Palometa roja VIU. II 
Paloma ón V IL 4¿2 
Pulo nuda VIL 442 
Palpicornios EX. 55 
PuEpigrudos IX, 125 
Palomilla VIH. m 
Paladina vivípara IX. 221 22/ 

Pan imghdvies 1. 55 4/ 53 56 5' 5v 
59 65 66 

Pan tnightfvhts pitnis'rtts I. 6<* 

Panda gigante H, 70 69 '0 ~í 2 
Paneta menor li. ^2 "5 ~4 75 ~6 
RindaJui VIL 3S8 
Pondaha p i un nú Vil. 3 S 8 
Pandaka VU,m 

Pangolin de cola larga FIK 326 327 
Pangelín indio IEI. 52" 

Panorpa X ¡ 11 448 
Panorpa común VIH. 445 
Panorpa cortTttfííx 3 11L 448 
Panorpa vrtmanktí 3 j||, 440 
Pantera negra 1. 355 356 
Pam itera I t 326 

Píttithtrta teú l 326 32 ~ 325 329 330 
J3 t 332 

Pítm fiera leo pernea I, 329 
Ponihcru urna 1. 36" 36! 38" 369 J^o 
3T1 372 

Partí hera parda v I. 554 353 354 35 
355 359 JóQ 362-363 365 366 
Fmtheta tigris I, 335 315 333 334 
335 337 33$ 339 340 341 342-343 
344 345 346 34~ 348 349 350 351 
352 

Puntillón Pin cln d:i VIH. / 4t > 

PantónYEl 421 

Pamirus vj nrnueus 13 . 2 - 5 2~~ 

Papacay o 13. 41 
Papagayo africano V 24i 241 
Papagayo lechuza V. 214 
Papamoscaa 13 . 169 2~ 

Papamoscíis cerrojillo 13, I 2 1/2 
Punámoseos del Paraíso \ \ . 1 7S ¡ f 7 9 
Papamoscus gris 137 |70 170 I 7 ! 

P ap a moscas püpirr ojo IV, |74 
Puparda VIH, 4^ 4* 

Papaiaci VIII. 3S5 
Papiria ifütíkii VIH. <$9 
Pfípilio Múchúon V] IL 40? 

Papilla poda lirios 111 406 

PapiliómdCiS 3 1] I, 4U5 

Papift n tíoí’epfiatu' L 113 $ T ios j t3 


Paraba leo unt araos Vi. 175 
Par fltvnt lutria hopa fus 3 111. J9S 
Pnracenrropistts hcptiuis Vil, 448 
Pa ni cent rolo lívido 3411. 239 241 
241 242 

Parüítmtroins livulns 3 IT L 241 
Poro cheidoro n irrites i Vllí, 103 97 
Paro di gallo carufhvfatn 13,309 
Para di í a en minnt 137 526 324 
Parad:suen nibrü IV. 37ó 
Piar adi vaea apode 137 321 317 321 
323 323 

Partí tlfcea apoda raggiano 13 .322 
Paradiscá azul IV. 324 
Pura discade Ruggiá JV. 322 
Parad i sea mayor 132 521 3/7 32i 322 
323 

Pura disea menor IV, 5 ¿6 324 
Parad isea roja 137 326 
Paradíseo ra^iam IIV. 377 
Paradin a rudofphi 137 524 
Pnradisddos IV. 309 
Parado utro malayo I. 434 434 
Paratfoxtirés hermaphrotiints I. 434 
434 

Paragudu VII. 106 
Fíirüttiat\ium pina fatuta IX, 352 350 
Par amé lid os Jíh 386 
Para muñe-cu da una W.JÍ5 
Fu rü mu ricen chao tú c fe un I \. 316 
Paras titiras úrisioteits 3'IIL 63 
Para vapula germánica VIH 5 -6 

Para:¿tanthim ux irteilút EX, 37 3 

Pariimünrhus asam'ltas EX, 322 
Parazoos IX, 329 
Fardel a cap i rolad y 3 1 396 
Fárdela cenicienta 3 t. 396 
Pardcla glacialfs VI, 3% 

Partida pichoncia 34 396 
Pardeia sombría VI. : 4n 4t)f 
Fárdete VUE. 2? I 7 25 
Pardüíeja VIH, 44 1 
Pardillo común JV, 45 45 
Pardillo si/crin 13.46 46 
Pardillo sizsrín menor l\.4r> 

E 5 .trs,o Vil. 433 
Paridos IV, 501 302 303 
Paríhujii í VI» 514 
Pamas si íl\ tipnllti 3 1IL 406 
Puro braaileñu IV. 401 401 
Paropiüaccphahis obscuras V|l. JrS'V 
Pumtití stphnu ! \ \ 316 321 
Parv fin *cxpitwi\ 137 316 321 
Parra africana W 292 293 294 
297 

Parúlidos IV; 121 
Puras títer i 3 , 707 <04 
Puras hiartnkus IV* 27? 2/ 7 242 2^3 
Pariast carra leus IV, 305 79,V 799 304 
305 

Paras cn-iütu* IV. JOS 305 
Paras matar 13 .. 301 797 302 303 
Paras paítisiris IV. 3IB 300 306 
307 

Par varia ctteulletía JV2 73 73 
Pascriformcs IV. 31 
Passer domesiicus r 13 . 95 96 

Pastor hhpüttiulansix 13, 101 
Pa^ser italiac IV, 96 96 
Pus ser mantamis 13. 102 fol 
Pastinaca VIH. 183 W 1S3 
Pastinaca espinosa 3 lll. !S7 
Pastor alemá n IL /.Sí/ 1X2 W 
Pastor belga de Groenendacl II, 387 
Pastor belga de Temieren 31, f 33 
Pastor bel y a matines II, j^7 
Pastor bcrgamasco EL 1X6 
Pastor de. Bcaucc 11, l-Sl 
Pastor de Brie EL tXf 
Pastor de lo* Pirineos tí. / S'7 
Pastor escocés enano H, IS5 
Pastor escocés de pelo breo II, ! 7 5 
179 hU 

Pastor húngaro IL /íñ 
Pastor ¡nzlés lf. f$4 
Pastor picardo i L 1$2 
Pa&tor rose us IV. 132 
Peí agona jehas 37 1(17 
PtiH'ikt Ciift ulea IX, 72S 27X 
Príteílü vuigaii} í.\, 22“ 77" 77v 
Pato 1, 135 135 
Palo aguja VL 384 JA’/ 

Pa to arteq u i n 3 E 31 1 2 303 
Pato carretero VI, 2hS 


Pato colorado 3 L 295 2^6 297 2M 
Palo criollo 3 I. 2^4 
Pato cuchara VI. 284 236 7^7 
Pato cucháro 3 |, 320 Jf 29 
Puto cucharetero VI. 2S4 
Pillo de cabeza negra V|. 234 
Pato de collar VL 26S 
Pato domestico VL 274 7“4 775 
Pato maicero 3 ]. 284 
P;uo mandarín IV. 12; VI, 28S 
28S 

Pillo non carne rica no VL 2 83 

F'aio overo VI, 2&4 

Pato silbón 3 1 r 268 

Pillo silbón de panza ncgni 3 I, 26,s 

Pito y unco conum V L 402 

Patomogalc de Africa I, 155 

Fatidiun haluuiu, 3 |, 208 

Páusidos IX. 64 

PauM paiLvt \T, 76 

Pava de monte VL 74 

Pavo común 3 L E44 

pirvu iíisféiltiÁ V I, I 30 

Pavo dd malomO M, 7 3 

Pavo ocelado 3 1.14S 

Pavo real IV. 12; VL 130 

Pavo real del Congo 3 E, 134 

Pavón diurno 3 IIL 596 

Pavón nocturno 3 111 412 

Payaso de rio VIII. JV 

Pécari dd collar III, 2" 2 7 

Pécari labiado III, 25 28 

PeCtcillo de plata IX* 104 103 

Pece« VIL 329 

Pecüidos VIII. 29 

Peen nidos IX ., 236 

pechiazul IV, 216 77/ 

Padites CíJfcr I. 296 79' 

Pede les caire l r 296 79? 

Pedélidos L 29? 

Pedia'Pina centua IX, 283 
Pedicúlidos 3 1], 349 
Pedicúlidos M IL 290 
Pedidlas httmunu\ V111. 290 
Pediunórmdos V'L U) 

Peéionomus wrquiiltts 3'I. 10 

Pedipalpoí (X, 124 

Pega timón VIH. 208 206 20 " _m 

Pegmm VIE. 354 

Pegnsa lascar o Vil, 354 

Pejerrey VH I, 28 

Pehiqtu ttoeíicu/aió IX. 308 3OH 

Pe i agí n nocí 1 tai a 1X7 32 \ 

Pdagodronuj marina vi, 402 
Pelarrocas IV, 293 293 2^4 
Peleador Vil. 390 390 391 400 
Pdecánidos ví. 351 
Pe I ocan 1 formes VI, í 49 
Pelecanaidet urinmnx VI. 402 
Pelee;incididos VI. 402 
Fek'ivni) t basstmus v L 364 365 366 
36 7 368 

Pelecafitis cmispnillaíus X t. 361 352 
deíecunus crispas 31, 361 Jó2 
Peíeúutm ¿ enthn¡chenchas \ E. 351 
PtU'iítnti > fusats 34, 361 352 
Peí canta v anoer (datas V|. 352 354 
355 356 357 360 361 
Pelc/atius phifippensis VI, 361 
Pefccanns ruji uciLS 3'L 361 
Pele, jtm v tltaqttx VI 361 362 
Peleo rudos \X, 219 229 
Pelieamí 137 11 
Pelrciim.» africano VL 36 ) 352 
Pelicano australiano VL 361 352 
Pelicano chileno VE, 561 362 
Pelícano ceñudo VI. 56 E 362 
Pelicano común VL 352 354 355 356 
35 7 360 361 

Pclicino malayo VL 36 1 
Pelicano pardo 37. 361 J52 
Pi'lfnamhydru tdignoto IX. 295 
Pelabais tv i tripes Vil, 301 2^6 296 
Petateas fivtats VIL 2% 295 
Pelobáüdos VIL 29? 

PétfidyU's pUflímlits Vil, 301 2 iJ b 
PeivmeiÍÁi.w cuhnifa 3 ll T 767 
Pdomedunidos VIL 264 
Fehmixtos caesus ] X, 66 
Peludo dé sets hundas HE. 311 312 
313 

Felusums ni frican* V||, 264 
Pembroke El. 185 
Pl neldos IX. 148 


Piiu’lapt •yupereiikiris 3 [. “4 
Pcnnatula phnsphorea IX. 316 
Pcnnatitláceos IX* 316 
Pennatúlído? IX* 31^ 

Pe n tasto mi dos IX. 164 
Pentatoma VIII* 281 
Peniaioma ruffpes VIH. 281 
Peni,nómidos VIH. 281 
Peninque VIL 207' 

Pepm VEN. 316 
Permmhs namut III. 386 
Perca VIL 443 44 4 330442 
Perca amarilla 311* 445 
Perca ña vencen $ 3 II, 44? 

Pirco fluvial i 10 VIL 4a4 
Perca trepadora 3'IT, 390 389 
Perca tropical VH. 344 
Pe Teiformes vn* 374 369 
Percoidei VIL 374 
Percoideos VJL 374 
Pcrcomorfos VIL 374 
Peregrino MIL 201 20J 
Perezoio cris HL 314 314 315 320 
Pergiftit elprttúf VIH. 421 
Pequeño brabanzón II» 202 
Pequinés II, 196 

Perdiguero azul de Auvernm ti, 155 
Perdiguero de San Germán. II, 154 
Perdiguero francés N3 /J4 
Perdiz común VL 96 
Perdiz de la cordillera 37 365 365 
Perdiz griega VI, 93 
Perdiz ma\or VL 95 
Perdiz moruna VL 102 
Perdiz nival M. 85 
Perdiz pardilla VL 104 
Perdí?, perdis VI* E04 
Per i cerco parchas! Vi El, 2 7 l 
Pericerya purchasi IX, 12 
PeriúcfacnOts fíamiheiís IV. 571 J7i 
Periphthabms koilreuicri VH, 586 
385 

Penüsuilmidos VIH, 386 
Perip/finera americana IX, 94 
Pcriphfieítt tifie atufos IX. 93 93 94 
Periquito australiano 3', 241 24 7 248 
Periquito canoro V, 23$ 239 24" 
Periquito de cabeza rosada V. 243 
243 244 24 7 
Perisodáctilos 11. 509 
Pe risur cas cana Jais is J V, 530 
Per ifore us infausius IV* 330 336 
Pcnstedíclus Vil, 376 
PerisU'divm cataphracuwn V||. 576 
372 

PeritricOH IX. 550 350 
Perla VE¡.433 
Perla maxmia IX, 86 
Pernis apnoms VL 16^ 

PemdkVts piAtw L 135 138 

Perro aullador EL 266 13o 135 260 
266 267 268 

Perro de bosque !1. 222 
Perro de las praderas II. 26b 130 135 
260 266 267 ?68 

Perro de Jas praderas de cola ricura 
E. 28? 281 285 2X6 2.87 
Perro montañés de los Pirineos 11* 
169 

Perro orejudo II, 213 2/7 213 2! 7 
Perro pmciónido 11. 22? 773 
Perro wverrino II* 275 77J 
Perros doméiticos II, 136 
Perros semidomésticos Ef. 209 
Pctüurisui I* 2?7 7 7 8 
Peinares \'a petuonsfit L 277 7 75' 

Peta uro III, 391 392 402 

Pehiwits ijor/üleemis II!. 39J 

PeLirroio IV. 211 2JO 211 7/7 7/ 7 

Peto 3 ¡I, 421 

Peí r e I h u c eado r V1. 40 2 

Petrel de Bulwer Vi. 59? 

Petrel gigante VL 394 395 396 
Percitccphaíns VIII, 144 
Petromizón id VIH. 2ÍJK 
Peiromizuniformes 341E. 208 
Putrotttvion marinas VIH, 208 206 
307 208 

Pezaphüzp ' ¡‘tliicific V r 2S4 

Pez aguja VIH* 41 

Fez alga VIH, 43 

Pez lindel VIH. 189 426 /*9 190 

Pez arquero VIL 431 431 

Pez ballesta VIH 363 361 


Pez bandera VI 11,12 

Pez cartilaginoso V|lI 169 / 'ó 

Pez horca Vil, 376 JL? 

P¿7 cÍcgo de la cueva chica V-JiL 108 
108 

Pez cinta VIH* 12 
Pez cofre VI!, 332 
Pez cofre tricorne \ IJ1. 36Í 36.\ 

Pez cuchara VI1L 155 155 
Pez de cuatro ojos VIH, 34 
Pez de limón Vi 1,442 
Pez de Mahoma MIL 185 184 186 
Pez de pico VIH, 150 150 157 
Pez de plata Vllí* 146 146 
Pe/ de San Martin VIII, 9 9 
Pez de San Pedro VIH. 10 9 
Pez del paraíso M E, 390 597 
Pez diablo VIH. !$i 176 178 f79 
Pez dorado de la China VIH. 72 73 
“4 77 

Pez erizo común Vil, 366 
Pez escorpión V f| + 381 378 
Pez escopeta 3 II!. }b'ú 361 
ILv capada MI, 394 3vi 
Pez espátula VIH. 155 155 
Pez callo MIL 9 v 

Pe? gato 3 ni, 61 61 64 65 H2 172 
Pez globo común VIH, 364 363 
Pez golondrina MI* 376 375 
Pe/ Ligarlo saltador 3 IE, 4J l 
Fez láncela 3 1L 4/F : 

Fe/ lobo VIU* 65 66 
Pez lobo de Sumatra VIII. 6 
Pe/ luna VIL 364 
Pez mantequilla Vti, 409 410 
Pez mariposa 3'M* 3S6 J 7 9 381 429 
429 

E J c/ martilló MU* 195 Wl 

Pez mola VIL 564 

Pez mular I lf. 354 

Pe/ murciélago Vil. 428 428 

Pe? navaja VI1L 43 

Pe/ piulóla Vil, 354 363 

IL? perro 3H412 

Pe/ piloto ML 432 

Pez pjmi VIH, I E 11 

Pez plano M U* 352 J?7 

Pez puerco V Eli, 365 361 

¡\v rata VIH. 22 

Pez ratón 3 HL 22 

Pe? remo MU, !?? 155 

Pe/ rev VÍlt T 12 

Pez rojo V HE, 72 74 80 

Pez rueda VE I* 443 444 

Pez sierra VIH. 1%7 18~ 

Pez sol Vil, 443 
l J ez tíituhor 3 (I, 364 441 
Pez tigre MIL 9? 2CM 93 
Pez toro MIL 20E 205 
Pe/vela VIL *95 33" 39* 

Pez volador 3'1H. 4 7 4" 

Pez zorro 3 111. 203 
Pftu ^ ■ * í tu c n t ' at; haipi ao ! J E» 5 3 
Phacas langiauidti EX 370 
Pbiiethon aetherettx VI, 550 353 351 
Phucfvn imitáis VL 35 I 
Phaeum (epiurns \ [ 350 
Phaetoniis enrymunt: \. 101 
P ha tuero cor na arluoielis VI. 381 371 
3-4 376 

Ptu 1 /fl í * o i v 1 rn x hongo t >r ulici VI 381 
Pito lo ero co ras L orho \ 1. 3 7 3 J 7 0 3 72 
JL? J 75 J76 37~ 

Pimlocrt/orras guirunrdí 3 í 369 
Plnihngcr fitaculauts til. 5 C JJ 
Phtdltisia tonto díala VÍÍL 213 
Phctscugúle mpomofo HL 407 
Phascvltnnss ursinos 11L 385 
Phimet jurdfer !* i 50 
Pharomacrus mvanna V, 68 
PhmcolosuOm vulgari\ LX. 28 i 
Phctsiemus col chocas VI, 116 
PhiViiünux rvevvsi 3 J. \ 28 
P has ion us soatmieringi VL 128 
Phelstitna Vil, 200 
Phehrtnw cepediatm VJL 76 7 
Phmacogranins inierrupius Mil. 104 
104 

Phüacnus ¡pumafuiS VIH, 276 
Phdonder opnx.Uim IIL 4L 
Piutamice philmder 111,41? 

Phiíartthus iriaftguhni VIIL 314 
Philamomha Eli. 165 
Phiiamumha müxwellí HL 166 


364 


Ph i té tairit f \yj , iu ; IV 94 

f pugna v V, 344 
/VtrtowmÑi cymhia VIII, 412 
Pkiebblimws peiptlfasi VIII. 3K5 
Phlagóértüs cruentara V, 274 
FíiiíúTtiirtruis irregular ts Vil, 49 
P fio ai gróenlartdieti [|, 27? 2S6 286 
287 

Pimía \ituHnn U. 288 2SU 
Phocaenaphocaena IIL 349 
Ffuwhvirw paípehrata VI, 393 
Phoenicvmtias tumor Y| r 315 
Phaenkoparrus andinas. VL 3¡4 
Phtwtitopfena antiquomm VI 310 
309 JU 312 313 
Phocnicoptertts thifefísis VL 314 
Phoenicoprertis ni ha VI, 310 314/99 
SU 312 313 314 
Pliamicalits purpureas V. 49 
Phnenictmts údtrurm IV, 223 223 224 
Phnertiairus pkúertiatna IV. 224 220 
224 

Phoias áaüyiut IX, 241 
Pholiéoptera grisennptera IX. 81 82 
PhoÍi¿ gujirfíwt VIL 409 410 
Phosphugu uilüin IX. 32 
Phoxiitux herís VIH* 87 Sí 
Pftoxiitus phaximts VIIL 87 35 
Ph n > ti m ta seden taria IX. 153 154 
Phryganea si r tata V l i L 444 
Phfvniihits lunario; IX, 124 
Phryrutmarus micropu* Vil, 309 
Phryno.sottta corttafuin V II. 163 
Phthirus mghühs VIII. 291 
Phtfiorimaea aper cutara MIL 44? 
Phycri híennhides VIH. 21 
Phyas phycts V IIL 31 
Phyfteptenxequet VHL 43 
Phyihdactvlns curapaevs Vil, 207 
FiiylhtUKÍyius helena? VI L 204 205 
Phyihscopus hemetli IV . 202 
Phyíhyctipns cali} hit a IV t 202 194 
PhylUtscoups sibilatnx IV. 191 191 
'193 197 198 

Pfiyilosropi/s i cachilu t IV. 1% i92 
196 

Phytfo.xero vaxiarríx VIH, 272 
Phritums cantutas Vi l. 206 
Physiilia ptnsúlk IX, 296 J97 303 
Physettr tjaiodon III, 366 
Physigtuíihns airinnchimis Vil 166 
Physígmrhus tmtemi Vil. ]6S 
Phyiúiwtta gamma VIII. 425 
Pica jipi no í, 3I| 311 
Pica pica IV. 343 333 339 343 344 
343 346 347 

Picaflor andino vcnirirrojo V, 105 
106 

Picamaderos de amono amarillos 
IV, 434 

Picamaderos de las bellotas IV. 442 
Picap&ra VI. 48 

Picapinos IV, 446 438 443 444 445 
Picapuerco IV. 44K 446 
Picar harte* gyntnoivpMus IV. 234 
Pkathartes oreas IV, 280 
Pícidos IV. 429 
Piriformes W , 4Q9 409 
Pienogónidos IX, 129 
Picnonóitdos IV, 269 
Ptcnomuiis joaetus 19 . 3 7 3 2*3 
PknmaUts ít'ueogems IV, 270 
Pimonottts mehnicterux IV. 2 7 0 
Pi a wm ti as x¿m t fwpygi * > IV. 2 7 / 

Pico campestre IV. 434 434 
Pico de frente amarilla SV. 4/0 
Pico de marfil IV, 44S 44V 
Pico dorado IV. 434 
Pico dorsiblanco |V. 44g 
Pico mediano IV. 44S 446 
Pico menor IY t 448 440 446 447 
Pico real IV, 436 430 
Pico rosado IV. 437 
Pico tridáctilo IV. 43fl 
Picoa nebí* de Java 1\ . 408 
Picogordo IV, 69 69 70 71 77 79 
Picoldes irUaavíus TV. 430 
Picón VIH, 186 
Pie ozapatO Vi, 330 329 330 
Picus martius IV, 441 442 
Picas rinitis [V, 4J6 435 439 44! 
Píchtciego Hl. 310 3 i I 
Pie de pelícano IX, 215 2/5 
Ptéfidos VHL402 


Pítrix htassicae V IL 402 
Pieria mpi VIH. 404 
Pieria rapan VIH, 4Í34 
Pigargo común VL 1 87 
Pigargo de pallas VL tS8 
PigpVlEMH 7886 
Pigopó didos VIL 208 
Pigu pfgm VHL 67 "ó 86 
Pin chorro VHL 191 Uf 
Pinchudo VllL 19} 

Pingüino VL 444 438 444 445 
Pingüino de ojos amarillos V I, 446 
44 7 

Pingüino menor V|, 447 446 
Pinícola cnuci tutor IV. 64 64 
Pinna tnMis IX, 236 
Pin rudos IX. 236 2/7 
Pinnipedos IL 269 
PirniGléridos IX. 136 
Pinnotheresprsum IX, 136 
Pinscher enano 11. 203 
Pinseber en o no 13. 203 
Pintada VL 136 
Piulada cafre VI, 144 
Pintada de pecho blanco VI, 14f 
Pintada moñuda VI. 144 
Pintarroja VIH, 202 169 JV 6 200 
Pinzón común IV, 35 33 34 35 3 7 
Pinzón real IV, 41 36 
Pinzón vulgar IV, 35 33 34 35 37 
Pío IV, 172 172 
Pwfílidos VIH. 37S 
Piojo de libro VIII. 291 
Piojo Je ta abeja VIH, 366 
Piojo de ht cabeza VIII, 290 290 
Piojo lie la ropa VIH. 290 
Piojo de la? ave> VIII, 391 
Piojo Je las ovejas VIH. 365 
Piojo del cerdo VHL 290 29U 
Piojo del perro VHL290 
Piojo del pubis VHL 39/ 291 
Piojos vn L 290 290 
Pión VJL4ÜS 408 1 VIII, 25 
Pmpkrltt casa VIH. 371 
Pipa americana VIL 292 
Pipa de Surinam Vil. 292 
Pipa pipa VII, 292 
Pipa surinomensis Vil, 2 Q 2 
Pípidos VIL 290 
Pipil? amanen sis VI, 76 7ó 
Pipistwte l. í73 

Pipndui i \, 396 
Pique VIH* 201 

Piquituerto común IV. 65 66 58 65 
67 6 S 

Piquituerto franjeado IV. 68 
Piquituerto lorito EV.68 
Piral de la encina VIH. 436 
Piral del pino VIH, 436 
Pirálidos VHL 432 
Piraña Vil, 345; VIII, 94 94 9 7 
Piróforo noctiluco VIH, 464 
Pifosoma atlántico \ 1IL 2 26 
Pirrocóridos VIH, 2S2 
Pirrocoris áptero VllL 283, 283 
Písaura mitübilis IX. IJ4 
Piscardo VIH. S7 85 
Pita de a\-4s ¡«ules IV, 392 400 
Pita hindú }\\ 392400 
Piíangas hn/íviaimc IV, 39> 

Pittingus sitl/hfants IV. 394 
Pitecia de calveza blanca L 128 
PUiteda pnheciü í, 129 
PirheCüphnga je/jen i M w í 76 
Pítidos IV, 391 
Pilirrc IV. 39o 
Pito negro IV. 441 442 
Pito real IV, 436 43341044/ 

Pitón VIL 68 
Pitón amatista Vil. 142 
Pitón cabed negra VIL /15 
Pitón de Cala bar VIL 144 
Pitón de seba VII, 146 14! 

Pitón de las rocas Vil, ¡42 
PEtón jeroglifica VII, 146 14i 
Pitón rciil VIL ¡45 
Pitón retícula Ja VH. 57 136 144 
Pitón ligrima Vil. 146 ¡42 
Pilón verde Vil, 138 139 143 
Pitónidos Vil. I3Í 
Pina hrüihpira IV, 392 400 
Ptna enrhrogáster IV, 393 
Pitia %uajnna I V, 392 
Piinophis savi Vil, 112 


PTaetúSliimos VIH 174 
Planaria EX. 28S 
Plümtrw torva IX. 288 
Planeta Vi, 34S $4$ 

Plancjrbb cónico IX. 205 
Piütwrhis contáis IX. 205 
Plosmodio de la malaria EX, 354 354 
Pfasmodiwn füiápanitn IX, 354 35-? 
Pialad dos VIL 428 
Ph talen ayaya VE. 34¡5 348 
Piaredea ¡encorodw VI, 347 34 7 
Plaianista E Ei, 368 368 
Piatanhtagangélica III. 368 
Plata ni si ¡d os EiL 367. 368 
Píaia.x orbiatfaris ^ El t 428 
Platdmimos IX, 25E 2S4 
Platesta plateasa VI1. 356 353 
Plalidáclilo V E I, 204 ¡ 9 7 204 205 
PtuudacUlo cubano Vil. 207 
Plaiidáctilo eudémico VIL 207 
Platija VI í. 356 355 
Platipoecilits Macula tus VHL 32 33 
Platirrinos 1,115 
Plastistemo VIL 248 248 
Pfatavtnanhi cecropia VHL 4/7 
Platv VIH, 3232 
Plaiychthys flessus VI 1.356 355 
PfaiyneretT dwnerilit IX. 252 268 
Phtynereis megafops IX. 268 
P/mypareapoccihptera VIH. 370 
P/atys/ermmi tmgacephnhttn \ í 1. 249 
248 

Ptmm alie V + 401 
Ple&txtnntfispunctatus VIH $6 
Pican¡ts atiritus T, 185 1H0 Í81 ¡82 
IS3 185 

Pleciognalos Vil, 361 
Pltrfrfiphenax nivníis IV. 88 87 88 
Píectropierns gainhiensts VL 26S 
Pkgüílis chiíi VL 347 
PlegadisfaldneUüs VI. 346 346 
Pferhadan qlutinrmis VII, J27 
Plcuidiintido* Vil, 327 
Pleurobranco IX. 207 
Plearahruncus tnanbranaceits IX, 207 
PleurtHÍda wultiiiVl 1 ,322 
Pie tironea es plattxsa VH. 356 353 
Picuronéciidos MJ, 354 
Pleuronecto orines VIL 352 352 353 
Ploccidos IV. 89 
Ploceos galbtfk IV, 102 102 
Ploceos nigerrimas IV. 90 
Piadla interpone}eih VIH, 432 
Piar osas linean* f Vil, 334 
Pluma de mar fosforescente IX, 316 
Plusia gamma VIH. 425 
Pluvia! egipcio V, 560 361 362 36^ 
Phévralis dominica V. 3Ü6 
Pluvialis apricarius V. 306 
Plrmanus aegvplius V. 361 
Potfm.ia VIH, 354 
Podalino VIH, 406 
Púd.Ligidos V* 114 
Podargo mayor ^ , . M4 115 lié 116 
Podargus si ri goales V, 114 
Podenco ibiccnco II 151 
Pocfhvps ¿aspieus N I . 405 405 
Pac/tceps cristo tus vi, 404 404 405 
406 

Fadrceps ¡trian fge/ut \ 1,406 406 
Padúrps nigrkvMs VI. 405 405 
Pitcltcvps rtiftcaUis VI. 406 
Pod id pedidos VL 403 404 
Padifymhres pudíceps V í , 43 

Podoces I5 r . 348 
Pttdoürs panden IV. 348 
Pádacnemhexpansa vil, 264 
Puílittnemfo unifda Vil, 264 260 
Pitdt/phnu fisa IX, 35? 

Poc IV, (2Í¡ 

Fagonias ehrmnh VI l. 441 
Poganornh búlenla fus E \ .4/5 
Pomtvr IL 156 
Poitevino II, 152 
PalermetifS ¡Hflfíaisus VL 176 
Palia olerácea VIH, 426 
PnHdcsmoideúS IX. 107 
Polífagos VIH. 449 
Polilla"de la hiriuit de maíz VEN. 432 
Polilla de la pailita V 111.442 
Polilla de las colmena i VllL 433 
Polilla de los árboles VIH, 434, 437 
Polilladd cerezo \ III. 436 441 
Polilla dd puño Ví 11, 444 


Polilla gris de Ij harina VUI.4J2 
Polilla mayor de ta cera ^ H l. 433 
Polilla \crciadera de los cercitlés VH L 
442 

Polinémidos VHÍ.22 
FoliocepflaltiS rnfícóhíis VI, 406 
Piiliodóntidos VIH. 155 
PolípUcóforoi IX. 249 
Potiptéridos VHL 156 
Políptcnformes V'I!I, 1>6 
PqlípUrodet Ni lo VllL 156 156 
Políptero dd Scncgul VllL l6t 16i 
Poliqueios IX. 262 
Palistas Mil. 327 
PotisnsgnUicus Vll L 3r 32 7 
Poh honudes n pu\ V i p ? 10 
Pofvhants planeus VI, 210 
Polyiiietes typhhps I X. 146 
P tíuíon spathuía MII, 155 155 
Fot i ergus ra/escens VIH. 332 
PoUnemus qurtdrifitfc Mi L 22 
Poli vi tn mal u s iearas VI ] |. 407 
Polyphyliafni/ti I X. 36 36 
Púiypiectrúti chinqnis VI, 131 
Püfyfiriot i atnerimmm VIL 448 
Paiypierui V EII. 156 
Pul \ pte ru í bis iir VHL 156 156 
Palypieru í senegafus VllL 161 161 
Poli sticu stüIJeri VI. 304 
Polla de agua VE, 33 
Pn fí&ch iu. e paíladt i ti s VTII, 16 
Pollueh b,Tiiarda VI, 32 
Polluda chica VI, 37 
Poliucla de Carolina VI. 32 
Poli lid a pintoja M, 32 
Pomaccnlndos VTL 422 
Pomacitis elegatis IX, 216 
PoniMÍñ^idos IX. 216 
Pompüidos V[II. 316 
Fvmpilus cittcteUus VHL 321 
Ponginoí L 46 

Fungo pi grupeas I, 60 44 61 67 PV 69 
?() 71 '72 

Pon tañía VIH, 350 

Parceflia sraher IX, 149 150 

Pon t eros IX , 329 329 331 332 333 

Parphvrit r V'L 40 

Púrphyria áltenis VI, 44 

Purphvrtc madagascariensls VI. 44 

Por pieria porp ft y rio VJ, 4| 

Porphyrida VI r 40 
Porphyrutú mariinien X 1, 40 
Porp ira mediterránea IX. 296 
Porredanu VI I. 421 
Porrón albcolá VL 303 
Porrón bastardo Vl + 295 295 
Porrón común VL 2S9 289 290 291 
Porrón islándico ^ L 303 
Portón moñudo \ I, 292 294 
Porrón oscultido V I, 302 303 
Porrón pardo \ r L 292 797 293 
Fuñador de espada VllL 31 32 
Pon fiesta ehrysorrhaeti VIH, 411 
Partutius pitber EX. 134 135 
Puruinidos EX, 134 
Parzma Carolina VL 32 
Forzaría puno VI, 32 
Por : ana par zana VL 37 
Porzana pasillo VI. 32 
Posfhemadera ttovaeseelandine ÍV, 

128 

Putamóbidos IX. 134 
Pounntídioer us parcas Eli. 48 
Poiamüti edufe IX. 134 
Patas flavas IL 81 51 7 9 
Potasio capee a IX, 36 
Pnwbyt i\ t 'fuellas I , '¿5 90 
Priapúlldos IX, 283 
Principe Alberto VI. 75 
Prianace glauca Vlll, 196 193 i 94 
195 

Priotwdati ¡insiing E. 4 35 
Priste VIII. 187 187 
Prisiidos VllL 187 
Pri¿lis atuiquarunt VHL 187 187 
Friáis pristis VIH, 187 ¡87 
Frisiiunts nielan/ rstf mui<; MIL 201 
Proboscideos II. 392 
Probasdgef au rrinitis V. 221 
Proemio htihes, tínica II, 390/9/ 

Procavidos II, 390 

P roce Loria gigante VE, 394 J05 396 
Proceláridos VL 3^4 
Proce tan fo r mes, Y1. 3fi 9 


/'roce lía na tómi Vi, 395 
Proceda ría dhmedea V|, 396 
Proeelhirifígraris VI, 396 
Proce ¡lana grise Vf, 396 
ProcetfariapufOnus VI, 396 
Procesionaria de la encima VIH, 414 
4E6 

Procesionaria det pino Vil!, 431 
Prociómdyi 11. 69 
Praemos nmtleal¡is IV, 398 
Pntcruttu coriaceus IX. 61 
Prrtcunmpidos VIII, 34" 

Praovn hror 11, 84 81 85 S 6 V7 Vy 
Prodelfín 1X1, 367 
Proechitlna hntipm 111,428 
Pumterúps cáfcr ] V 1 128 
ProptIceos ! t 148 
Prosimios í, 134 
Prosobmnquios l\. 2Cfl 
Prospahetta beriesei VIH, 346 
Prosea!lela de Ixrlesc \ til. 346 
Prosthrcernías roseas IX, 27S 
Prasthecerahs ni tatas IX, 28 7 
Proteidos VIE, 323 
Protcl es 1, 418 4/9 
Fróteles crfsiatm L 418 4 ¡8 

Proteo VIL 323 
Prateus anguirut « VII. 323 
Protoanrópodos EX. 168 
Proletmmqutos EX r 232 
Frotopicridos VHL 164 
Protóptcro V1JL 164 164 1^5 
Pro tapie rus atmeciens VIH. 164 164 
165 

Pro ¡opte rus d.d leu VIH, 166 
Protozoos IX. 346 346 34* 

Frotaros IX, 104 
Prunelidas IV. 165 
Prunellú eoliari\ IV. 166 168 
Fruncí la trtod.it larri l\, 16 5 166 ¡66 
167 

Px t ¡ fi j nwdromtJ í a ¡giras V11, 1 86 133 
Psanmwsphaeríi fusca SX, 364 
Pífalo IX, 33 
Pseláfidos ÍX. 33 
Psefofihtis htrlsei IX. 33 
Psephumx ghJitts VIH. 155 
Pxt’ifa ntaxána MI, 356 355 
Ptriid¿-Jns australis Vil, 107 
Pxeudi'wys ornato Vil, 7i3 
Pseudemys scripta VI1. 248 
Pxcudo coceas adimkium VIH. 171 
Pscudoescorpiones IX. 126 Í76 
Pseudogyps hengalemsis Vi. pió 
Pneudahmchia trnuru x \ 11,366 
Pseudopantera macularia VHL 430 
Psciidopo Vil, 212 7/7 
Pset td a pin ¿¡pin VIL 212 7/7 
Pfeudal rilan nthet VIL 7 4 
Psila del peral VHL 273 
Psilklos VHL 2^3 
Psique vicie!la VIH, 442 
Psiquidos VIH. 442 
Psitácidos 5,214 

Psítac i formes V* 209 209 210 2U 
211 212 2 1 2 2/3 213 214 
Psin aculo Arantes ¡ V. 24 3 
Psittácus erithttau V,24 
Psocu rujo X M1, 291 
Psofidos VI, 7R 
Psaphia crepitares VI. 2S 
Psyt/ü pirítala VIH, 273 

Psi'lltódc's <'hrysocephalít IX, 15 

Plarruinan VL K6 

Pterópidosl. 190 

Ptcrapo L / 77 

I J Lcrapi>d]d()íi L 190 

Plena htrtirnía IX* 246 

Pieria margaritijera IX. 246 

Pieria máximo IX, 24ft 

Pteridos IX, 244 

Pie rocíes a ¡chela V. 287 

Pieróchdns V, 285 286 

Ptvrms wtitmn VIL 386 379 380 381 

Prermtm rolan* I. 7 7 ’ 2 T $ 

Pierotmtn j brasiitensis I, 430 
Pterupudos IX. 20S 
Pierupus cebe no f, 190 191 
Pternpus edlilis 1. 1 90 / 97 
Pterobranquios VHL 228 
Picrocnemia peníima VI. 424 
Pieroglassus aracari IV, 426 4¡7 426 
P/erifghssux ítíricaiíis IV, 426 4/7 
426 


385 



Fíerophyflam aituní 427 
PierophyUimi turnen 11 VII, 41" 1 
Pre/ophylhim watere VIL 426 
Ptcrüstieos SX. 64 
Fieros fichú x metes IX* 64 
FivrosyHis fonmm IX. 253 
E 5 teretruque idos IX, 225 
Pl entines lemas copas VI, 100 
PlieoZoo Vil. 207 
Ptilonorínqiudos IV* 326 
Ptiteaorynchus vinfoms IV, 327 
Pumo ladron V IIL 467 
Pt¡nos VIIL 468 
Pftniif fitr V III* 46 t 
PiytiA mticaui* Vil* 112 
Pr Vi -fu> _ ut/fn ht 11 mil i / l L-p buhan \ \ I. 

207 

FirtU'progfU 1 ritpevms |V 3 “2 3 7 3 
Puerca e^pin I. 3/3 2l* 

VI, 396 

gravó V í. 396 
/V/fmyi grúf/M' V Í T 3% 
Fitf/rmúi'MíJVl. ?% 

Pííjfjílttt* Vt, 3% 

Puku IIL Íñ.í ¡64 lí>4 
Filies irritan* VIH. 356 
Puhya común VIII, 336 
Pulga de itrctui V111* 356 
Pulga de fruir IX, 151 /5P 
Pulga de la rata X IH 356 
Pulga, del gato V IIL 356 
Pulga dd perro N Mi, 356 
Pnlítu pene ira me VIH. 356 
Pulgas V|íl, 355 

Pulgón verde de la rosa VIII, 273 
Pulgones \ IIP 2^2 
Pul moñudos IX, 19H ¡92 
Pulpo blanco IX* 1 "6 
Pulpo común IX, 175 J“ 181 íS2 
Puma L 3“317117# 175 167 Mi MS 
Fiwgniwpmgriwx V III, 45 
huahua futridas \ \. 63 60 62 u 3 
65 6* 

Aí//ua uf/fpjrrtírv VII, ll!4 
Prt7ífiw^/w\ 6*w/Wmc IV, 272 2"4 
/b'l^mW/A inte Hile VI. 444 43ó 444 
J 445 

t'/O prí/iwa V L 441 442 4J.í 
pVífi j .uv/0 t ahita fin V I. 444 
F\ furtita rtibera IV , 112 í 12 
/'ir/gfeííi/ /twcr/Jffra IV 405 
Pirophono nnaÜuat* V111, 464 
Pyrinorna úihmintm VUL 226 

/'iTüJOJWtí f/egfl«,v V111 „ 227 

Fvrrhoeurax gratuito IV, 152 352 
J5J 354 155 159 

Pvrr/íí/Lífff/1 /j( rrÁi>£wra\ l\ . 35* i 

35 i 

Pirrh<>Li>ro aptcnis V III. 2^2 
/"¡ rrhulü p\rrfutia ] V, 54 55 56 5” 
60 6/ rt2 61 
P\ thon ftgtas Vil. /45 
P i í 7 ií »« relien i i ii u.t Vil, J16 
PvrAufí VIL 146 141 


q 

Qutíbranlahuesüi. VI |9h 
Que loa IV. W 93 
Ouetea que!en IV, 9(j 93 
Qudidos Vil. 264 

Quelttfridos MI 249 

Quehfer común IX. 126 
Quelónidos Vil 254 
Qudcmios vil, 229 
Qtidvachot MIL 193 
(7iicju¥/w (JtvviíJ VIL 3:4 
Queracidos VIL 552 
Quetodon de ocho hundas VIL 429 
Quciodon lúnula VU. 429 
Qüclódóii Litios VIL 429 
Quetognatos VEIT* 246 IX. 272 
Quetzal V fifí 66 ñ7 
Ouezale IV* 4255 424 
Ouilópodoá í\. 105 
Quimera Vil 1, 172 H2 
Quiméridos VIH, 172 
Químeriformes VIH, P2 
Ouiuorinctte IX. 2Ss2 


Quí román te ron/o Vil, JiV 
Quironómidos Vijl. 3S5 
Quirópteros I. 1~4 
Quirquincho TTL 31 i 1/3 
Quuón e ’inún IX, 250 35/) 


r 


Ruad MIL b4 6J 
Rabihorcado común V I. 3fríe 
Rabihürcutio de \ ndrevvs VI 3BS 
Rabihorcado enano M. 

Rabihorcado grande VL 38 ■' JF6 38 7 
Rabijuneo común VI. 35015/ 

Rubijunco indio VL 3? 1 
Rabilargo IV, 345 

Rabón VIL411 

Rabou plateada VIL 411 
Racorórido afrlcimo Vil, 280 

Racoioridos V11. 4)6 

Rucrforo de Rettiwardi 5 1L 30 
R ¡id i oían os IX, 363 163 161 

Rufidiu \ 111. 447 
RaíídidO'v V JII, 44 

Ruho VIL, 421 
Raja alba VIH, 1^6 
Raja asterias VI IT, 186 
Raja ha!i* X 111, IK7 /X5 
Raja dreifteris VIH* 187 
Raja davaló MIL 185 i84 186 
Raja tniraielus VI] 1. 186 184 
Raja nuevas VIIL, 187 
Ruja o/tdiilaóa VIII. 18' 

Raja ox\rhyudius MU, 186 

Ral lides V |. 29 

Ral litios ^mhulltdores VL 48 

Rfiííiis aquaticus VI, 29 
Folia í limicote V L 48 
Ramfásiidoí? 1^2 422 
Ramphasifo hrencarenatus IV, 421 
RamphtUtffs cuvieri IX, 428 424 
Rompfwstus tmxi 13 *438 
Rtmphasios suifuratu* I ^ , 418 
Ramphüsios rato IV, 426 42~ 
Ramphüsros v/r ellinus IV, 425 
Rana aíhpersa Vil, 306 
Rana ágil Vil, 305 
Rana capita VIL 3G6 
Runa eatesbtena VJL 305 305 
Runa ctemhens MI. 306 
Rana común X IL 302 2"6 m&9 
301 303 

Paral (iátemii JW V II. 305 3 '4 
Rana de Georgia VIL 306 
Rana de invierno VIL 22> 3P4 
Rana de Lalaste VIL 305 
Ranü de Suritium VIL 292 
K j na de uñas V|!. 293 297 
Rana de uñas menor XII. 2^5 
Rñrui e<iitíMita mhbumki VIL 303 
Riinn grueca VIL 305 

Rana leopardo Vil ?Lto 
Rana íti¿ralipial V IL 312 
Runa mugí tus VIL 305 505 
Rana pata de oca Vil. 512 
Rana pipíen* VIL 306 
Rana ritiibundH VIL 286 
Ruta j pnrez; VIL 501 

Rana roia VIL 305 270 2 7 I 2"2 285 
289 300 302 

Runa temporaria Vil, 305 2?() 27i 
272 285 289 300 302 
Rana ligrina VIL 3Ü6 
Rana 1 orn VU. 305 305 
Runa toro africana VIL 306 
Rana toro de la India VIL 306 
ftflim éfdc VIL m 2"6 298 299 
301 303 

Rana, verde tic los listados Unidos 
VIL 306 

Rana voladora del Japón. MI. 307 
Ranalra linear ^ I i L 2" s 28 8 
Rima ir ti l mearte \ 111* 258 
Ránidos VIL 301 
Ranitíi del la neo VU. 301 7% 

Ranitü Je Sen Antonio VIL 3 51 2~9 
51 7 

Ranoch VIT. 301 296 
Rangifer tcirandus IIL 249 


Rape VIL 330 350 
Rtiphuliü naiúta MIL 44:< 

Rophidia xwfltfíxtigita VJ1L 448 
Rapiius ntmíiafits V, 384 

Raspara hereroMnrpka MIL 69 
Rttscucia oscuro VIL 38b 
Rascado rojo VU. 385 376 37 r 
Rascón V L 29 
Raspa lien VIL 433 
Raí (ñusque L 257 256 257 758 
Rala VIL 412 414 415 416 422 
Raía almizclada 1. 257 256 257 258 
Rala canguro almizclada UL 372 
372 

Rata común L 245 245 
Rata de alcantarilla í. 246 746 24' 
Rata de agua t. 254 253 254 255 262 
263 

Rata de Bengala 1,246 
Raía de murVIII, 172 172 
Rata de los lar a oríes L 430 429 
Rata gigante de Cambia L 334 
Rata negra í, 245 245 
Rata parda 1. 246 246 24 7 
Raid IL 2320 23 24 
Ral ó it campesino i. 238 734 23'238 
244 252 

Ratón carel o L 227 221 228 729 
Ratón ciego l* 24x^ 248 
Rutón de camno I. 338 198 234 23~ 
258 744 252 ' 

Rutón de la crin L 264 
Ratón de los palmerales L 202 203 
Ratón emino L 239 
Ratón mursiipial rabilargo III. JOS 
Ratón mursupiiil saltador 111,408 
Ratoncito amarillento I, 160 
RaioncEU'i casero 1. 235 235 336 
Ratoncito de los arrozales L 240 239 
240 741 

Rutonciio domestico J, 235 235 236 
Ratonero calzado VL 174 
Ratonero cornun \ L 172 
Ratonero de cola roja VL 175 
Ratonero moro VI. 1"4 
Raí tus I . 245 

Ríjitus ttonvghw I. 246 246 24~ 

Ranas ratíus L 245 245 
Rava MIL 1?Q TI 1^ 

Ruy a bramante VIH* 18h 
Ruva crdbutij VIH* 185 184 186 
Rava de clavos VIH, 185 ¡H 186 
Raya tic espejos VIII. 186 
Raya de pinlilla V11L |85 ¡84 ÍS6 
Rusa estrellada 3 111. 186 
Raya lina Mil, 185 /M m 
Rasa mosaica VI!L 187 
Raya parda VIH. 185 1SJ m 
Rasa pictidiL VIJl, 186 
Rusa cuca MIL 183 187 W3 
Ruy id os VIH. 183 
Rayirormes VIH, 175 

R.jyort VIH* 186 
Recar virus ira avuceita M 552 
Rectirvirósindos \ . 349 349 
Reduvidos MU. 285 
Rcdüvio enmascarado VIII. 2s5 285 
286 

Reaftfvius ptrsónútus VIIL 2^5 
Rega lee idos VI11, 12 
Regil !í cus ghsne VII, 12 
Regulas Regulas ¡V . 205 206 706 
Re guías ignieup illas IV* 20 ~ 208 
Reidos VL 422 
Re i formes VL 422 
Relazón VIN. 4? 

Retnia pemhdirws [\ 2% 301 
Rémol VIL 35o 
Remora VIL 377 335 382 
Remora común Vil. 360 
Remara remura MI. 370 
Renegrido IV, 116 121 121 
Re mi idus IX. 33 b 

Reno común IU, 349 249250 250 251 
252 252 253 254 255 255 256 25b 
257 258 259 
Reptiles VIL 9 
Republicano IV . 94 
Raspara ce Ultima IX. 2~ti 
Reliculitermes fueifugus IX. sti 
Retrievcr dorado IL 161 
Retnevcrdd labrador 11. 161 
Rey de plata VIH. 146 i46 
Rey de- zopilotes VL ¡54 


Rey de los arenques VIH. 12 
Reyezuelo IV, 199 

Revezudo de cresta dorada IV, 205 
206 206 

Reve/tido-driameo meridional IV, 
205 

Reyezuelo listado 1M 207 208 
Rcvczuelo 'cncillo IV 206 21 ^205 
lUvnero M, 321 3IR 322 323 
RJiahthmiys ptttmíte I, 234 243 

RhíHTfphnrus panlaits VIJ_ 

Rhawphorus reimwrdti VU, 3(V7 
Rhumphoras schlegeli VU. 3t)7 
Rfwgoletis. ceras! V11L y* í 
Rkaganycita fu iva Vi 11 45/ 
Rhunjphisionw betune V III. 4S 43 
Rheu americana VI. 422 422 423 
Phincadan typiLS XIII* 204 
RhtenhaiiLs rhimihauts \ 111, i88 183 
Rfnnnctrt^ st> r iiteicus II. 325 J25 
Rhinvcenis tan curáis í 1.323 324 
Rhiffution typicwi V 1U. 204 
Rhinotepfws ferntrnajuinitm I 1> V 
Rh¡>t'tl‘phns hipp*^Uenw \. t;s9 
Rljinowuraeuti ainhoncnsi v VUL5" 
Rhi-tfSíf’ma palmo EX, 304 
Phi SalraCJi v \ ú¡.11ilialis IX. 36 5 “ 
Rlwdein amaras t III, ”5 "A 
Rhodites de la rosa VIÍL 345 344 
Rhadires rosne v HL 345 344 
RhütUAiti cúnimúiis IX. 12 13 
R htídi j pt rh\ ■ í gi i hügi neus IV. 62 
Rltym'iti vcm igiafis Y ÜL424 
Rh i ni fuuu v ruf es a - w í VL 409 
Rhyrwdteins luhtttus VI 5^ 

Rhis^ü penumnria \ IIL 348 348 
Rumiitíes feae IX, 125 
Ri emú Icos EX. 125 
Richnn>mtein¡ cuniiftüiis [8. 1 ] 7/ X 1 

Rinwccrülidi» MI. 228 
Rincoccfalos \ IL 226 
Rincópidoü V, 396 4í/(7 401 
Rincoiüs X ISf, 269 
Rincodoniidos VIIL 204 
Rinobátidos Mil, 1*8 
Rinoceronte blanco IL 321 318-319 
322 323 

Rinoceronte de Sumatra IL 322 333 
Rinoceronte tic la, Sonda EL 425 325 
Rinoceronte indico El. 323 324 
Rinoceronte negro U. 316 3/7 321 
Rim>cert'nte unieornc El. 323 324 
Rinoccróntidqs U T 3 
Rinolófidos L 189 
R i noque i idos VL 53 
Kinosligma 1. 105 
Riparia riparia l\\ 373 374 375 
Ripífóridos MU, 461 
Risoidos í\, 2lf> 

/fi' a trnftu'hia \ . 3X7 
Ri/occfalos IX. 156 
Rixnpodos IX, 561 
Rizo^lónndos IX. 3tJ4 304 
Robaliza MI. 44 7 
Róbalo Vil. 447 
Robalo negro VIL 444 444 
Robín americano IV .243 
Rodaballo Mi. 356 331 355 
Rodeo a mitro VIH 75 "6 
Roedores L 1% 

Rali alus rmtiraul \ \. 106 
Romaguera MIL 183 182 ¡83 
Ronco VIIL E91 
Ronda VIIL 181 176 178-179 
Ropalúccros VIH. 394 
Raphalura ttphiot tnnul IX. 333 
Roquero rojo IV, 232 232 
Roquero solitario IV . 234 733 
Rorcual común Ül >4s 
Ros a lia i. I 16 

raíate fwrtghitíensis V. 295 
Rostmtúiidos V, 294 
RníhschihÜQ maunts VIH, 414 
Rotíferos IX. 269 2 7 3 
RolUveilcr ¡i, JS* 

RLibia V HL SE 31 
Rubio VIL 383 
Ruiseñor bastardo IV* 190 
Ruiseñor común EY. 213 2/3 214 
219 

Ruiseñor de África IX , 22 
Ruiseñor tic Mreinia IV. 7 I "/ ‘2 
Ruiseñor dd Japón [V. 2^6 2'8 7 7 9 
2S1 


Ruiseñor rusa [\ , 216 
Rumiantes 111,49 49 50 50 
Pupo apta rupicapra lll, 109 
Rupicoki naranja IV. 4f>3 399 404 
Pnp t fv *hi pem i intuí J V * 4(*2 
Rn piada rapio-'te IV. 403 399 404 
Rutilas pigin VIIL S7 7X *6 
Rutilas nibiHifs VIIL bis 


s 


Sábalo \ lll, 142 14! 

Saboga VIH, 142 
Sticcahrafichas singlo V UI. 63 
Snctophannx VIH 49 
Sacctilinn carcifii IX. 156 161 
Su c o fu ri ngidi3£ VIH, 49 
Sacnfaring i formes VIII. 49 
Su firma JX 164 
Saga per da JX. 7 ft 
Sagitáridos VI. 149 156 
Sagitarios IX. 272 2 7 2 
Sagiiia hipnnimu iX. 2 2 
Sngimiruis serpeniarins VL 156 
Sai machín 1. 125 
Saiga HL 114 115 121 
Saiga catad en UI. 114 
Saiíl:* VIL 433 

Sainif i scitirtus L 12 5 127 132 
StihiinatititiT acra VIL 32" 

Sal ama nd r.i c n ni ún VI!. 324 255 2 81 
325 

Salamandra congrio VIL 327 
Salamandra europea V U r 324 275 
281 323 

Sulitmandra óiganle del Japón VIL 
286 3I6 

8ultimara¡*a mnculasú VIL 1 2 J 7'5 
281 323 

Salamandra nearu Vil. 527 
Salamandra \atenmndra VIE. y4 7 r 5 
2s 1 323 

Salamandra tigre VIL 323 
Salamándridos VIL ^24 
SalumantiriLj ghilutosa V II, 32~ 
SalamandriuL Lrogluílla V II* 52" 
Salamanquesa común Vil* 204 19? 
204 205 

Salangana V . 74 "5 7> ”6 

Su lema VIL 434 

Salmo carpió \ 111* 135 

Sainar fario VÍH. I 34 

Sainar gfiirdneri MIL 13.'' 154 135 

Salmo i ruláis VIH. 135 134 135 

Salmo Hilar VITI. 130 129 i3~ 

Salmo trurn VIIL 133 132 133 138- 
139 

Salmo íntica fan VIIL 1 34 
Salmo muía laatum VIII. 133 
Salina irniíü muctoniytiia VIII. 135 
Salmo Imita tttttrwaratits V UL 155 
Salmón VIIL 130 129 ¡3~ 

Salmón del Danubio VIH. 12 

Sal mímele VIL 435 

Salmonete de buena casta V Ü, 436 

Salmonete de finco ML 436 435 

Salmonete de mala easta VI!, 4 '6 

Salmoneie.de roca V 11, 436 

Salmonete ti ¿latió VIL 436 435 

Salmónidos V111. 121 

Salpa máxima VIH, 226 226 

SílI tamontes italiano IX. 71 ?3 

Saltarín VIH, 47 

Saltarín dé tango VIL 3^6 385 

Sakícidos IX* 115 

Saíneles secutáis' IX T 1 ) ” 

Sühiki IL 150 

Sahelínu-s alpina* V1ÍL 128 124 
Sal ve! imr 1 jnn í i na lis MIL 128/75 
Salvelirnts rutina\arJi V IH, 176 
Sama VII, 433 
Sambar lll. 274 

Sun e uijud;¡ comun IX. 1 54 254 25 5 

Siirtjuañero IX. 34 35 

Santiugue^t VUL 187 

Saphirinafulgen* \\. 164 

Sapo VIL 412 

Sapo común M!. 309277 

Sapo corredor V tí* 310 3Jl 


.m 




Sapo de agua VIL 3l£J 3 i t 

Sapo dí espuela común VII, 30t 296 

Supo de espuela oscuro VIL 296 295 

Supo de uña VIL 2S6 295 

Sapo del Camerún VSL 310 

Supo esmeraldino \ II, 3lo 

Sapo patones Vil, 288 

Supo ruar i no Vil, 310 311 

Sapo moruno VI [, 310 

Sapo partero común VIL 794 292 

Sapo pintado ^ IL 295 294 

Sapo verde ML y |o 
Sapo wcrure de Tu ego VIL 295 
Sarcodarios IX, 356 
Sarc&phaga carnario VI 1.1, 363 
San'&phiiiis harrisi III, -df>5 
Sarcoptesr sa/biei IX, 110 
SoPcorhamphus gryphus VI, 151 
Sarcorhamphus papa VI, 15-4 
Sorda sarda VIL 403 401 
Sardina VilL 141 141 
Sardwü piichardti •. 3 M1, 14 j i 4i 
Sarthru'fia aitrifa \ [ f I, I 4 2 
Sarao \ (1,433 43* 

Safiá Vi, 54 

Sarkitíiarnix me tañar ns Vl t 2S4 
Samrnia del Peral VltL 411 
Saturnia pavón i a VIH, 4 12 
Saturnia pyrt vil], 412 
Síitúrrudos VIH, 412 
Saupa SIL 434 
Saurios Vil, 3 49 
Switmutftts abe sus VIL 154 
Saxícola ruhcíra IV, 227 227 229 
Saxícola tonfuittd l\\ 226 3/* 
Scurahaens MUtr IX. 36 45 
Scurdimis cryfhraphilmímris MIL 8b 
Sceliphnw VIII, 314 
Ss&iiphriiti do-rittartiritan Vlll, 314 
Sccliphron spuifex VIH, 31 +J/J 
Scefopót -r m grm áu VIJ, i 52 

V, l ^rrj v un da i a tu s VII, 153 

Seiacrut títfUÍfa V IE + 441 
S i ¿una túgia Vil, 441 
Sl 'iQ&tW umbra \ I L 441 
8¿ incus sáncus VIL í96 192 
Sciuropfcrus v&íanx 1,277 27* 

Sdttrus ir iger L 294 
Snitrtts vulgari* L 293 293 294 295 
296 302-303 

Smtlaflavijnms Vil L 342 342 
Stmbpas rusttrota V, 330 
Seúl ó pendra emeuLua IX. l'ñ i05 
Smuther eolias VIL 4(37 
8 camben *cambar VIL 404 402 
SctJinhrc \ n \ saitrus V lll. 4“ 

Sí utt¡i*n tilín' Vil, 174 
Scuphtlwbntn tt¡uMmu\ ^ II. 356 355 
Sc(jphihaltmt\ rhornkuA Vil. 356 
Scoptts umhretta VI, 3J1 331 
Soirpaena porcu\ X i I, J 5n 
Scurpjctta í ¿rola MI, 385 
SttUiish terrier II. i65 
Scutigertt caleoptrata IX, LF 
SclV/ftrtr.T /tífur IX, i45 
Sv\ llura j tjnuu.v IX. /45 
5 a7/rr7r/j , j"?íü.h oimoi/a MIL 202 /rtv 

m 200 

Siylliarflinio treiteró MIL 203 20í 
Steiíiuin canimb V||I, 202 196 

200 

Secmnarhituidae Vlll. 141 
Se\ omorJmuts \ III, ! 91 
Schipperke 11, 30J 
Sdd\t acerca gregaria IX . 7 1 
SchnauzerII. ¡74 / S9 
Schnauzer enano IL ¡~5 
Sí'fnrophvllitto sábulo ato u EX, 107 
ios 

SeaKliam IL 166 

Svhas t ¿ j ^ da *.í i hypiera * VII. 3Sí> 

Secretario V 1. 156 

Sedera del albulo MIL 412 

Setenaretos !h i he Leímis 1L 126 ¡2 2 4 

Selusptiuru* vt ¡sin \ . w 

Semeosiótuidos IX. 30S 

Semaonu *. rantphaxutjus I\, apn 

Scnegalcíi IV. 104 106 

Sen<ti siHiXO VIL i3ñ 2so 233 2S5 

Sepfnmoidrs ferttiwdmsis \ F 

Sepia JX. ri 

Sepia eomúu IX , I 

Sepiadepans IX. |S5 

Sepia idloKxi IX. I Sí IS4 h 1_ 


Si p j t i i dfuifíalts IX, l tí 3 f-U l S 15 
9meíi/¿ír?i7 IX, I?Í5 
Sqilda IX. IS5 /.M 
SV/nVí/a r^Wc , /i-6 IX. 1S5 M " 

5t*p ^ , 7j¿ j A '['i/r ■ * MI. [95 i 95 

Septibr^nquios IX, 232 

Sor Jim del platanar Lll ,319 323 323 

324 

Screré de agua V!, |4s 
Sentí oanarto |V'. 49 49 
Ssriit verdecí lio l\ . 50 52 53 
Si yituts titu/nitx eatttiritii IV, 19 4*i 
Serinus t aminas sentías IM 50 52 53 
Seritiu* sufphitratm IV, 5/ 

Senota duHivrtfi VIL 442 
Serpiente do anteojos VIL 96 96 97 
Serpiente comedora da huevos VII 

12$¡ 126 ¡21 

Serpiente coral de VrizonaVll. 105 
Serpiente de ueiui ele cara do perro 

Vi!. 127 

Serpiente de Esculapio \ II. 110 / // 
Serpiente de mar de cola ancha Vil 

90 .vy VíJ 9t 

Serpiente pez MI. 32S 
Serpiente ruta \ IL 123 
Serpiente tigre \ II, 106 107 
Serpiente loro VIL 112 
Serpa !íí lenttu'utarh IX. 262 765 
Serpuh)ri\ anuario IX, 227 77’ 
Serránidos VIL 44f> 

Serrano Vi L 44S 
Serrano imperial VI], 44S 
Serranas tur ¡cauda Vil, 44S 
Serranas cabrilla VIL 44H 
Serrarías hepaius V IL 448 
Serrasalitio rhombeus VIH, 94 94 9" 
Serreta chica \ L 30SÍ 30? 

Serreta grande V I. 307 306 
Serreta mediana V|, 30K 30? 

Serval 1,379 779 
Serviola Vil, 442 
Selicr gordon IL 161 
Setter irlandés IL 15^ ¡6! 

Setter crack II, /57 ¡61 
Séssidos Vil!, 442 
Shitzu IL 20/ 

Skúa V. 37<i 

Skunk manchado IL// 

Skunk raí ado IL 10 9 10 i 7 
Skyc IL ¡65 
Sumanüt! I. 75 76 
Sibhíihhts muxcuhts 114. 346 
Sica HL 77+ 

Sii’ouapteros VI IL 355 

Sifonóibros IX. 296 

Sihldo. IX. 31 

S i Ipfta carrnai a l X j 3 

Sí ¡pita tthscuni IX. 32 

Silúridos VIH. 62 

Sdurifürme; VJ1L 56 

Siluro Vlll, 63 62 

Siluro griego MIL 63 

Si lar us %¡aut- V11L 63 62 

Silvano IX. 10 

SiKieapra lll, 166 ¡6^ /$8 

Sil vid IV, 174 

SíViÍMA siwÜ VIH, JF 7 

Simios L 33 

S¡mu!idos MIL 3S5 

Simuiiam etthtnihúscheüse Vil f. 3JS5 

Sinuifíttm equinam \ Eli. 3135 

Simulo equino Vil L 3k5 

Slnfldos IX, I0k 

Singm VE I 3 t 65 

Singn.uidos MIL 56 35 36 

Si ngnmi [rutiles X IM 3f> 

S in odas barba v 1 eítm \ \ K 6 / *6 

Sinsonte común |\ . 249 249 

Sipa nodo ideéis [\. ?S3 

5 tp nuca ¡ti * nadir v l X. 2 S J 

Sirctf ¡ticeniría Vil, 321 Í/6 

Sirentdui, V ] 1, 321 

Sirenios Hl. 329 

Si nidos MIL 371 

Sirio sdcniticü \ 11L 5' , 2 

Si rice gigante Vlll. 354 

SirteidOü VIH, 354 

Sirirí V |.2to 

Sinta VIL 442 

Síson VJ. iM 

Sisiritras Ldietmu* VIL 45 
SiLaiunga lll. 224 725 226 
Sit viroca cereal el !l¿ VIH, 442 


Sata curopactt IV, 291 290 29 f ?92 
Sitta neumaver IV. 292 
Simdoi IV, 2S9 

Smimhi*p< L eras>¡caíida 111,408 
Sahnmn rmtr&tum IX, 21 
Soldado 5, |L 354 
Salva Salva Vil. 354 
Solé idos VÜ. 354 
Soten mish L\, 232 
Sufen vagina IX. 232 132 
Solénidqs IX. 23 ? 

S*dvnnHnn erihtmus L Fl I ^ i 
Snleihydft*t paradh\ m ti\ I. 174 
Solenodome de Cuba \, |7 I i?¡ 
SolenodmHc de Haití 1. 17! 
Solenodémidos L I 7| 

Soknogastros IV. 25if 
Solitaria conum l\ r 2&5 2S4 2x5 
Sohíu^ivs IX. U5 125 
Solía VIL 35t>153 
Stmnterhijhcheri \ I, 304 
Snmaierm mnftismw \\ r 303 300 304 
Santal cria speatddlis VI, 504 305 
Swtttiiosttji micrtnYphalus Vl ll, 190 
Somormujo ctidlirrojo VI 406 406 
Somormujo la\jnco 3 I. 404 404 405 
406 

Sopa VIL 434 
Sophüta nnhilS \ \ T 123 
Sores amuetís I. 165 ¡63 
Sonddos i, I 59 
Spaitist hutigarkny l, 24 & 24S 
SptdiO. lettivdoti t. 24S 24-3 
SpünwtQi* purpuren\ \ 111. 24 2 
Sptirns auratu\ Vil, 432 
Spattda c/epeata VL 2S4 2Só 25“ 
Speoi\fo caniculario \ . 16 7 
Sphaeridium scarahuate v IX, 55 
SpbenSeur detncr\us N L 44o 44 9 
Sphenisctti huiuMdt \ i. 430 
Spfient<t’üy tnageti'< VI, 43/ 
Spheniscus mvndiculti'* 5 I -las 
Sphenndoo pumiítiunt VIL 22H 77* 
Spfiex fíiaxtlasus \ lll, 314 
Spf 1 entena tpheraena V * 11 
Spínrnu reguena V lll. !u> 19/ 

Spicora wtarts VIL 4 35 
SpthgakpnUtrítts IL II 
Spiltmomú meniiutsirí VIH. 4/6 
Spifíütfría sp intuir ¡a VIH, 45+5 
SpitlQ \ mger Vlll. 193 
Sp i ral ifíü \vrte\ IX. 2t)’" 

Spirtigrflfi* \púUart:ot\d IX, 265 
Sptruht ypirukt IX, L5" ¡ in 
Spmdy ¡iosomn cambaras Vil. 433 
SponJyfm gaederopus IX. 236 
Spotigillii ¡iiaustris IX, 341 34 i 
Sprottus ipratru* VIH. 142 fJ3 
Spreti wtperhrf't IV. (33 134 139 
Spnnger cspanid IL ¡56 
Squalus acantina VIH, 19E /“/ 

5¡¡ítalas blardrnííei VtH, 193 
Syindu\ Icnliuandm Vlll, 19 3 
Squatirut e culata VI.IL 190 
Sqmiuthi Juanita V [ 11, |K9 ¡S9 i9o 

Squ illa i n ttul 1 \ IX. 155 
SíetJinrr rí’v caripctisi■< V. 112 
Stegantira parvdhvtí IV. |04 
SiegahiwH ptntciatum \411, 46h 

Stegnmya fúsriüta VIH. 3S:“ 

Si coopten v hirtmdim \ Vlll, 366 
Stenapus hispidas IX, 131 
Srepítimo rnaiaiimru'. \ \ . 205 
Sten'urormi ínngk'mtdin V. 3" 2 
Srer cora rías parasiticu* \ 3 7 2 
Sfcnuradit* pamariims \ . M2 
Steriytrtmus \kua \ . 37o 
Srermduii afhflriws Mil, 93 91 
Sterlei MIE, 155 
Sterna albifnnis W4 
Sterna doti^alft r \ , 3 ?4 
Stenia íurundo \ . 593 
Sienta paradina 394 
Slernop t íií v fas ciara < MIS. (i4 
Srtrnitnhenty cuntíalas VII, 75fí 
Stícrmitherus nduratin \ |[, 252 
Suipn Hita suUcis V[ ¡!, 42^ 

St oh mica stmütis NHL 777 
Stamatorlwmus Vil!. 144 
Sramovy* calciinina \ JJL 3ü3 
S ton lias boa VMI, f ¡6 
Star crin decaí 1 Vil, Ufy 
Strepxicern:* ñu /wví lll, 224 
Strcp\t ivrui urtpftn Hl. 216 


S{repU>pcfi(i decuocia V. 2 7 0 
Sirigop 1 Imbropnhts \ . 214 
Strix ühico \ , 169 
Strix Upiagrmnmea V, ¡74 / 

Strombas hibernas LX h 215 
Stnmihto gotñith IX . 7/5 
Suuthio aunchis VI, +24 4/X 425 426 
42 7 4?\ 

S tnmas mseus IV, 132 

Stnrnus unicolor \ \ , !32 

Stnrnus vulgar!s IV. 179 i30 f 31 13? 

Suhfriies thnmmcuhi IX, 336 

Suidos Eli, 29 Jo 

Su i formes lll. II // 

Su ¡manga IV. 126 

Sutil bus sana Vi. 3h4 365 3*6 

Xw/o leiJL'üpa.stpr \[, 36S 

Sitia nehtmxi VI. 368 36J 

,Vw/u VL 349 

-ífj/fl .v/j/a 3 !. 364 

Salidos \ L 364 

Sunsún de Cuba V. X9 

Supon urna IV. 316 32 E 

Sun en ¡a suri calta t. 430 430 431 

SuricutO I. 430 4ÍÍMJ/ 

Sumía ttfiilti \2 152 
Suriicucú VIL S? \4 
Stts xcrofa IIL 35 
Su ■. ■, / >ta europaca 111. 44 
Sus senda \itiata 1ÍI. 44 
SvhíCijprti II l 165 

Syhittítiuts svivadats l. 23S 234 23^ 
25 V 244 252 

Silvia ai ri cap illa IV, 175 
5 1 huí canil lía ta ¡ \ . 181 
Syfvta cumwutdx IV, l 7 6 l¥ l FO 

Sthia CúitspicHhuu l\, 1*2 
Sylvía ( urraca \\ 182 ¡S3 
Svhia niehrrocephalü \\ I s 1 /M 
Sr/iVií niífflna IV. 176 
Xr/tvo IV, 182 

S cívia Sarda I\ , 182 
Syhio iiiulma IV, 182 
\ 1 n mn t hedf>n t íp u II(uniu ■ XIII, 442 
Symphahmgtts <mdnenias í. ‘5 ~6 
Synapta maculcua \ lll. 24: 
Svtntpiuriénhys kleimVU, 354 
Synohirapte* spteitdtdus VIL 4Í5 
Syncerus cajíer I II. É81 
S'.npiathm cicas V II1.4 ¡ 

Vi ngnatbti\ pukhél¡us V 11,341 
SynndoruL VIH. 64 
SymnttWf' decuria V IH. 65 
Syrvx cyancti.s Vlll. 384 
S\rplm\ ít denfrio/s VIH. 3 7 2 
Srrrftapie* paradasS , 2fi” 


t 


Tahúntdcis VHL 381 
1 ahanodel buct\ VIIL 3K1 
Tabana í ha vi ñus VIII. Js I 
Taehyph)\sus acídenla* til. 428 
7 ijchygímsiis setovux lll. 428 
Taétypfeux matttcmnus EX. 1 hs 
Jad ama t adorna VI, 268 2úS 
Tadorna variegatu \ L 268 26" 

Taguán i 277 77* 

Taara SL 3132 33 

Takahe VI, 48 

Tal láceos VIH. 226 

Tullir idos IX. 155 

Talítriis saítatar IX. 153 

Tulpa eurapaea I. ¡57 /5~ 15* (59 f61 

ráípidos I 156 

Tamandúa espinoso lll. 428 

Tarmophis \inafis VIL ¡24 

Tana L 156 ¡56 162 

Tanaera de cabera amarilla, IV, /// 

’Lanagra de verano IV. 112 i 12 

Tanacra fa.stuosa JV, llti 

Lanagra llamleera [V, / // 

Tanagra roja ÍV, 112 112 
T amarridos JV. lio 
Tanrek I. 170 f7f 
lapes deettssQfus IX. 233 
Tapes pulíaitra JX. 233 

taphúieus nidon:tpúgoti I i “6 


Tapir americano 11+ 326 32 7 
Tapir andino IL 32? 32“ 

Tapir malas o II. 32t> 32H 
Tapíridos Ií, 325 
Tapiros bairdi IL 327 
Tupirte* indica* IL 328 37* 

Tapirus roiiüni IL 327 337 
Taquiclóódos Ií 1.425 
Taquinidos VE IL 363 
Tar til. VP, 89 

T a rab illa eo m ñ n IV, 2263/ S 
Tarabilla norteña IV. 237 22 r 229 
Tarántula IX. I 15 116 
Tarentob cubana Vil, 207 
Tárentelo deUtUmttii VIL 207 
Taren! 0/0 moitriianica VI!, 204 /v 7 

204 205 

Tardígrados íX. lók ióH 
Tarpán li, 335 334 
Tarpón VIH, 146 146 
larro blanco \'L 268 36,Y 
1 arro muorí V L 26S 267 
Tarserú L E 37 141 
Tarsidos E. 136 
Tarapé* rostratas IIi. 391 
Tarsua spectrrtm \. 137 ¡61 
Tasarte VII, 403 
Tatú podyú HL 3M 
Taurütv feucoti* V ¡94 
/durotragus derhianu* UI. 2 i 5 
Tauro i raga* on \ i IL 210 
Taxidea ihxms II, 14 /5 7/ 

Tayasu tajoyu HE, 27 
Tayassa albirt/stris lll. 28 
Tayasmdós IIL 26 7* 

7avera ohhcua VIH. 106 //// 
TccamebalX, 368 367 
i eckd de peEü corto 11. 16S 
íeckd de peto duro II, Jft* 

Teckel de pelo largo ¡I, 168 ¡89 
Tecla de la encina VÍIL 4Ü7 
Fecosomados IX, 2ük 
Tcctihrnnquiós íX. 2f)7 
Tegenorm domestico \ \. I 21 
Tejedor amarillo \\\ 102 ¡02 
Tejedor de fuego W 103 103 
Tejedor de Eos búlalos IV. 92. 

Tejón H. 13 13 16 18 /y 7 / 77 

Tejón americano II. i4 15 31 

Tejón fétido II. U 

Tejó MI. IMS 188 

Tel&gón IL 11 

T el in idos ÍX. 732 

Tembladera VMI, 176 17J ¡74 

Temblón VIH. 176 T3 174 

Tenca VIH. 82 S3 

Tenca dorada VHL «3 

Tcndipédidiis VHL Í85 

Truchrio moHifor VHL 455 

Tenebrión de Ej harina MIL 455 

Teníbriónidos VTII, 455 

Tenía equirtoco IX. 286 

Tenia sol ¿uní IX* 2 >15 284 2S5 

Tc/irececaudaíus I. 170 ¡?¡ 

Terrecidos E. 169 

Tearek I, 1TWM 

Ten i h ed<tp < T \ 11L 35 ti 

Tcníhredo negro VIIL 357 

Temhredo nearú de Li ciruela Vlll. 

352 

Tcni redi nidos VIH, 351 
Terciopelo VIL HH U 
Tercas de la encina VHL 343 343 
Jertas termino 10 VIII, 343 34 J 
Terebramos VHL 293 
Terebrútula \itrea IX. 37/ 

Teredo IX. 236 
1 credo noval i s IX. 236 
Terekaj Vil. 264 260 
Tendidos IX, 122 
Termes JX. 84 *7 Y* 

Termes belicosos IX, :s> 

Termes ludíogü IX. 86 
Tero real V, 350 
Terruñovu tí, /”/ 

ícrrüpene cara fian Vil, 245 240 24 ~ 
Terrier australiano sedoso IL 20? 
Terrier de Boston IL 191 
Terrier de pelo duro IL 189 
Terrier líbela 11 o El, 2of 
Ver \ i pilone viridis |\. / 7 Y / "9 

Tethys leporina IX T 205 795 
l ethys leporino í X. 205 205 
Tetra negro VIH, 105 105 
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Tetra neón VHL 103 97 
Teirabrafiqüialcs IX* 187 

Tel race rus qiiadricornLs III, 709 
Tetrao urúgallus VI, 83 
Teírtiudoti flumatiÜs VJ1, 365 
Tetraüdon palembangensis V J 3, 365 
Tetracdan reticvfaris Vil. 365 
Tctraodüntidos VII, 364 
Teíraodon ti formes VII, 361 
Tetruogállo del Himalayn VL y 2 
Teimogaílus hiwaiaycnsis VI, 92 
Tetraones medianas VI, 80 
Tetraónidos VI, 70 76 
Telrpturo Vil„ 396 
Teirapturc VIL 396 
Tvtraptums he bue VI!, 396 
Terraje bonaza VI, 8S 
Tetrax tetrax VI, 68 
Tciraxófiitíos IX, 334 
Jet ros omas gihhosus V11. 

Teuigelkt virtáis MIL 276 277 
Tertigortia viritftssittia IX. 7ó 
Tcuigómdos IX. 76 
Tesiudsnidos Vil, 234 
Testudo dcnliculütü VIL 729 
Testudo ckgcms Vil, 231 
Testudo ehphmnopus negrita MI. 241 
238 239 

Testudo gingantea VII, 244 
testudo gwca Vil, 236 230 233 235 
Testudo hermanni VIL 236 235 237 
Testudo marginara VIL 236 
Testudo pardtilis VIL 234 
Testo jo p ennatad V1L 236 
Tiburón ballena MIL 204 
Tiburón nodriza VIIL 202 
Tiehodronfa muraría l\ . 293 293 294 
Thiiis fmemns torna IX, 223 
Thiilnretiú muriiintus fl 96 9A 1 ^9 i Oí) 
ÍOJ 102 ¡05 ¡04 ¡05 ¡06 107 m 
Thitlnsseus ^utidvtctrsi^ V. Vi3 
Thaía\siiottí mtdmta IX. 364 
Thalawittrumü castra M, 402 
f ludas s¡(tomín kaehii A I. 402 
Thttlaxsochehs cansí tn Vil, 261 2$ 
256 

Thatera fiftifariafis VI1L 430 
Tha nasimit * farn tica rías VIII, 46 2 
Thaphaniits gordianas í, 177 
Thúttrnetitpúeopityvcampa V11L 421 
Thattmtiapect prncessionca VIIL 416 
Thecia quercos VIH, 407 
Thifatarnis kirtfatuto Vil, 61 

Thelyophflntm eaudtítus IX. 125 
Thrntfieus ritppon Vi, 348 
Thcristtcus papulosas 3 1 L 348 
Theropnhcdts gelúda LUI 
Tbinocóridos V. 364 365 
Thirwcurtis ramUwtmv V, 365 
Thomfstis venaras IX, 114 
Threskbrnis avihbpiíiis V I. 344 345 
346 

ThnsftfarfítJ religiosa VI, 344 345 

7"9iv ív;íi fw/rj/ üN^ cf VII, 4i 1 3 
TVwflrtW thyrwus MI, 396 J96 
r/iv/ar/w^ erattiv/i/w/tM 111, 403 
TTfvAíítwtfft Wf'67 IH JK8 
7fyvtíd//ii.f MIE. 116 /2Í 

77niwffM/í ^j^firjí VEII. 116 i 33 
Thysetnia agrippím MIL 426 
Tiñó pidos Vil. 146 
Tigana VI, 49 

Tic re L 333 318 333 334 335 3373351 
339 340 34 í 342-343 344 345 346 
341 34H 349 350 351 352 
Tigrillo L 376 377 378 
Tigrisornis leucojophum VI, 32$ 
Tijereta común ÍX, Si 
T»(crtzliis I X. 69 
Tilapia mm nambira VIL 426 
Ti tapia tubrtca ML 426 
iilipua i p ig rain t en VIL / 8 V 
Tiliqtía acdpitQÍis VIL 190 
Tílonorincu moteado IV. 328 328 

TilópodosHL 289 

Timalia pílcala \\\ 281 
Tímalo Mil, 116 123 
Timáüdos [V. 274 
Timo VIH. 116 ¡23 
Tinámidos VL 409 
Tiniimiformei VL 409 
Tiñamos VI, 409 
Tinamo/is riegan* VI, 4<)9 


Tinamúes VJ, 409 

Tinca linca VIH. 82 83 

Tinca graneÜa VI IL 443 

Tinca peiíiottelfa Vlll, 444 

Tineidos MIL 443 

Tintorera VIH, 196 ¡93 ¡94 i 95 

Típula olerácea VIH, 387 

Tipil!]dos VIH, 387 

Tiránmdos IV, 394 

Tirano de cola hendida IV. 395 

Tirano escarlata IV, 394 

Tirano rey oriental IV 195 

Tirojiündos IX. III 

Tisanóplerüá MIL 289 

Ti san uros IX, 104 

Tita IX* \%3 

Titán gigante IX. 23 

Tili de pincel blanco L 117 117 ¡21 

l ili pigmeo L US 

Títónidos V 136 

Túi'kus vrvthrurhyndlmx V, 34 

Tache ML 317 

Titdarades ságittapis IX. |K7 

Todidos V, 25 25 

Todo V, 25 26 

Todas wdua V. 25 

Tokcc VIL 207 198 ¡99 206 

Toki VL 348 

Tolvpeuieí malaca 31L 313 
Tomate de mar IX, 323 323 
Tomisa común IX, 114 ¡ ¡5 
Temí sidos IX, 114 f¡6 
Tomistoma Vil, 41 37 
Tomistoma schlegeiii Vil, 41 31 
Tomt/xia higutlata VIH, 461 
Topo común L 157 i57 ¡53 ¡59 ¡61 
Topo m&r&upiaJ III, 38V .188 
Tora cid os IX, 156 
Torcecuello IV. 431 432 433 
Torcedora de la encina VIH, 436 
Torcedora del pino MIL 436 
Tordo Vil, 421 

Tordo de Bengala iV. 392 400 
I ordo migratorio J V , 243 
Tordo reidor africano IV, 2Í2 
Tordo reidor de! Himakiva IV, 282 
275 

Táfgas rriíchidiorus \'\, 193 201 
Torillo VI, 9: VIL 410 412 
Toro almizclado Ift. 100 ¡04 IÜ4, 
¡05 105 106 156 1Ú7 107 ¡08 

m 

Toro de lidia til, 19fi 201 202 
Torpedínidte VHI, 175 
Torpedo marmaratu \ 1 1 3, 376 i 73 i V 4 
Torpedo nubil tune Vfl |, 176 ¡73 ¡74 
lorpeib torpedo MtL 176 175 
Tórtola \ . 253 266 267 268 268 
T ó Hola torca V, 269 2 70 270 
Torincidos Vlll. 436 
Tortrix vfridiatiti Vlll, 436 
Tortuga aligátor V'H, 249 ¡6 249 250 
Tortuga argentina de cuello de ser¬ 
piente Vil, 266 
Tortuga arrau Vil, 264 
Tortuga boba Vil, 263 28 256 
Tortuga cabezuda Vi l, 248 248 
Tortuga carey VII, 255 353' 259 261 
Tortuga comestible ML 256 24 254 

255 

Tortuga común VIL 236 235 23 T 
Tortuga de caja ML 245 240 247 
Tortuga de corazu plana VIL 253 
Tortuga de Hermann VIL 236 235 

237 

Tortuga de mar común Vil, 261 28 

256 

Tortuga elefante VI] 244 
Tortuga elefantina VIL 241 238 239 
Tortuga franca Vil, 256 24 254 255 
Tortuga gigante VIL 244 
Tortüía g i can te de las Galápagos 
VIL 24! 238239 

Tortuga gigante de las Seychelles 
VIL 241 

Tortuga prieua MI. 236 230 233 235 
Tortuga laúd VIL 263 262 263 
Tortuga marginada VIL 236 
Tortuga mora Vil, 236 230 233 235 
Tortuga mordedora VIL 249 ¡6 249 
250 

Tortuga verde VIL 256 24 254 255 
Tortuga voraz M I, 249 ¡6 249 250 
Tortugas ^ IL 229 


Totovía IV, 385 386 
76xvtes ¡aculawr VIL 43J 431 
'í oxotidoí ML 430 
Tú) poodfcs IL 207 
Toy terrier II. ¡66 20 7 
Tracheiotis eüeruksceus VL 6N 
7 rad ít uotus glauca r Vil. -342 
Tr&chmw draco VIL 413 
/ fachinas vípera \ II, 414 43/ 

Ira churus mediterráneas VIL 442 
Trachufus í radiar us VIL 442 
TravhydosQttrw ntgouts Mí. 190 
Tmchypbmus \üiíiant¡ IV, 415 
T Tij chvr vnch fu xca hrn_\ V11L 22 , 

TrachypU'nu trudnpierus X'IIT, 12 
/ raveíttfdut\ angast H L 22!; \ IL 38 
39 

Tragetüphus spekd MI, 225 
Trugopán sátiro V], 108 
Tragopítrt s¡ai\ra VI, \ 08 
Tragúíidos TÍL 228 
Tfügíihts küttdul 111. 288 
Tretas vplera ruis V, 21 
Traquilinos ¡X. 303 
Trjquínidiüh VIL 413 
Triiquiptéridos VI IL 12 
Traquíptero Vlll. 12 
Traquirmco MIL 22 
Tremarlos o mu tus IL 95 96 
Tremátodos IX, 2S7 
Tremielga VIH, 176 I 7 5 
Tremielga negra VHL 376 ¡73 ¡74 
Trémolo VIH, |76 173 ¡74 
Trepii'árbolcs IV, 2b6 
Trepador u¿u3 IV. 291 290 291 292 
Trepador común IV, 284 286 287 288 
Trepador rupestre IV, 292 
Treparri>cas IV. 293 293 294 
I repatroncos 31. 24! 29Q 2^1 2*42 
Treqmnos 1X, 63 
Tres colas 1 IL 44N 44~ 

Fresquiomii.idos \ 1. 315 344 

Triákidüs MIL 201 

Triaba setnisfasnata VHL ¡92 

Tricogmina cvauescentí 3 IU, 34” 

Tricopleros VHL 444 
írichevfms mamitas HL 330 
Tr¡efundía spiralis IX, 274 774 
Trhhftbatradms robustas VW.302 
Triihodex álveos i us VIII. 458 
Trichvgasser MI, 390 
T >it ht tgiis í er jas da t as V11, 39 4 
Tndwgaster lee vi Vil, 393 
Tridwgaster trichopierus VIL 390 
Trichogramma cvanescens Vlll* 347 
Tnchosuras vulpécula 111. 39? 
Tridacna gigante IX, 241 
Trida can gigas EX, 24 2 
I ridácnidos JX, 242 24i 
Trigb hirundo VIL 384 
Trigh Un coi a VIL 4 h3 
Trigb lucerna Vil, 3S4 
frigia fyra VtI T 383 
frigia pial VIL 384 
Tfigle obscura VIL 384 
Tríe! i dos VII, 383 
Tritónidos VIL 181 
TrigonAcéfalo Hnlys VEI, 85 
Trigawceps vcdpitüHs VL 20! 
Trignstftm linceauw V L 328 
Trigiiero (V. 82 83 
Trimesurus gramíneas VIL 86 
Trina utrus stéyglerí VH, 86 
Trimesurus waglcñ 8(1 .86 
i'nngtl hypulenai V, 522 
Tringa npbtifaria V, 322 
fringa ochropus V, 321 
fringa stagnatilis VL 322 
f ringa totams \\ 515 
f rioinqusdos Vil, 253 
Trionw espinoso Vil, 253 25i 257 
Tnonyx mu ti cus VIL 252 
Triol i o Vlll, 88 
Tripanoscima !X, 370 
T r i peí idos VIH. 369 
Triquina SX, 274 774 
Tritón crestado VIL 320 327 324 
326 

Tritón jaspeado VH, 319 
fritan n&diftr IX, 2¡2 
Tritón sirena Vil, 321 i/6 
Tritón yülgür VELJ35 
Triquen id os 111, 330 
Trituras aipesiris VIL 282 283 


Trituras crista*u\ VIL 327 324 326 
Tri tur us mar morolas VIL 3 ¡9 324 
Trituras vulgares VII, 325 
Trochiüum api forme VI11. 44 7 
Trochyíus polytttms V. 94 
Troglodítidos IV. 25 3 
Tragbdvtcs t rugí mi vitas IV, 256 254 
255 256 257 261 262 263 
Trogómdoí V, 66 66 
Trogoniformes V, 66 66 
7 rogoiu >p h is h r' ¡giriatini Vil 226 
Trombicuia autummíis I X, / / / 13 I 
Trombídídos IX, H I 
Trompetero MIL 43 43 
Tropidonoto ajedrezado 17/. ¡22 123 
Eropidonota de colliir VIL 116 20 
58 59 62 66 111 ¡22 
Tropidonoto escaqueado VII. 122 
123 

Tropidonoto viperino Vil, 122 123 
Tropldonotus viperinas VII, 122 i23 
Tróquidos IX. 223 
Troquñidos VIH. 442 
Froqui lio api forme VHI, 441 442 
Troquiloideos V. 89 89 92 
Trucha alpina VHL 128 ¡24 
Trucha arco iris VIH, 135 134 135 
Trucha común VIL 346 347: VIH 
¡32 133 133 138-139 
Frucha de cabeza acerada Mlj. 135 
¡34 135 

FriJchu de Cerdcñu VIH, 135 
Trucha de fontana VIH, 3 28 125 
Trucha de Jaco VIIL 133 
Trucha de rio VIH. 134 
Trucha marina VHL 133 132 133 
¡38-139 

Trucha marmórea VIH. 135 
Trygatj pástimtc& VIH, 183 182 183 
JnmiX sp ¡ajeras Vil, 253 253 257 
Tfypafíasotna gatnbietwe IX. 370 
r rvpanosoma brucei MH. 363 
Trvpsmtsotm gamhwme Vil L 562 
263 : IX. 370 

Trvjnuttísoma r hade dense V'TIL 363: 
IX, 370 

Tuatars VIL 228 228 
Tfthi/ex nthífes IX, 257 25^ 

Tahipnra hemprichi IX, 311 
'/'ubipor a música IX, 311 
Tubiporns IX. 311 310 
Tubulidcntados IIL 327 
Tucán de cola roja IV, 41S 
Tucán de pico de mellad o IV. J/,v 
424 

Tucán de pico laminado TV, 42S 
Tucán de Swainson IV, 422 
Tucán grande IV. 426 42? 

Tucarse? ¡V, 422 
Tucoíucü 1. 199 ¡99 
Tui IV, 128 

funga Dermaiahilos VIIL 556 
Tu ngtt s arcop f i Un VIH, 356 
Tunicados MIL 2 31 
I unidos VI L 3% 

Tupttw urna L 156 ¡5b 
Tupaya L 156 156 
Tupuy idos I, E53 
Tüpt¿amha VIL 188 ¡88 
Tupififimba (cgidxifi ML SS8 ¡88 
Tuponosku VHL 155 
Turaco de mejillas blancas V. 194 
’l uraco violeta V. Mv ¡94 
T urbelanoí IX, 288 
Túrdidos I\, 209 
Turdnides hneopygio I'V. ^82 
Tur das aípeúris IV. 246 
Turdtu erieciúntm IV. 248 
Tardas ilíians IV. 245 246 
Tardas merufa IV 244 23 J 235 23b 
240 

Tundís migratorias ]V, 343 
Turdm músicas IV. 248 246 
Turdus phílamelos I \ r , 24B 
Turdas rase us IV, 132 
Tur das rarquatus IV, 246 
Tardas ¡orpamas wrquatus J V, 246 
Tardas vi.tenor us IV, 248 23" 24" 
Tumícídos VL 9 
Turntc svlvaiicQ VI. 9 
Tarnis - dva¡tea j. : hitttett VI. 9 
Turritéhdos IX. 209 2 J6 
Tuiamono H, 81 81 79 
Tuvuvu VL 344 

m m 


Tyhlacharvmw maree¡hi IX, 64 
fvícnehas tritici IX, 281 
Tywpanuduis rápido VI. >T 
Tvphbps ausirnlit VI L H8 
Tvphiops vermicular is VIL 147 148 
Typhfaens ivpfwens IX. 46 48 
Tyramas tyrstnws IV, 395 
Tyrógliphiís siró IX. 3 3 1 
TyUr alba V, 143 


U 


Uau-uatl L 76 
í en wngeri IX, 3 34 
Llcumari I I, 95 % 

Ljá (V h 136 142 
Ular-sawü Vil, 144 136 
í leiotapftmata iX. ¡0 
{ libelúlidos IX. 316 
L nidra franjen VIH, I JO 
Umbríelos Vlll, IHJ 

Lo ib riña ciriwsa Ml f 441 
L ntbritiút r¡lonchas VIL 441 
Unau de las Guayanas III, 3/6321 
Umónidos EX, 244 
Lnke de vientre amarillo VIL 
292 293 

Unke de ue.ntrc rojo MI, 295 
L'ombut 111 ,384 
I umbat if/stno HJ, 385 
Upupa arbórea de pico rojo V , 49 49 
>o 

i pupo epnps V, 44 
l faegwtus bengalas IV, 107 
Lhanoscópidos Vil, 432 
LTanoscopusscaber VIL 4I2 
iría mi ¡pe V„ 404 
Uria grylfe Y, 4ÍJ4 
í 'ha lotti vio V, 404 
Lroaelus andas \\, |86 
£ rocería gigu.% 5 III. 354 
Uroción 11, 226 2 ¡8 2 ¡9 226 227 228 
L rúíissü cryíhrarhyndm IN 240 
i, rodssa vinensis IV 348 
Lrocwti anerenargenteiis II. 226 218 
219 226 227 228 
( matius nudas VI, 186 
Urogallo VL 83 

Vromüstix acamhinurus Vil. 168 
167 ¡68 

Ur ornas lis de la India VÍT. 167 
Urorrmstix haránicki MI, 167 
LTópigos IX. 3 25 
impla fus fimhhatHS VII, 206 
l ratriarchis matrourus VI, 17} 

Urraca EV, 343 338 339 343 344 345 
346 341 

Urraca azul IV. 345 

Urraca azul de China IV. 348 

Urraca azul dé pico rojo IV <40 

Urraca vagabunda iv, 348 

Unidos IL 89 

Ursón L 214 214 215 224 

írsas EL 309 

Ursas americanifs II. 125 124 125 126 
Ursas araos IL 309 ¡09 110 ¡1\ ¡12 
¡13 114 120 

Umita nretos pirenaicas IL |i}9 109 
110 IU i¡2 113 114 
Ursas húmhilis 11,12 2 118 ¡21 123 
Ursas marítimas II, 96 98 99 100 101 
¡Ó? ¡03 104 105 106 107 108 
Ursas middendorfí IE. 131 90 115 ¡16 
¡17 

Umeurea V', 167 

Urután grande V, 120 ¡21 121 122 
122 ¡23 
Uta MI, ¡53 


v 


Vaca cbarolíaise HE, JP2 
Vaca de Jersey IIL 192 193 
Vaca fnsoria ÍIL 191 192 


3 as 


Vaca pardo-alpina IIL 19] 

Vairón VIII, 88 
Valuvoi 1. 150 
Vampiro común 1. I8S ¡88 
Vampiro espectro I, IES 
Vampírotenddos IX. i 81 
Vatnpirurn apcctrum I, 188 
VgrupyrotefHhis infernalis IX. 183 
Vaneilus vane litis V, 304 
E \inessa atalanta VIII, 396 
Vanesa ctirdui VIJl, 401 
Vanessa urtiml VNI h 3% 

Vaqueta de roca VH t 448 
Vaquila Vil. 448 
Varán idos Vü. 215 218 219 
Varano de Komodo Vil, 222 222 
223 

Varano dd desierto VIi, 221 222 
Varano dd Nik> VTT. 216 224 
Varano gris VIL 221 222 
1 aranas exartihemaHivs Vil, 225 
¡ ara tuis giganteas VI 1 ,216 
Varantes grtseus VII, 21E 222 
H ararais kúmodoertsis Vil, 222 222 
223 

Varmms mer tenso Vil. 225 
Varanas ni latíais Vil, 216 224 
i ‘aranas papusaurus VI1, 22 ] 

Varanos varius VIL 221 
Varo I* 144 
Vau-vnu I. 76 
Veldla veldla IX, 301 303 

Vencejo arbóreo empenachado V, 88 
Vencejo común V, 75 77 78-79 SO SO 
82 83 84 84 
Vencejo enano V, 87 
Vencejo real V. 84 85 86 86 87 88 
Vcnendos IX, 235 
Verdecillo IV, 50 52 53 
Vcrdel Vil, 404 402 
Verderol V|[, 442 

Verderón común í\ . 47 3$ 39 4 7 48 
Verderón meridional IV, 44 
Verderón serrano IV, 44 44 
Ve retil id os IX, 316 
Ve mielo gigante IX. 227 227 
Vomicoso VH t 207 
Verrugato vil 441 
Verrugato de fango Vil, 441 
Vespa crabra VIII, 323 3 ¡9 322 323 
Vespa germánica VIH, 326 
Vespa oriematis VIH. 324 326 
Vespertilio de Bechitein i, 174 
Vespertilio mayor L 186 


Vespertiliónidos I. 185 
Vispidds VIII. 321 
Y esputa media V]||, 324 
Vespa o Par a ves pula mlgaris V]tb 
326 323 325 

i espida germánica VI11 .324 
Víbora antartica Vil, 108 ¡06 
Víbora áspid Vil, 13 ¡7 52 54 
Víbora bemsVN, 72 52 63 7/ 

Víbora común Vil. 12 52 63 71 
Víbora cornuda Vil, 76 6~ 7 i 
Víbora de mar VIII, 114 ti4 1 15 
Víbora de Rusel! VIL 76 "2 
Víbora de la arena Vil, 76 67 7 5 
Víbora de la muerte VIL 10# ¡06 
Víbora de los \rsmt Vil. 74 
Víbora de los bambúes Vil, 86 
\ ib ora dd desierto VIL 81 7 6 
Víbora de los bambríes Vil. 36 
Víbora de los Arsini Vil, "4 
Víbora de mar VIH, n4 ¡14 f!5 
Víbora de Rusel! Vil, 76 72 
Vicuña llt. 308 308 
E !ém muer aura IV, / 06 
l '¡pera ammodytes 3 11,76 73 
Vípera asph Vil, 13 ¡7 52 54 69 7 1 
74 

I ipeca herus VIL 72 5/ 63 7I 
Vípera, tnauritamea Vil, 7 2 
Vípera rusctli Vil, 76 77 
Vípera ursinit VIL 74 
Vipéridos Vil, 69 
Viso! VIL 407 
Visóu americano 11, 49 49 
Visón europeo !L 46 46 47 48 50 
Visón sil ver bíuc, TI. 57 
Viuda de Jackson IV, ¡05 
Viuda del paraíso IV, 104 
Viuda dominicana ÍV, 106 
Viuda negra IX, 122 723 
Viuda negra del Mediterráneo IX, 
122 

Viudita L 130 115 
Viverra tanga!tinga L 437 
Vivérridas I, 419 4/0 422-423 
Viví paridos IX, 221 
Vivíparas vi vi parus IX, 221 22! 
Vizcacha I. 206 207 
Volador IX, I £7 . 

VíducYÜa homhyhm VIH. 375 
Vnlútidos IX 210 
Vonicelas IX, 353 35! 

Vuelvepiedras V, 325 326 327 327 
328 m 


[ alpes patlida II, 236 
Vuipes vuipes II . 229 229 239 231 
231 233 234 235 236 238 239 
Vulfur gryphus VL [51 
Vultos ni anadias V|, 189 


w 


Weka VI. 48 
Welsh terrier II, ¡67 
WhippeL II, 149 
Wolfhound IL 150 
Wuchereria hrancofti IX, 274 


X 


Xantomelos au retís IX, 310 
Xantúsidos Vil, 208 
Xascber Vlíl r 25 
Xcnomystus ntgrt VIII, 148 
Xettúpsylla cheopis VIH, 356 
Xenopus calca raras VIL 293 
Xenopus laevis VIL 293 29 7 
Xenórhvrtchus asía ticas VI, 344 344 
Xenarhyttchvs.wnegaiettsis VI. 344 
340 

Xífidos VI 1.304 
Xifóforo VIII, 31 32 
Xilocopa violácea VIII, 308 303 
Xiphias giadius VII, 593 395 
X ¡phophoras lielteri VIII, 31 32 
XiphüphortiÁ maatUuus ¡ X, 31 
Xiphosurapnlvhetimas IX, 166 

m 

Xolos de México IL ¡93 
Xylocopa VIH, 298-299 
Xdoaym violáceo VIH. 30n 
Xrrii/¡thi,) fiovaCuía VtTi. 431 


y 


Yac II!. m 188 
Vacaré \ íl. 42 40 
Yaco V. 241 
Yücú peba VE, 7 4 
Y aguaza V l. 268 
Yorkshire II, ¡67 
Yorkshirc terrier II, 2tP 
Yponomémídos VIH, 441 
Yubarta 11L 346 348 
Yulilonncs IX. 107 
Yulo IX. 107 IOS 
Yurumí III, 321 


z 


Zabro giboso IX t 61 
Zabms gtbhus IX, 61 
Zabrus ten ebrio ides IX, 61 
Zagloso III, 428 
Zayíosus líl, 428 

Zülúphus aiHforniaruiS II t<)7 296 
301 302 303 

Zamdodia íudoviáatm TV, 70 
Zawcfíis gamoneáis \¡ridif¡avu\ \'li 
\ 12 

Zamenis hippocrepts V I ¡ + 114 
Zampullín cuellincgro VI* 405 405 
Zampulbn chico VI. 400 406 
Zándidos Vil, 407 
¿andas caneseens V 1 ' II, 40” 

Zürtdus cortiufus Vil, 403 
Zancuda IV. ¡0 
Zanja VII t 403 
Yaocys carina tus Vil, 123 
Zarapito fino V. 310 312 
Zarapito real V. 310 311312 372 
3/3 314 

Zarapito trinador V, 310 3/2 
Zarcero IV. 19| 79/ 193 ¡97 198 
Zarcero común IV* 202 202 
Zarcero ¡cterino IV, 203 202 
Zarcero grande IV. 203 
Zarcero pálido iv, 203 


Zangue!!a Lll, 409 409 410 4/0 411 
41! 4¡4 4¡9 

Zarattarionis siresemmni IV. 332 
331 

Zebrasoma veíifcnun VIL 405 
Zebra soma xanfhurum VIL 406 
Zcidü* VUL 9 9 
Ze i formes VUL 9 
Zenobhna prismática IX, 150 
Zcniera pyrimt VIII, 433 436 
Zclps Líber VUL 109 
Zígcnu de b lilípendíb VIIL 426 
Zigemdos VIII* 436 
Zoanlarios IX, 322 
Zea roes \i vip a rus Vil, 409 
Zoircidos VIL 409 
Zonahri? vanabilis VIH, 455 
Zonuro gigante VH, 185 ¡87 
Zorápteros IX, S7 
Zorra mochilera, lll, 409 
Zorrilla Capense ¡L 30 29 30 
Zorrilla de £1 Cabo II. 3 Ú 29 30 
Zorrilla sir¡ata IL 30 29 37) 

Zorrino manchado lt t II 
Zorrino lavado II. 10 9 JO ¡7 
Zorro Ü. 229 229 230 23í 232 2JJ 
234 235 236 238 239 
Zorro blanco il, 243 237242 243 244 
245 

Zorro de monte I L 222 
Zorro de la pampa II, 224 
Zorro dd desierto EL 246 240 240 
24 7 24S 

Zorro gris II, 226 218 3/9 226 227 228 
Zorro pálido IL 236 
Zorro plateado TI, 347 
Zorro polar IL 243 237 242 243 244 
245 

Zorro rojo común II, 229 229 230 
231 232 233 234 235 236 238 239 
Zorro rojo norteamericano II 24i 
242 

Zorro volador I. 190 79/ 

Zar?al común IV, 245 248 
Zorzal charlo IV. 248 237 247 
Zorzal de los bosques IV, 243 
Zorzal mal vis IV, 248 246 
Zorzal marino VIL 421 
Zorzal real IV, 244 245 
Zygaemi JUipendulae VI11. 436 435 
Zygüeña ionice rae VIH, 438 
Zygae/ut mal leus V||I T 195 70/ 
Zygawa smbtosae VIII, 436 
Zea:erapyrOta VIH, 433 436 
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